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469,59't;o1J Foc.:o NUM;:RQ DE ES.,-IMAC!ON FACTURA 707 SALDO NETO 

[oBR!I SERVICIO DE LABORATORIO Y CONTROL DE CALfDAD DE LAS OBRAS A EJECUTAR EN EL EJERCICIO 20171 
---------- -

CONTRATISTA: PORTILLO Y YOUNG S. C. UBICAC:óN MUNICIPIO DE CHIHUAHUA 
RESIDENE C. CARLOS EDUARDO ALFARO MENDOZA CONTRATO No. 112/2017 -- - -

RE 

AUTORIZACION DE: CONTROL DE OBRA FECHA Y FIRMA REC11:11!>0 FECHA Y FIRMA EHTREGA 
F:;:C.~A V FIRMA. REC;BIDO FIRMA Y FECHA E?JTREGA 

~ RES:DENTE 

i 
:ID1 JEFE DEPARTAMEN 1 

' --------------------- ------------------------------------ ¡-------------------¡----------------1 
1 

, .•.• : •.. ~~::_IR_E_C~-: _____ --------------------1--------------------- -----·-----·- r-·-------------------__J 
~ DIRECTOR 

1 

o 

,[_______ --------------- --------- -- ----- ---- EN CASO DE 1" DEVOLUCION DE l.A ESTIMACION 

! FECHA. 

! EXPLICACION 

! -----------------~-=-----___ ----=-===---------11 
¡ ---------------------~-------------------------------------·------------------------·-------. 

FECHA 

EXPL.ICACION 

EN CASO DE 2" DEVOLUCION DE I.A ESTIMACION 

----------------------------------------------------------------------~1 

·---------------------------------------·-----.. ---------·-·----------
F-==~----------~-------------~=~=~-=-~-----------------------------------------------------

L 
FECHA. 

EXPLICACION 

EN CASO DE 3" DEVOLUCION DE l.A ESTIMACION 

----------------------------------------------------------------------~1 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------1 
------------------------------ -------------------------- --------------- ------ -- ---- -- ---- - -------------- -------- ----- --------- ------ --- _____________ ¡ 

Ww~~jjá 
Dirección de Obras Públicas 

Subdirección de Infraestructura Urbana 
Departamento de Construcción 



CHIHUAHUA, CHIH. A 22 DE SEPTIEMBRE DEL 2017 

C. CARLOS EDUARDO ALFARO MENDOZA 
RESIDENTE LA OBRA 

' :.· ,:... ! 

ANEXO ESTIMACION No. 1 CON FACTURA 707 CORRESPONDIENTE A LA OBRA DENOMINADA: 
SERVICIO DE LABORATORIO Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS A EJECUTAR EN EL EJERCICIO 
20171 

DE LOS TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PERIODO DE 09/05/2017 AL 08/06/2017 
POR UN SALDO NETO FACTURADO C $469,597.00 CON IVA INCLUIDO 

ACOMPAÑADA DE LOS NÚMEROS GENERADORES, FOTOGRAFIAS Y CROQUIS AS! COMO LA 
DOCUMENTACIÓN QUE ACREDITA LA PROCEDENCIA DE SU PAGO; PARA SU REVISIÓN Y 
AUTORIZACIÓN 

C. CARLOS EDUARDO ALF 

' 
1 

1 
! 



- -- ------- - ------
PORTILLO Y YOUNCl, S.C. FACTURA 

Me. Independencia No. 5141nt. 300 SERIE: CH 

C.P. 31000 Tel. (614) 416-02-72 Chihuahua, Chih. ro'L~I":0,.,.;------1'-------7-0-7 

Email: p\'Oung-'d•pnsc com rnx FECHA: 22/9/2017 14:50:33 

POHT.ILtO Y YOUNG, S.C. 
11\GfSIEROS CO:'\SI!LTORF.S 

R.F.C. PY0-840518-QXI ---------'---------

Régimen General de Ley Personns Morales 

DATOS DEL CLIENTE 

NOMBRE: 

DOMICILIO: 

MUNICIPIO DE CHIHUAHUA 

MINA No. 408 C.P. 31000 

CHIHUAHUA, CHIHUAHUA MEXICO 

MCI651010V22 

FORMA PAGO: 
METODO PAGO: 

PAGO EN UNA SOLA EXHIBICION 

NO IDENTIFICADO 

CIUDAD: 
R. F.C.: 

E·!~i·I·1·1·1MIJ~il·t·1·M 

CUENTA PAGO: 

SERVICIO DE LABORATORIO Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS A EJECUTAR EN 
EL EJERCICIO 2017 l. 
ESTIMACION 1 
SEGUN CONTRATO NUM 11212017 
RETENCIONES PACTADAS EN EL CONTRATO 
C.M.I.C. DEL 0.2% 809.65 
D.I.F. 0.2% 809.65 

SUMA DE RETENCIONES 1,619.30 

NETO A RECIBIR 467,977.70 (SON CUATROCIENTOS SESENTA Y SIETE MIL 
1.00 NO APLICA NOVECIENTOS SETENTA Y SIETE PESOS 701100 M.N.) 

i IMPORTE 

404,825.00 

SUBTOTAL: 

ES'TE DOCUME-NTO ES UNA 
REPRESENTACION IMPRESA IIE 

UNCFD 

00001000000402511674 

I.V.A.: 
TOTAL: 

161101 E4-145E-41AA-B7D1-9E2BC2EE9694 

0000100000040448607 4 

• 1 

OsZYUyEeDV0ntY4vnhTKdlPZnwGx8vwhvMqqpCvTScqGeTQchZV0+3mhDU98/GAEeQVti7nYntxJB 
tEtYHkXOllE49FlcAHPQiz3qlbR/6UsH91/Y7tmyPOdVltOJ/KFRk8nY0egla3di0fVXwoLWXR4WAsByVt5FV9 
uMlYKGPsVQoziYPGeKfaRneg3pEMJmx7Qci5/EetUb6xeoLOy7J8A2WHr55Vj2qGpgMQ/E+kZCITPncijLatSo 
oJ Oas'FlQu+KuUKwYI'l a4fEPJiXo4L05 mh4Eft2 vNr0bOQUudaOGJ+MQZmB2/ /7loi'HhibY16cYWw~~ 

SELLO DEL S.A. T. 
JLVMBHRcj73ZXG8zRDwEYOoqKil8DVx0irD9gqrzSW+SKpCDKmYvFPgROXRLnjpWOmx2fO+ox+e6VID1 
JsBiAicnwHekpeuVhLonopf+mxrOracluASErkp+7xCilUC+XW0TvP+j9dWkJKEeFjrDx5+LGGTrVyJX 
MgulcoU60I80jjrRxwZkDf7144owoYOFIN5FmVpWeTHdAehTCkjHwLgl03oG6mUdK/w7GPOTbL6syZ9r 
Q+IrWeAsZKkPipqhByZsidEhs4MNWPL9ms51/2xEk7VoQDuYMqU9m/Y3oJTOGSrgudijkPBpRU6tYGWE 
RiDQ9AqzS9UrLedkWBkWtg~~ 

1 ll.Oi1611DlE4-145E-41AA-87Dl-9E2BC2EE969412017-09-22Tl5:51:0210sZYUyEeDV0ntY4vn 
hTKdlPZnwGx8vwhvMqqpCvTScqGeTQchZV0+3mhDU98/GAEeQVti7nYntxJBPpR8c7+U9tEtYHkXOllE 
49FlcAHPQiz3qlbR/6UsH91/Y7tmyPOdVltOJ/KFRk8nYOegla3di0fVXwoLWXR4WAs8yVt5FV9uMlYK 
GPsVQoziYPGeKfaRneg3pEMJmx7Qci5/EetUb6xeoLOy7J8A2WHr55Vj2qGpgMQ/E+kZCITPncijLatS 
ooJgOasjF1Qu+KuUKwYijlya4fEPJiXo4L05pmh4Eft2gvNr0bOQUudaOGJ+MQZmB2/g/7loijHhibYl 
6cYWw~~I000010000004044860741 1 



9/25/2017 Verificación de Comprobantes Fiscales Digitales por Internet 

1\ (http://www.gob.mx/) Inicio 

!lCl' 

Verificación de comprobantes fiscales digitales por internet 

A través de esta opción, usted podrá verificar si el comprobante fue certificado por el SAT 

Folio fiscal*: 

161101 E4-145E-41M-B7D1-9E2BC2EE9694 

RFC emisor*: 

PY0840518QX1 

RFC receptor*: 

MCI651 01 OV22 

Proporcione los dígitos de la imagen*: 

50290 

* Datos obligatorios 

RFC del emisor 

PY0840518QX1 

Folio fiscal 

1611 D1 E4-145E-41M-B7D1-

9E2BC2EE9694 

Total del CFDI 

$469,597.00 

https://verificac:fdi.facturaelectronica.sat.gob.mx/ 

Nombre o razón social del 
emisor 

Portillo y Young, SC 

Fecha de expedición 

2017-09-22T14:50:33 

Efecto del comprobante 

ingreso 

RFC del receptor 

MCI651 01 OV22 

Fecha certificación 
SAT 

2017-09-22115:51:02 

Estado CFDI 

Vigente 

Verificar CFDI 

Nombre o razón social del 
receptor 

MUNICIPIO DE CHIHUAHUA 

1/2 



9/25/2017 Verificación de Comprobantes Fiscales Digitales por Internet 

Enlaces 

• ~a~jóo eJe AcresjbiJidad fhttps:j/www gob a¡x¿accesibilidadl 
• política ge prjyacidad fhttps'((www gob mx(prjyacjcjaQl 

• TérQJinos v Con.dicjones fh.ttps'((www gob mx(tercninosl 

• Marc;o luríclico Chttp://www.9rdenjuri.dico.~ob.mxl 

• Portal de Oblj~aciones de Transparencia (btqr/tpo!j.altraosparencia.gob.mxl 

• Sistema l_nfomex. (https://www.infom.ex.org_,mx/gobiernofederal/bome.actionl 

• INAI (btto"//inicio.ifai.org mx/SitePages/ifai aspxl 

• Mapa de sitiQ (https"//www.gob mx/sitemapl 

¿Qué es gob.mx? 

Es el portal (mico de trámites, información y participación ciudadana. Leer más (bttps·tfwww.gob.mx/que-es-gobmxl 

• Englis[l (https"//W)DL'!V ~Q mx/en/indexl 

• Temas (htt,DS'{/WWW gQ.b...t:Qx/temasl 
• Reformps (Ntp·Jfreformas eob mxl 

Contacto 

Mesa de ayuda: dudas e información 

gobmx@fL,JtlCionpublica.gob.mx 

Imprimir 

Ds;nunci¡¡¡ c~tra ~¡;rvicJP,.~p¡Jbli.cos (https·//W'·NW ~Qb mx/traru,it~s/ficba/prese.~-de-quejas~y-denuncias-en-la-sfp/SFPS4l 

Mantente informado. Suscríbete. 

> 
Sfguenos en 

(https-t/wyvw facel;loQk com/gQbmx.l (bttos:¿/tY'{itter com/gobmxl 

h ttp s ://verifica cfd i .fa cturae lectron i ca .sa t.g o b. mx/ 2/2 



DIRECCIÓN DE OBRAS PÚBLICAS 

frROGRAMA: DIRECTO MUNICIPAL 

OBRA: SERVICIO DE LABORATORIO Y CONTROL DE CALIDAD DE 
LAS OBRAS A EJECUTAR EN EL EJERCICIO 2017 1 

REFERENCIA: LATITUD LONGITUD 

UBICACIÓN: MUNICIPIO DE CHIHUAHUA 

CONTRATISTA: PORTILLO Y YOUNG S. C. 

( 

'\.... 

RFC PY0-840518-QX1 

TIPO DE OBRA 

NORMALES 

EXCEDENTES 

EXTRAS 

IMPORTE TOTAL ESTIMACION (SIN IVA) 

DESCUENTOS 

0.2% C.M.I.C. $ 809.65 

0.2% DIF $ 809.65 

SUMA DESCUENTOS $ 1,619.30 

RESUMEN 

SUMA ESTA ESTIMACION $ 404,825.00 

AMORT ANTICIPO $ 0.00 

SUB-TOTAL $ 404,825.00 

I.V.A. $ 64,772.00 

TOTAL $ 469,597.00 

(CON LETRA) 

(CUATROCIENTOS SESENTA Y NUEVE MIL QUINIENTOS 
NOVENTA Y SIETE PESOS 0/100 M.N.) 

DESCUENTOS $ __________ ~1,~61~9~.3~0 

SALDO NETO A RECIBIR $ 467,977.70 

RESUMEN DE ESTIMACION 

CONTRATO No. 112/2017 CONTRATADOS 

ESTIMACIÓN No. 1 $ 817,442.40 CON IVA 

PERIODO EJEC. 09/05/2017 AL 08/06/2017 

IMPORTE ESTIMADO (CON IVA) $ 469,597.00 CON IVA 

ACUMULADO ANTERIOR (CON IV A) $ -

IMPORTE ACUMULADO (CON IV A) $ 469,597.00 CON IVA 

IMPORTE OBSERVACIONES 

' 

$ 207,995.00 

$ 196,830.00 

$ -

$ 404,825.00 

AUTORIZO 

C.CARL 

SUBDIRECTOR DE 

INFRAESTRUCTURA URBANA 

ING. CARLOS HUMBERTO CABELLO GIL 

DIRECTOR DE OBRAS PUBLICAS 



CHIHUAHUA, CHIH., 8 de junio de 2017 

RECIBIMOS DE LA DIRECCIÓN DE OBRAS PÚBLICAS DEL MUNICIPIO, LA CANTIDAD DE: $ 467,977.70 
(CUATROCIENTOS SESENTA Y SIETE MIL NOVECIENTOS SETENTA Y SIETE PESOS 70/100 M.N.) COMO PAGO A LA 

ESTIMACIÓN NUM. 1 CONTRATO No. 11212017 POR LA CANTIDAD DE:$ 817,442.40 
OCHOCIENTOS DIECISIETE MIL CUATROCIENTOS CUARENTA Y DOS PESOS 39/100 M.N. POR TRABAJOS EN LA OBRA: 

SERVICIO DE LABORATORIO Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS A EJECUTAR EN EL EJERCICIO 2017 1 

RETENCIONES PACTADA EN CONTRATO 
I.C.I.C. DEL 0.2% 
C.M.I.C. DEL 0.2% 
D.I.F. DEL 0.2% 

SUMA 

0.00 
809.65 
809.65 

1,619.30 

ALCANCE DE LA ESTIMACION 

AMORTIZACION DEL ANTICIPO 

SUBTOTAL 
IVA 

TOTAL 

RESUMEN FINANCIERO DE LA OBRA 

1.- CONTRATO 
IMPORTE CONTRATADO 
CONVENIO MODIFICATORIO 
ESTIMACION ACUMULADA ANTERIOR 
ESTA ESTIMACION 
ACUMULADO HASTA EST ESTIMACION 
POR EJERCER 

2.- AMORTIZACION DEL ANTICIPO 
IMPORTE DE ANTICIPO 
ACUMULADO ANTERIOR 
ESTA ESTIMACION 
ACUMULADO ACTUAL 
POR AMORTIZAR 

3.- RETENCIONES PACTADAS EN CONTRATO 

ACUMULADO ANTERIOR 
ESTA ESTIMACION 
ACUMULADO ACTUAL 

$ 
$ 
$ 

809.65 $ 
809.65 $ 

$ 

$ 

$ 
$ 
$ 

404,825.00 

404,825.00 
64,772.00 

469,597.00 

CONTRATO 

m~~~Q! 
$ 
$ 
$ 
$ 
$ 

$ 
$ 
$ 

469,597.00 
469,597.00 
347,845.40 

809.65 
809.65 



OBRA: SERVICIO DE LABORATORIO Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS 
OBRAS A EJECUTAR EN EL EJERCICIO 20171 

CONTRATIST. PORTILLO Y YOUNG S.C. 

NORMALES 

EXCEDENTES 

EXTRAS 

\ft 
ISTA 

UBICACIÓN MUNICIPIO DE CHIHUAHUA 

ESTIMACIÓN No. 

PERIODO: 09/05/2017 AL 08/06/2017 

No. CONTRATO: 112/2017 

207,995.00 

196,830.00 

0.00 

C CARLOS ED6¿ ~~AR 



OBRA: SERViCIO DE LABORATORIO Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS A EJECüTAR EN EL EJERCICIO 20H! 

CONTRA TI STA: PORTiLLO Y YOUNG S. C. 

PROYECTO VOLUMENES · 

UBICACIÓN MüNICIPIO DE C No. CONTRATO: 112/20 

ESTIMACiÓN No. 1 

PERIODO: 09/05/2017 AL 08/06/2017 

•m- OESCRIPC10N . '1W•l!1•!!!(f{•1!1111'MgPHfflFí11L$Jfáli!!Jéll@lfj.1m::gua1)'1é18!17f-·U!•Vr¡.'mt 
PRECIO 

UNITARIO IMPORTE 

OBRA NORMAL 

CONTROL DE CALIDAD 105,455.00 

Calidad de material para utilizarse en capas de terracerias y Ensaye 15.00 15.00 0.00 15.00 1,050.00 15,750.00 
subrasante 

2 Calidad de material para utilizarse en capas de sub-base y base Ensaye 15.00 2.00 0.00 2.00 1,250.00 2,500.00 
hidraulica 

3 Calidad de material petreo para utilizarse en mezcla asfa!tica Ensaye 12.00 6.00 0.00 6.00 1,250.00 7,500.00 

6 Verificacion de Diseño Marshall Ensaye 3.00 3.00 0.00 3.00 2,520.00 7,560.00 
7 Determinacion resistencia de concreto a cada 40 m3 mediante Ensaye 589.00 21.00 0.00 21.00 180.00 3,780.00 

cilindros 
9 Prueba de calidad de materiales asfalticos Ensaye 10.00 10.00 0.00 10.00 1,850.00 18,500.00 

10 Determinacion del grado de compactacion Ensaye 722.00 243.00 0.00 243.00 155.00 37,665.00 
17 Determinacion de revenimiento en concreto fresco Ensaye 10.00 10.00 0.00 10.00 "130.00 1,300.00 
25 Calidad de Emulsion para microcarpeta Ensaye 10.00 10.00 0.00 10.00 450.00 4,500.00 
26 Calidad de Agregado para microcarpeta Ensaye 10.00 10.00 0.00 10.00 220.00 2,200.00 
19 Determinacion de resistencia en elementos prefabricados Ensaye 6.00 3.00 0.00 3.00 1,400.00 4,200.00 

(block, ladrillo) 

11 ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS 44,400.00 

29 Perforacion y muestreo, de 10.00m. a 20.00m. y todo lo necesario mi 3.00 3.00 0.00 3.00 1,640.00 4,920.00 
para su correcta ejecucion, por unidad de obra terminada. 

34 Analisis de muestras alteradas, incluye limites de plasticidad, Ensaye 8.00 8.00 0.00 8.00 610.00 4,880.00 
granulometria y humedad natural y todo lo necesario para su 
correcta ejecucion,por unidad de obra terminada. V y/o a.eooria tecn;ca, ;ncl"ye ;nfmme de 'ecomendacione• Informe 4.00 3.00 0.00 3.00 4,200.00 12,600.00 

Pag 1 de 3 



OBRA: SERVICIO DE LABORATORIO Y CONTROL DE CALIDAD DE LA.S OBRAS A EJECUTAR EN EL EJERCICIO 2017 i UBiCACIÓN MUNICIPIO DE C No. CONTRATO: 112/20 

CONTRA TI STA: PORTILLO Y YOUNG S. C. 

PROYECTO 

Df;SCRIPClON · .,w•A"• m;q;•Wim•.u• ACUM:: TOTAL 

38 Ingeniería tipo "A" analisis de informacion de campo y laboratorio Lote 
incluye informe, este concepto se aplicara cuando ocurra 
cualquiera de los puntos que se mencionan a continuacion: la 
exploracion del suelo requiere 5 o mas sondeos, la profundidad 
explorada llega a 1 O mts o mas en cualquier sondeo, es necesario 
perforar en roca 

m ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS EN VARIOS PUNTOS DE 
LA CIUDAD 

41 Sondeos (pea) pozos a cielo abierto .-se realizaran sondeos (pea) Sondeo 
pozos a cielo abierto, en el terreno natural considerando una 
distancia entre sondeos de 1 000 metros o donde indique la 
dependencia, y con profundidades no menores de 1.5 mm., de 
donde se obtendra el muestreo de acuerdo a Normas Mexicanas 
para analizar postriormente en laboratorio. 

42 Pruebas de laboratorio.-las muestras obtenidas de la exploracion Prueba 
de campo seran trasportadas al laboratorio donde, cada muestra 
sera clasificada en termines generales de acuerdo al sistema 
unificado de clasificacion de suelos (S.U.C.S.), y se les practicaran 
pruebas indice tales como: valor relativo de soporte, limites de 
atterberg ( ASTM-D2217 y ASTM-D4318), analisis granulometrico ( 
ASTM-C1117), y humedad natural (ASTM-2216) y demas pruebas 
necesarias para obtener las propiedades y calidades del terreno 
natural y del pavimento existente. 

\~ 

1.00 1.00 

22.00 22.00 

22.00 22.00 

Pag 2 de 3 

VOLUMEN ES 

ESTIMAC!ÜN No. 1 

PERIODO: 09/05/2017 AL 08/06/2017 

J8JI!fl!f.m•s3r•J) !léJI!Jl!l!Hf.íWI'r'•tt 
PRECIO 

UNITARIO 
IMPORTE 

0.00 1.00 22,000.00 22,000.00 

58,140.00 

0.00 22.00 1,550.00 34,100.00 

0.00 22.00 820.00 18,040.00 

C. CARLOS ED~O ~~~;~~ 



OBRA: SERVICIO DE LABORATORIO Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS A EJECUTAR EN EL EJERCICIO 2017 i UBiCACIÓN MUNICIPIO DE C No. CONTRATO: 112/20 

ESTIMACiON No. 1 

CONTRA TI STA: PORTiLLO Y YOUNG S.C. 

PROYECTO 

nmw DE:S.CRIPCtON . 1!W•lrl•ll.'l•l!lh'!l3~1!! ACUM; TOTAL 

43 Informe y recomendaciones.- analisis de informacion de campo y Informe 
laboratorio: determinacion de capacidad de carga y elaboracion de 

6 
9 

17 
25 
26 

11 

29 

34 

informe tecnico con concluciones y recomendaiones para la 
construccion de banquetas, guarniciones, cimentacion de 
luminarias, posibles alcantarillas o elementos especiales que el 
proyecto requiera, mejoramientos para itersecciones viales, etc. 

OBRA EXCEDENTE 

CONTROL DE CALIDAD 

Calidad de materia! para utilizarse en capas de terracerias y Ensaye 
subrasante 

Verificacion de Diseño Marshali Ensaye 
Prueba de calidad de materiales asfalticos Ensaye 

Determinacion de revenimiento en concreto fresco Ensaye 
Calidad de Emulsion para microcarpeta Ensaye 
Calidad de Agregado para microcarpeta Ensaye 

ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS 

Perforacion y muestreo, de 10.00m. a 20.00m. y todo lo necesario mi 
para su correcta ejecucion, por unidad de obra terminada. 

Analisis de muestras alteradas, incluye limites de plasticidad, Ensaye 
granulometria y humedad natural y todo lo necesario para su 
correcta ejecucion,por unidad de obra terminada. 

~ 

1.00 1.00 

15.00 26.00 

3.00 32.00 
10.00 15.00 

10.00 21.00 
10.00 17.00 
10.00 17.00 

3.00 52.00 

8.00 35.00 

Pag 3 de 3 

PERIODO: 09/05/2017 AL 08/06/2017 

VOLUMEN ES 

[*l'I\'I!@~Mji=!;U•lrg11!11if11h'1'!1•1• 

PRECIO 
UNITARIO lMPORTE 

0.00 1.00 6,000.00 6,000.00 

100,000.00 

15.00 11.00 1,050.00 11,550.00 

3.00 29.00 2,520.00 73,080.00 
10.00 5.00 1,850.00 9,250.00 

10.00 11.00 130.00 1,430.00 
10.00 7.00 450.00 3,150.00 
10.00 7.00 220.00 1,540.00 

96,830.00 

3.00 49.00 1,640.00 80,360.00 

8.00 27.00 610.00 16,470.00 

~ 

POR EL DEPARTAMENTO DE C~ 

C. CARLOS EDUA~LFARO Mf6b2A\ 



GENERADOR DE ESTIMACION HOJA 1 

CONTRATO: 112/2011 P.D. TRAMO: 
OBRA : SERVICIO DE LABORATORIO Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS CONTRATISTA: PORTILLO Y YOUNG S.C. 

INo DE ESTIMACION: 1 PERIODO: 09/MAY0/2017 AL 08/JUNI0/2017 1 

CONCEPTO 
SERVICIO DE LABORATORIO 
Y CONTROL DE CALIDAD DE 
LAS OBRAS A EJECUTAR EN 
EL EJERCICIO 20171 

'"----~----

OPERACIONES ARITMETICAS 

OZA 

CROQUIS VOLUMEN 

APAGAR 

1 

' ... ~<<! 1 ( =-· _:;; ~ 



PORTILLO Y YOUNG S. C. 

:PCMmUO Y YOUNG S .. C. 

@GEOPAV 
tSTUDIOS, PROYEC!OS Y LABORAl ORlO 

ESTUDIO DE MECÁNICA DE SUELOS 

SENDEROS SEGUROS 

Chihuahua, Chih. Mayo de 2017 



~---W Tel.: (614) 179-52-57 
- POI'nLLO y 'WOUNG S.C. E-mail: geopav. tecnico@gmail. com 

@}§,IQf~~~ 
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NOMBRE DE SENDERO SEGURO: "REVOLUC/ON" 

1.ANTECEDENTES. 

Se tiene proyectada la construcción de andadores en diversos sectores de la 
población denominados "Senderos Seguros". 

Con el objeto de determinar las características físicas y mecan1cas del suelo de 
apoyo así como la clasificación SUCS (sistema unificado de clasificación de suelos) 
del suelo que recibirá a la estructura de los andadores, se realizaron sondeos 
representativos del tipo pozo a cielo abierto (PCA). 

En este informe se describen los trabajos ejecutados, se reportan los resultados 
obtenidos y se consignan las recomendaciones para el diseño y construcción de los 
andadores. 

2.TRABAJOS EJECUTADOS., 

Con el objeto de determinar la clasificación del suelo para la estructura proyectada, 
han sido ejecutados y analizados Tres (3) sondeos del tipo Pozo a Cielo Abierto 
(PCA) excavados hasta una profundidad necesaria para obtener muestras 
representativas. 

El Primer sondeo se ubicó en las coordenadas UTM: 3175631.44 m N y 392331.51 
m E, en la C. Unidad Proletaria entre C. Centauro del Norte y C. 27 de Noviembre; 
el Segundo sondeo en las coordenadas UTM: 3175873.00 m N y 391407.00 m E, en 
la C. Otilio Montaño entre C. Centenario y C. Sierra Tarahumara; el Tercer sondeo 
en las coordenadas UTM: 3176012.00 m N y 390612.00 m E,,Ja,n.la~Av:"'Homero en~re 
Av. Tecnológico y C. Ramón Córdova. · \' .... ,,,,···>''''~'"'-"'· < 
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3.TRABAJOS DE LABORATORIO. 

En las muestras obtenidas de cada uno de los sondeos del tipo PCA, se hicieron 
las siguientes pruebas: 

»- Clasificación manual y visual por el método SUCS. 
»- Limites de consistencia. 
»- Análisis granulométrico. 
»- % de Expansión 
»- Masas Volumétricas en sus diferentes estados (Máxima, Seca y del lugar) 
»- Contenido de agua optimo (%wo) 
»- Contenido de agua natural(%wn) 
»- Valor Relativo de Soporte (VRS) 

4.RESUL TADOS OBTENIDOS 

De los resultados de las pruebas de laboratorio, se puede observar que 
superficialmente se tienen Gravas Limosas y Gravas Arcillosas, cuya clasificación 
SUCS corresponde a GM y GC, el límite liquido oscila entre un 39% a un 53%, el 
índice plástico entre un 16% a 19% y el VRS de un 16% a un 28%. 

S.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

De acuerdo al análisis de los resultados se concluye lo siguiente: 

Los suelos encontrados superficialmente corresponde a suelos gruesos del tipo 
Gravas Limosas y Arcillosas (GM y GC), de comportamiento friccionante con 
poca plasticidad y poca humedad natural. 

Por lo anterior se recomienda que para construir los aJ1Q(1dores·<peatonales, se 
requiere darle el siguiente tratamiento al terreno naturaJ:pá"htrecibir ... ,u_na estructura · 
compuesta de: · .... , .. , ·· .. 

.. :''-. .; ':: ·::: i~·'"?:· . . ' : 1:. ~ .::.~- .: ,'; -. . 

_,;:c.:- D -- :.~ 
Compactar el terreno natural en espesor de 25 cm al 95% de su nws·a volurr)étrica. 
seca máxima con la humedad óptima. ·· ;.' J.·:'· ,_, 

Construir con material con calidad dtf sub-base un espesor de.~9 cm compactado 
al 95% de su masa volumétrica s~ca máxima y con Ul)a h~HlJé'dad óptinú~·.· 

\:r .- ~~~··_;,.(:'.:0.:\ il •:&·~-~-.1.~:~':1: ~:·;_~-~~' ~ .':.:-~ ~:~ 
Aplicar un riego de impregnaci(>'h con emulsióry>asf~!tici~f'de rompimiento medio 
en cantidad aproximada de 1.5f,lts/m 2 con el (in· de ihí"p.~.fmeabilizar la estructura 
evitando así cambios ~olumétr::Jcos cuando haya exc~sto d_e hume~\~or lluvias,: 
desperfectos de tubena, etc.;{ .: ~ ~\ . .-

;. d u~ 
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Colocar la capa que recibirá el tráfico peatonal que pudiera ser de concreto 
simple con una resistencia mínima de 150 kg/cm2 y con un espesor mínimo de 
1 O cm, efectuando el ranurado correspondiente para el control de los 
agrietamientos. 

Para garantizar la vida útil y el adecuado comportamiento de los andadores, se 
requiere considerar un adecuado drenaje pluvial y la construcción de 
guarniciones que eviten que el tráfico de los vehículos transiten por estas 
estructuras y al mismo tiempo darle protección a los peatones que hagan uso de 
los andadores. 

Estaremos atentos para cualquier aclaración o apoyo adicional que pudiera requerirse, 
buscando siempre los mejores resultados en beneficio de la obra. 

1110 Gallo 
p. Legal 

o y Young S.C. 

Chihuahua, Chih. 22 de Mayo del 2017 

ATENTAMENTE 

~-~-

!:~ .~:·. 

~;·: ~--;-'"·-.:' 
;.; 

orres Díaz 
rector General 

Geopav S.A. de C.V. 

.. ,·,. 

~-: · . .'·. ·. '.· 

--.-.-· . 

'! 



POIITILLO Y YOUNG S.C 

INFORME DE LOS POZOS A CIELO ABIERTO (PCA) 

PROYECTO : SENDERO SEGURO "REVOLUCION" 
TRAMO : COLONIA REVOLUCION 

MUNICIPIO : CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

D E N T F 
NÚMERO DE ENSAYE 1 
POZO A CIELO ABIERTO NÚMERO 

ESTRATO NÚMERO 1 
PROFUNDIDAD (m) o a 0.60 

R E S u L T A D o S D E L 
TAMAÑO MÁXIMO 10" 
% RETENIDO MALLA 75 mm (3") 18 o/o 
% PASA MALLA 4.75 mm(# 4) 45 
% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) 29 
% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) 15 
EQUIVALENTE ARENA% -
LIMITE LIQUIDO % 49 
IN DICE PLÁSTICO % 16 
CONTRACCIÓN LINEAL% 2.2 
M. E. S. SUELTO Kg/m3 1585 
M. E. S. MAXIMO Kg/m3 1890 
HÚMEDAD OPTIMA% 8.4 
HÚMEDAD NATURAL% 3.4 
GRADO DE COMPACTACIÓN% 95 
M. E. S. LUGAR Kg/m3 1796 
COMPACIDAD RELATIVA % 72.6 
V. R. S.% 16 
EXPANSIÓN% 2.3 

GM 
CLASIFICACIÓN SUCS 

GRAVA LIMOSA 

e A e 

P. C. A.- 1 

A 8 o R A 

OBSERVACIONES EN CAMPO 

DESCRIPCIÓN EN CAMPO 
GRAVA 

LIMOSA 

COLOR: CAFt ClARO 

PARTICULAS : SUB-ANGULOSAS 

ESTADO: SECO 

COMPACIDAD : COMPACTO 

CONSISTENCIA: -
RESISTENCIA EN ESTADO SECO: DURO 

OBSERVACIONES : 

X" i 

GER\!ÉCNI~O ¡1 
ING. A~JAND~H~ÓN SERNA 1 u) 

lnf-mat-039-PC~ V 

T 

NÚMERO DE ENSAYE: 1 1 ----------1 
FECHA DE RECIBO : 2017 -may-11 

FECHA DE INFORME : 2017 -may-16 

o N 

o R 1 o 

.\\ 
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PORTILLO Y YOUNG S.C. 

INFORME DE LOS POZOS A CIELO ABIERTO (PCA) 

PROYECTO : SENDERO SEGURO "REVOLUCION" 
TRAMO : COLONIA REVOLUCION 

MUNICIPIO : CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

D E N T F 
NÚMERO DE ENSAYE 2 
POZO A CIELO ABIERTO NÚMERO 

ESTRATO NÚMERO 

PROFUNDIDAD (m) o a 0.50 

R E S u L T A D o S D E L 
TAMAÑO MÁXIMO 8" 
% RETENIDO MALLA 75 mm (3") 12% 
% PASA MALLA 4.75 mm(# 4) 50 
% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) 30 
% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) 15 
EQUIVALENTE ARENA% -
LiMITE LiQUIDO % 53 
iN DICE PLÁSTICO% 19 
CONTRACCIÓN LINEAL % 2.3 
M. E. S. SUELTO Kg/m3 1378 
M. E. S. MAXIMO Kg/m3 1750 
HÚMEDAD OPTIMA% 5.9 
HÚMEDAD NATURAL% 4.3 
GRADO DE COMPACTACIÓN% 92 
M. E. S. LUGAR Kg/m3 1610 
COMPACIDAD RELATIVA % 67.8 
V. R. S. % 28 
EXPANSIÓN% 0.36 

GM 
CLASIFICACIÓN SUCS 

GRAVA LIMOSA 

e A e 

P. C. A.- 2 

A B o R A 

OBSERVACIONES EN CAMPO 
GRAVA 

DESCRIPCIÓN EN CAMPO 
LIMOSA 

COLOR: CAFÉ CLARO 

PARTICULAS : SUB-ANGULOSAS 

ESTADO: SECO 

COMPACIDAD : SEMI-COMPACTO 

CONSISTENCIA: . 

RESISTENCIA EN ESTADO SECO: DURO 

OBSERVACIONES : 

~ 1 

Gq RENTVCNI' 

ING. ALEJA\u>Rq C~ÓN SERNA = ~ 
lnf-mat-039-PCA 1 \ [/ 

NÚMERO DE ENSAYE: 2 2 --------1 
FECHA DE RECIBO : 2017 -may-11 

FECHA DE INFORME: 2017-may-16 
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T o R 1 o 
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PORTILLO Y YOUNG S.Cr 

INFORME DE LOS POZOS A CIELO ABIERTO (PCA) 

PROYECTO : SENDERO SEGURO "REVOLUCION" 
TRAMO : COLONIA REVOLUCION 

MUNICIPIO : CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

D E N T F 
NÚMERO DE ENSAYE 3 
POZO A CIELO ABIERTO NÚMERO 

ESTRATO NÚMERO 1 
PROFUNDIDAD (m) o a 0.60 

R E S u L T A D o S D E L 
TAMAÑO MÁXIMO 15" 
% RETENIDO MALLA 75 mm (3") 23% 
% PASA MALLA 4.75 mm(# 4) 50 
% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) 27 
% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) 17 
EQUIVALENTE ARENA % -
LIMITE LIQUIDO % 39 
IN DICE PLÁSTICO % 18 
CONTRACCIÓN LINEAL % 2.8 
M. E. S. SUELTO Kg/m3 1433 
M. E. S. MAXIMO Kg/m3 1822 
HÚMEDAD OPTIMA% 12.6 
HÚMEDAD NATURAL% 8.5 
GRADO DE COMPACTACIÓN% 89 

M. E. S. LUGAR Kg/m3 1622 
COMPACIDAD RELATIVA % 54.5 
V. R. S. % 22 
EXPANSIÓN% 1.22 

GC 
CLASIFICACIÓN SUCS 

... ,..,,.,~,.., v;> I..Hn .. u:. 
DE ROCA Y GRAVA 

.&.Rrnln~.&.-

e A e 

P. C. A.- 3 

A B o R A T 

' 

OBSERVACIONES EN CAMPO 

DESCRIPCIÓN EN CAMPO 
RELLENOS 

ESCOMBRO 

COLOR: CAFÉ OBSCURO 

PARTICULAS : ANGULOSAS 

ESTADO: HU MEDO 

COMPACIDAD : SEMI-COMPACTO 

CONSISTENCIA : -
RESISTENCIA EN ESTADO SECO: MEDIA 

OBSERVACIONES : 

)\; 
GERE~TÉC¡ 

~ ING. ALE\IAND~ O~CÓNSERNA 
lnf-mat-039-PCA y V 

NÚMERO DE ENSAYE: 3 3 ___,,....,.....,. _____ --1 

FECHA DE RECIBO : 2017 -may-11 
FECHA DE INFORME : 2017 -may-16 

o N 

o R 1 o 

\. 

~ 
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SENDERO SEGURO 
"REVOlUCION" 

COORDENADAS UTM 
PCA-1: X= 392331.51 m Y= 3175631.44 m 
PCA-2: X= 391407.00 m Y= 3175873.00 m 
PCA-3: X= 390612.00 m Y= 3176012.00 m 
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c;EOPA\l 
NOMBRE DE SENDERO SEGURO: "REVOLUCJON" 

' 1 -..._ 
~ J.; . ·. 

SONDEOS TIPO POZO A CIELO ABIERTO (PCA) 

PCA-1 PCA-2 

PCA-3 



'.,.. 

Tel.: (6 1 4) 179-52-5 7 
PORTILLO y VOUNG S.C. E-mail: geopav. tecnico@gmail. ca m 

@) .~,É.Q,P~~~ 

SENDERO SEGURO 
"MIMBRE" 



Tel.: (614) 179-52-57 
E-mail: geopav. tecnico@gma il. com 

NOMBRE DE SENDERO SEGURO: "MIMBRE" 

1.ANTECEDENTES. 

Se tiene proyectada la construcción de andadores en diversos sectores de la 
población denominados "Senderos Seguros". 

Con el objeto de determinar las características físicas y mecan1cas del suelo de 
apoyo así como la clasificación SUCS (sistema unificado de clasificación de suelos) 
del suelo que recibirá a la estructura de los andadores, se realizaron sondeos 
representativos del tipo pozo a cielo abierto (PCA). 

En este informe se describen los trabajos ejecutados, se reportan los resultados 
obtenidos y se consignan las recomendaciones para el diseño y construcción de los 
andadores. 

2.TRABAJOS EJECUTADOS. 

Con el objeto de determinar la clasificación del suelo para la estructura proyectada, 
han sido ejecutados y analizados Tres (3) sondeos del tipo Pozo a Cielo Abierto 
(PCA) excavados hasta una profundidad necesaria para obtener muestras 
representativas. 

El Primer sondeo se ubicó en las coordenadas UTM: 3173799.89 m N y 391228.00 
m E, en la C. Circuito San José entre C. Antón Makarenco y C. Liberación; el 
Segundo sondeo en las coordenadas UTM: 3174246.99 m N y 390503.01 m E, en la 
C. Penjamo entre C. Vicente Güereca y Privada de Leona Vicario; el Tercer sondeo 
en las coordenadas UTM: 3174630.40 m N y 389799.90 m E, en la C. Circuito el 
Mimbre entre C. Articulo 39 y C. Sor Juana Inés de la Cruz. 

•.:. . : ... ~ ..•. : : : ·. . . 

~ .. : 

•' ... 
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: .. / : ~ ff~. 
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3. TRABAJOS DE LABORATORIO. 

En las muestras obtenidas de cada uno de los sondeos del tipo PCA, se hicieron 
las siguientes pruebas: 

~ Clasificación manual y visual por el método SUCS. 
~ Limites de consistencia. 
~ Análisis granulométrico. 
~ % de Expansión 
~ Masas Volumétricas en sus diferentes estados (Máxima, Seca y del lugar) 
~ Contenido de agua optimo (%wo) 
~ Contenido de agua natural(%wn) 
~ Valor Relativo de Soporte (VRS) 

4. RESULTADOS OBTENIDOS 

De los resultados de las pruebas de laboratorio, se puede observar que 
superficialmente se tienen Gravas Arcillosas, cuya clasificación SUCS corresponde 
a GC, el límite liquido oscila entre un 35% a un 40%, el índice plástico entre un 
13% a 16% y el VRS de un 15% a un 22%. 

S.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

De acuerdo al análisis de los resultados se concluye lo siguiente: 

Los suelos encontrados superficialmente corresponde a suelos gruesos del tipo 
Gravas Arcillosas (GC), de comportamiento friccionante con poca plasticidad y 
poca humedad natural. 

Por lo anterior se recomienda que para construir los andadores peatonales se 
requiere darle el siguiente tratamiento al terreno natural para recibir una estructura 
compuesta de: 

Compactar el terreno natural en espesor de 25 cm al 95% dt3. su.masavotur:nétrica 
seca máxima con la humedad óptima. _,.~·· /-'~< <.~,s;:-5:;<. . ._, ::,.:, · -

Construir con material con calidad de sub-base~;~~ espes~~·de 2Ó;c·~·--compactado ·e: . 

al 95% de su masa volumétrica seca má.~ima y con una humeda_q:Óptima .. ;':.·- .... _ :· . 
.{,:)~/ A::-'i'"~i :~~f.~;.:o.:·· _f~ 

Aplicar un riego de impregnación cgri emulsión asfálticr~ p_~}'rompimienJ_.o medio 
en cantidad aproximada de 1.5 lts!,_riF con el fin de imp_~rmé'apilizar la ~'strH<::.tura 
evitando así cambios volumétricos cuando haya exc~s'ó de .tf~"medad pórJiu-v·ias, 
desperfectos de tubería, etc. - '~, _ _ '_f_·;·_ .. /.:r0·--· ~--·•-.t.~i- •le •.... · :,,_;_:_·· 

.::>' ¡\ J'f ~fl''"' ''"' .,::: ~ 
;: _ _-· ~~~</ /!}1 

,,,,,.. 

·:t"J¡ 
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Colocar la capa que recibirá el tráfico peatonal que pudiera ser de concreto 
simple con una resistencia mínima de 150 kg/cm2 y con un espesor mínimo de 
1 O cm, efectuando el ranurado correspondiente para el control de los 
agrietamientos. 

Para garantizar la vida útil y el adecuado comportamiento de los andadores, se 
requiere considerar un adecuado drenaje pluvial y la construcción de guarniciones 
que eviten que el tráfico de los vehículos transiten por estas estructuras y al mismo 
tiempo darles protección a los peatones que hagan uso de los andadores. 

Estaremos atentos para cualquier aclaración o apoyo adicional que pudiera requerirse, 
buscando siempre los mejores resultados en beneficio de la obra. 

lo Gallo 
ep. Legal 

Po 1110 y Young S.C. 

:·-/ 
·i ,-¡· 

Chihuahua, Chih. 22 de Mayo del 2017 

ATENTAMENTE 

.• 
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PORTILLO Y VOUNG S.C. 

INFORME DE LOS POZOS A CIELO ABIERTO (PCA) 

PROYECTO : SENDERO SEGURO "MIMBRE" 
TRAMO : ARROYO El MIMBRE 

MUNICIPIO : CHIHUAHUA 

D E N 
NÚMERO DE ENSAYE 4 
POZO A CIELO ABIERTO NÚMERO 

ESTRATO NÚMERO 1 
PROFUNDIDAD (m) o a 0.60 

R E S u L T A 
TAMAÑO MÁXIMO 8" 
% RETENIDO MALLA 75 mm (3") 20% 
% PASA MALLA 4. 75 mm (# 4) 45 
% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) 28 
% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) 14 
EQUIVALENTE ARENA % -
LIMITE LIQUIDO % 40 
INDICE PLÁSTICO % 16 
CONTRACCIÓN LINEAL % 9.2 
M. E. S. SUELTO Kg/m3 1236 
M. E. S. MAXIMO Kg/m3 1795 
HÚMEDAD OPTIMA% 16.7 
HÚMEDAD NATURAL% 4.8 
GRADO DE COMPACTACIÓN% 93 
M. E. S. LUGAR Kg/m3 1669 
COMPACIDAD RELATIVA % 83.4 
V. R. S. % 22 
EXPANSIÓN% 3.41 

GC 
CLASIFICACIÓN SUCS 

GRAVA ARCILLOSA 

ESTADO: CHIHUAHUA 

T F e A 

P. C. A.- 4 

D o S D E L A 8 o R 

OBSERVACIONES EN CAMPO 
""'">MO,..I U:> \.MI\.U:> 

DESCRIPCIÓN EN CAMPO DE ROCA Y GRAVA 
ADrlllnCA 

COLOR: CAF~ CLARO 

PARTICULAS : ANGULOSAS 

ESTADO: SECO 

COMPACIDAD : COMPACTO 

CONSISTENCIA : -
RESISTENCIA EN ESTADO SECO: ALTO 

OBSERVACIONES : 

~ J 

qER\!..TÉCNI o 

-- /~ ING.ALE~ND ~~'11cóN SERNA 
lnf-mat-039-PCA r V 

e 

A T 

NÚMERO DE ENSAYE: 
~~=--......,....,...--1 

FECHA DE RECIBO : 2017 -may-11 
4 4 

FECHA DE INFORME : 2017 -may-16 

o N 

o R 1 o 

\. .\\\\ 

~~ 



POimLLO Y YOUNG S.~ 

INFORME DE LOS POZOS A CIELO ABIERTO (PCA) 

PROYECTO : SENDERO SEGURO "MIMBRE" 
TRAMO : ARROYO EL MIMBRE 

MUNICIPIO : CHIHUAHUA 

D E N 
NÚMERO DE ENSAYE 5 
POZO A CIELO ABIERTO NÚMERO 

ESTRATO NÚMERO 1 
PROFUNDIDAD (m) o a 0.70 

R E S u L T A 
TAMANO MÁXIMO 14" 
% RETENIDO MALLA 75 mm (3") 30% 
% PASA MALLA 4.75 mm(# 4) 54 
% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) 35 
% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) 13 
EQUIVALENTE ARENA% -
LIMITE LIQUIDO % 35 
IN DICE PLÁSTICO % 13 
CONTRACCIÓN LINEAL % 5.2 
M. E. S. SUELTO Kg/m3 1172 
M. E. S. MAXIMO Kg/m3 1750 
HÚMEDAD OPTIMA% 19.3 
HÚMEDAD NATURAL% 8.6 
GRADO DE COMPACTACIÓN% 90 
M. E. S. LUGAR Kg/m3 1575 
COMPACIDAD RELATIVA % 77.5 
V. R. S. % 15 
EXPANSIÓN% 1.96 

GC 
CLASIFICACIÓN SUCS 

o O U:> 

CHICOS DE ROCA Y 
r-DA\IA ADrll ,nrA 

ESTADO : CHIHUAHUA 

T F e A 

P. C. A.- 5 

D o S D E L A B o R 

OBSERVACIONES EN CAMPO 

DESCRIPCIÓN EN CAMPO 
RELLENO ESCOMBRO 

COLOR: CAFtCLARO 

PARTICULAS : SUB-ANGULOSAS 

ESTADO: SECO 

COMPACIDAD : SEMI·COMPACTO 

CONSISTENCIA: 

RESISTENCIA EN ESTADO SECO: MEDIA 

OBSERVACIONES : 

k 1 

GE ~ENTsrtCNI/ o 
(" L) ING. ALEJA'NpRO j:~óN SERNA 

lnf-mat-039-PCA 1 "' 
.__., 

e 

A T 

NÚMERO DE ENSAYE: 5 5 
----....:....--1 

FECHA DE RECIBO : 2017 -may-11 
FECHA DE INFORME : 2017 -may-16 
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POimU.O Y YOUNG S.C. 

INFORME DE LOS POZOS A CIELO ABIERTO (PCA) 

PROYECTO : SENDERO SEGURO "MIMBRE" 
TRAMO : ARROYO EL MIMBRE 

MUNICIPIO : CHIHUAHUA 

D E N 
NÚMERO DE ENSAYE 6 
POZO A CIELO ABIERTO NÚMERO 

ESTRATO NÚMERO 1 
PROFUNDIDAD (m) o a 0.70 

R E S u L T A 
TAMAÑO MÁXIMO 12" 
% RETENIDO MALLA 75 mm (3") 25 o/o 
% PASA MALLA 4.75 mm(# 4) 41 
% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) 25 
% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) 16 
EQUIVALENTE ARENA% -
LIMITE LIQUIDO % 38 
INDICE PLÁSTICO % 15 
CONTRACCIÓN LINEAL % 9.8 
M. E. S. SUELTO Kg/m3 1218 

M. E. S. MAXIMO Kg/m3 1780 
HÚMEDAD OPTIMA% 17.3 
HÚMEDAD NATURAL% 5.4 
GRADO DE COMPACTACIÓN% 91 

M. E. S. LUGAR Kg/m3 1620 
COMPACIDAD RELATIVA % 78.6 
V. R. S.% 18 
EXPANSIÓN% 3.2 

GC 
CLASIFICACIÓN SUCS ouSCHICUS 

DE ROCA Y GRAVA 
&Druonc:& 

ESTADO : CHIHUAHUA 

T F e A 

P. C. A.- 6 

D o S D E L A 8 o R 

OBSERVACIONES EN CAMPO 

DESCRIPCIÓN EN CAMPO 

COLOR: 

PARTICULAS : 

ESTADO: 

COMPACIDAD : 

CONSISTENCIA : 

RESISTENCIA EN ESTADO SECO: 

OBSERVACIONES : 

~J 

RELLENOS 

ESCOMBRO 

CAFÉ OBSCURO 

ANGULOSAS 

SECO 

SEMI-COMPACTO 

MEDIA 

ING. ALEJ~DR~~CÓN SERNA 

lnf-mat-039-PCA 7 \, 

1 

e 

A T 

NÚMERO DE ENSAYE: 
~~~-......,...--1 

FECHA DE RECIBO : 2017 -may-11 
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FECHA DE INFORME : 2017 -may-16 
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@GE-··or·-A\ 1 ~ . , r-J V 
: < ,¡ t .' ~ \ : ', 1 l, r' 1 •,, :' i ' ¡ ' (' 1 "-.. ' 

SENDERO SEGURO 
"MIMBRE" 

COORDENADAS UTM 
PCA-4: X= 391228.00 m Y= 3173799.89 m 
PCA-5: X= 390503.01 m Y= 3174246.99 m 
PCA-6: X= 389799.90 m Y= 3174630.40 m 
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NOMBRE DE SENDERO SEGURO: "EL MIMBRE" 

SONDEOS TIPO POZO A CIELO ABIERTO (PCA) 

PCA-4 PCA-5 

PCA-6 
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Tel.: (614) 179-52-57 
E-mail: geopav. tecnico@gmaíl. com 

Chihuahua, Chih., 22 de Mayo del 2017 

NOMBRE DE SENDERO SEGURO: "LEALTAD" 

1.ANTECEDENTES. 

Se tiene proyectada la construcción de andadores en diversos sectores de la 
población denominados "Senderos Seguros". 

Con el objeto de determinar las características físicas y mecan1cas del suelo de 
apoyo así como la clasificación SUCS (sistema unificado de clasificación de suelos) 
del suelo que recibirá a la estructura de los andadores, se realizaron sondeos 
representativos del tipo pozo a cielo abierto (PCA). 

En este informe se describen los trabajos ejecutados, se reportan los resultados 
obtenidos y se consignan las recomendaciones para el diseño y construcción de los 
andadores. 

2.TRABAJOS EJECUTADOS. 

Con el objeto de determinar la clasificación del suelo para la estructura proyectada, 
han sido ejecutados y analizados Tres (3) sondeos del tipo Pozo a Cielo Abierto 
(PCA) excavados hasta una profundidad necesaria para obtener muestras 
representativas. 

El Primer sondeo se ubicó en las coordenadas UTM: 3168028.86 m N y 397633.43 
m E, en la C. Zubiran entre C. 37a y C. 39a; el Segundo sondeo en las coordenadas 
UTM: 3168264.40 m N y 397790.36 m E, en la C. 43a entre C. Justiniani y C. Zubiran; 
el Tercer sondeo en las coordenadas UTM: 3168725.13 m N y 397816.1 O m E, en 
la C. Tamborel entre C. 49 112a y C. 5P. 

_____¡_ ···••·· •·· .. ~.' . · .... U .. ~~ 
. ·. . 
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3.TRABAJOS DE LABORATORIO. 

En las muestras obtenidas de cada uno de los sondeos del tipo PCA, se hicieron 
las siguientes pruebas: 

> Clasificación manual y visual por el método SUCS. 
> Límites de consistencia. 
> Análisis granulométrico. 
> % de Expansión 
> Masas Volumétricas en sus diferentes estados (Máxima, Seca y del lugar) 
> Contenido de agua optimo (%wo) 
> Contenido de agua natural(o/own) 
> Valor Relativo de Soporte (VRS) 

4.RESUL TADOS OBTENIDOS 

De los resultados de las pruebas de laboratorio, se puede observar que 
superficialmente se tienen Gravas Arcillosas, cuya clasificación SUCS corresponde 
a GC, el límite liquido oscila entre un 29% a un 32%, el índice plástico entre un 8% 
a 10% y el VRS de un 28% a un 34%. 

S.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

De acuerdo al análisis de los resultados se concluye lo siguiente: 

Los suelos encontrados superficialmente corresponde a suelos gruesos del tipo 
gravas arcillosas (GC}, de comportamiento friccionante con poca plasticidad y 
poca humedad natural. 

Por lo anterior se recomienda que para construir los andadores peatonales se 
requiere darle el siguiente tratamiento al terreno natural para recibir una estructura 
compuesta de: 

Compactar el terreno natural en espesor de 25 cm al 95% de su masa vo!,umétrica 
seca máxima con la humedad óptima. · · · · · · 

·- ~. <--~· -~-~.- .. :: .-' .. "¿; . 

Construir con material con calidad de sub-base un espesor. de'20 cm compactado 
al 95% de su masa volumétrica seca máxima y con una humedad-:optima. '· 

. ;:_-·_.,. 

Aplicar un riego de impregnación con· emulsión asfáltica d~"rompimientó medio 
en cantidad aproximada de 1. 5 lts/m 2 con el fin de impermeabilizar la estructura 
evitando así cambios volumétricos cuando haya exm de húmedad pOr lluvias, 

desperfectos de tubería, etc. .· •. ·.· .. · .. /·' ~ 

. . 

.. ~C1f_.':~;,.0,fi.~I?~~~\·~~~;~~¿,9,~!~#}~}:{~:l~:~if::~·::e~r·G~;t~li~j~jjgf}B~~x~St~if1~~'~i~{2 -
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Colocar la capa que recibirá el tráfico peatonal que pudiera ser de concreto 
simple con una resistencia mínima de 150 kg/cm2 y con un espesor mínimo de 
1 O cm, efectuando el ranurado correspondiente para el control de los 
agrietamientos. 

Para garantizar la vida útil y el adecuado comportamiento de los andadores, se 
requiere considerar un adecuado drenaje pluvial y la construcción de 
guarniciones que eviten que el tráfico de los vehículos transiten por estas 
estructuras y al mismo tiempo darle protección a los peatones que hagan uso de 
los andadores. 

Estaremos atentos para cualquier aclaración o apoyo adicional que pudiera requerirse, 
buscando siempre los mejores resultados en beneficio de la obra. 

m:H~~'Drtillo Gallo 
ep. Legal 

Po ·lo y Young S.C. 

Chihuahua, Chih. 22 de Mayo del 2017 

ATENTAMENTE 

~··· 

ús iforres Díaz 
Director General 

Geopav S.A. de C.V. 



PORTILLO Y YOUNG S.C. 

INFORME DE LOS POZOS A CIELO ABIERTO (PCA) 

PROYECTO: SENDERO SEGURO "LEALTAD" 
TRAMO : COLONIA LEAL TAO 

MUNICIPIO : CHIHUAHUA 

D E N 
NÚMERO DE ENSAYE 7 
POZO A CIELO ABIERTO NÚMERO 

ESTRATO NÚMERO 1 
PROFUNDIDAD (m) o a 0.50 

R E S u L T A 
TAMAÑO MÁXIMO 16" 
% RETENIDO MALLA 75 mm (3") 25% 
%PASA MALLA 4.75 mm(# 4) 54 
% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) 35 
% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) 21 
EQUIVALENTE ARENA% -
LIMITE LIQUIDO % 30 
INDICE PLÁSTICO % 9 
CONTRACCIÓN LINEAL % 3.8 

M. E. S. SUELTO Kg/m3 1527 

M. E. S. MAXIMO Kg/m3 1930 
HÚMEDAD OPTIMA% 9.7 
HÚMEDAD NATURAL% 3.6 
GRADO DE COMPACTACIÓN% 89 

M. E. S. LUGAR Kg/m3 1718 
COMPACIDAD RELATIVA % 53.2 
V. R. S. % 32 
EXPANSIÓN% 0.11 

GC 
CLASIFICACIÓN SUCS IUSI:HII:OS 

DE ROCA Y GRAVA 
ADrlllnCA 

ESTADO : CHIHUAHUA 

T F e A 

P. C. A.- 7 

D o S D E L A B o R 

OBSERVACIONES EN CAMPO 

DESCRIPCIÓN EN CAMPO RELLENO 

COLOR: CAFÉ CLARO 

PARTICULAS : ANGULOSAS 

ESTADO: SECO 

COMPACIDAD : SEMI-COMPACTO 

CONSISTENCIA : -
RESISTENCIA EN ESTADO SECO: MEDIA 

OBSERVACIONES : 

'tv J 

GER~~TE VICO J j 
() 

ING. ALEJAND~O c,HAOp~ERNA 
lnf-mat-039-PCA 'f---/' 

e 

A T 

NÚMERO DE ENSAYE: 7 7 
FECHA DE RECIBO : 2017 -may-11 

FECHA DE INFORME : 2017 -may-16 
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PORTILLO Y YOUNG S.C. 

INFORME DE LOS POZOS A CIELO ABIERTO (PCA) 

PROYECTO: SENDERO SEGURO "LEALTAD" 
TRAMO : COLONIA LEAL TAO 

MUNICIPIO : CHIHUAHUA 

D E N 
NÚMERO DE ENSAYE 8 
POZO A CIELO ABIERTO NÚMERO 

ESTRATO NÚMERO 1 
PROFUNDIDAD (m) o a 0.70 

R E S u L T A 
TAMAÑO MÁXIMO 8" 
% RETENIDO MALLA 75 mm (3") 9% 
% PASA MALLA 4.75 mm(# 4) 45 
% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) 27 
% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) 17 
EQUIVALENTE ARENA% -
LIMITE LIQUIDO % 32 
[NDICE PLÁSTICO % 10 
CONTRACCIÓN LINEAL % 3.9 
M. E. S. SUELTO Kg/m3 1566 
M. E. S. MAXIMO Kg/m3 1938 
HÚMEDAD OPTIMA% 9.3 
HÚMEDAD NATURAL% 2.4 
GRADO DE COMPACTACIÓN% 92 

M. E. S. LUGAR Kg/m3 1783 
COMPACIDAD RELATIVA % 63.4 
V. R. S. % 34 
EXPANSIÓN% 0.18 

GC 
CLASIFICACIÓN SUCS 

IIV;:) 

CHICOS DE ROCA Y 
t:DA\IA ADrlll nC:A 

ESTADO: CHIHUAHUA 

T F e A 

P. C. A.- 8 

D o S D E L A B o R 

OBSERVACIONES EN CAMPO 

DESCRIPCIÓN EN CAMPO 
RELLENO 

COLOR: CAF~ OBSCURO 

PARTICULAS : SUB-ANGULOSAS 

ESTADO: SECO 

COMPACIDAD : SEMI-COMPACTO 

CONSISTENCIA : 

RESISTENCIA EN ESTADO SECO: MEDIA 

OBSERVACIONES : 

GERENl\.ÉC¡ 

ING. AL~ANqRO MeóN SERNA 
lnf-mat-039-PCA ......,._- "\ 

e 

A T 

NÚMERO DE ENSAYE: 8 8 
---::-::-::-=--~~ 

FECHA DE RECIBO : 2017 -may-11 
FECHA DE INFORME : 2017 -may-16 
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INFORME DE LOS POZOS A CIELO ABIERTO (PCA) 

PROYECTO : SENDERO SEGURO "LEAL TAO" 
TRAMO : COLONIA LEAL TAO 

MUNICIPIO : CHIHUAHUA 

D E N 
NÚMERO DE ENSAYE 9 
POZO A CIELO ABIERTO NÚMERO 

ESTRATO NÚMERO 1 
PROFUNDIDAD (m) o a 0.50 

R E S u L T A 
TAMAÑO MÁXIMO 12" 
% RETENIDO MALLA 75 mm (3") 25% 
% PASA MALLA 4.75 mm(# 4) 44 
% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) 24 
% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) 18 
EQUIVALENTE ARENA% -
LiMITE LiQUIDO % 29 
IN DICE PLÁSTICO % 8 
CONTRACCIÓN LINEAL % 3.1 

M. E. S. SUELTO Kg/m3 1516 

M. E. S. MAXIMO Kg/m3 1950 
HÚMEDAD OPTIMA% 12.1 
HÚMEDAD NATURAL% 2.9 
GRADO DE COMPACTACIÓN% 94 

M. E. S. LUGAR Kg/m3 1833 
COMPACIDAD RELATIVA % 77.7 
V. R. S. % 28 
EXPANSIÓN% 0.6 

GC 
CLASIFICACIÓN SUCS """>lVI C .. 1 U;> 1.1111-;U:O 

DE ROCA Y GRAVA 
&Arn•n~& 

ESTADO: CHIHUAHUA 

T F e A 

P. C. A.- 9 

' 

D o S D E L A B o R 

OBSERVACIONES EN CAMPO 

DESCRIPCIÓN 
RELLENOS 

EN CAMPO 
CALICHE 

COLOR: CAFÉ CLARO 

PARTICULAS : ANGULOSAS 

ESTADO: SECO 

COMPACIDAD : COMPACTO 

CONSISTENCIA: -
RESISTENCIA EN ESTADO SECO: ALTA 

OBSERVACIONES : 

~ J 
G~ RENVNICO/ .. 

/) ING. ALEJ\NDRO j:~c9iG SERNA 

lnf-mat-039-PCA ""-V\ ....... 

e 

A T 

NÚMERO DE ENSAYE: 9 9 
~~~----,-,....-i 

FECHA DE RECIBO : 2017 -may-11 
FECHA DE INFORME : 2017 -may-16 
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o R 1 o 
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SENDERO SEGURO 
11LEALTAD" 

COORDENADAS UTM 
PCA-7: X= 397633.43 m Y= 3168028.86 m 
PCA-8: X= 397790.36 m Y= 3168264.40 m 
PCA-9: X= 397816.10 m Y= 3168725.13 m 
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SENDERO SEGURO 
11LEALTAD" 

COORDENADAS UTM 

3168364.00 m N, 397428.00 m E 
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NOMBRE DE SENDERO SEGURO: "LEALTAD" 

SONDEOS TIPO POZO A CIELO ABIERTO (PCA) 

PCA-7 PCA-8 

PCA-9 



SENDERO SEGURO 
"ACUEDUCTO" 

Tel.: (614) 179-52-57 
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=-=-. Tel.: (614) 179-52-57 
- - PORTILLO y YOUNG S.C. E-mail: geopav. tecnico@gma il. ca m 

@) C~J~.QOP.~~:i 
Chihuahua, Chih., 22 de Mayo del 2017 

NOMBRE DE SENDERO SEGURO: "ACUEDUCTO" 

1.ANTECEDENTES. 

Se tiene proyectada la construcción de andadores en diversos sectores de la 
población denominados "Senderos Seguros". 

Con el objeto de determinar las características físicas y mecan1cas del suelo de 
apoyo así como la clasificación SUCS (sistema unificado de clasificación de suelos) 
del suelo que recibirá a la estructura de los andadores, se realizaron sondeos 
representativos del tipo pozo a cielo abierto (PCA). 

En este informe se describen los trabajos ejecutados, se reportan los resultados 
obtenidos y se consignan las recomendaciones para el diseño y construcción de los 
andadores. 

2.TRABAJOS EJECUTADOS. 

Con el objeto de determinar la clasificación del suelo para la estructura proyectada, 
han sido ejecutados y analizados Tres (3) sondeos del tipo Pozo a Cielo Abierto 
(PCA) excavados hasta una profundidad necesaria para obtener muestras 
representativas. 

El Primer sondeo se ubicó en las coordenadas UTM: 3164589.45 m N y 391829.25 
m E, en la C. Rio Támesis entre C. Rio Chuviscar y Rio Lerma; el Segundo sondeo 
en las coordenadas UTM: 3164767.45 m N y 391774.77 m E, en la C. Rio Papigochi 
entre C. Rio Chuviscar y C. de Rio Bravo; el Tercer sondeo en las coordenadas 
UTM: 3164892.76 m N y 391639.33 m E, en la C. de Rio Bravo entre C. reforma 
Urbana y C. Acueducto. 

~: ........ 



Tel.: (614) 179-52-57 
E-mail: geopav. tecnico@;gma il. com 

3.TRABAJOS DE LABORATORIO. 

En las muestras obtenidas de cada uno de los sondeos del tipo PCA, se hicieron 
las siguientes pruebas: 

~ Clasificación manual y visual por el método SUCS. 
~ Límites de consistencia. 
~ Análisis granulométrico. 
~ % de Expansión 
~ Masas Volumétricas en sus diferentes estados (Máxima, Seca y del lugar) 
~ Contenido de agua optimo (%wo) 
~ Contenido de agua natural(%wn) 
~ Valor Relativo de Soporte (VRS) 

4. RESULTADOS OBTENIDOS 

De los resultados de las pruebas de laboratorio, se puede observar que 
superficialmente se tienen Gravas Arcillosas y Gravas Limosas, cuya clasificación 
SUCS corresponde a GC y GM, el límite liquido oscila entre un 26% a un 38%, el 
índice plástico entre un 3% a 14% y el VRS de un 26% a un 32%. 

S.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

De acuerdo al análisis de los resultados se concluye lo siguiente: 

Los suelos encontrados superficialmente corresponde a suelos gruesos del tipo 
Gravas Arcillosas y Limosas (GC y GM), de comportamiento friccionante con 
poca plasticidad y poca humedad natural. 

Por lo anterior se recomienda que para construir los andadores peatonales se 
requiere darle el siguiente tratamiento al terreno natural para recibir una estructura 
compuesta de: 

Compactar el terreno natural en espesor de 25 cm al 95% de su masa volumétrica 
seca máxima con la humedad óptima. 

Construir con material con calidad de sub-base un espesor de 20 cm compactado 
al 95% de su masa volumétrica seca máxima y con una humedad óptima. 

Aplicar un riego de impregnación eón emulsión asfáltica de rompimiento medio 
en cantidad aproximada de 1.5 lts/m 2 con el fin de impermeabilizar la-estructura 
evitando así cambios volumétricos cuando haya exceso .de humedad :por lluvias, 
desperfectos de tubería, etc. ~' ·. J 

. . 



;ll-ll. - Tel.: (614) 179-52-57 
E-mai!: geopa v. tecnico@gma il. com 

Colocar la capa que recibirá el tráfico peatonal que pudiera ser de concreto 
simple con una resistencia mínima de 150 kg/cm2 y con un espesor mínimo de 
1 O cm, efectuando el ranurado correspondiente para el control de los 
agrietamientos. 

Para garantizar la vida útil y el adecuado comportamiento de los andadores, se 
requiere considerar un adecuado drenaje pluvial y la construcción de 
guarniciones que eviten que el tráfico de los vehículos transiten por estas 
estructuras y al mismo tiempo darle protección a los peatones que hagan uso de 
los andadores. 

Estaremos atentos para cualquier aclaración o apoyo adicional que pudiera requerirse, 
buscando siempre los mejores resultados en beneficio de la obra. 

1110 Gallo 
p. Legal 

Porti o y Young S.C. 

.i 

Chihuahua, Chih. 22 de Mayo del 2017 

ATENTAMENTE 

s rres Díaz 
Director General 

Geopav. S.A." de C.V. 

rt¿ ·-; 
t- ··; r· ¿ . 



INFORME DE LOS POZOS A CIELO ABIERTO (PCA) 

PROYECTO : SENDERO SEGURO "ACUEDUCTO" 
TRAMO : COLONIA ALFREDO CHAVEZ 

MUNICIPIO : CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

D E N T F 
NÚMERO DE ENSAYE 10 
POZO A CIELO ABIERTO NÚMERO 

ESTRATO NÚMERO 1 
PROFUNDIDAD (m) o a 0.60 

R E S u L T A D o S D E L 
TAMAÑO MÁXIMO 4" 
% RETENIDO MALLA 75 mm (3") 8% 
% PASA MALLA 4.75 mm(# 4) 53 
% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) 35 
% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) 27 
EQUIVALENTE ARENA% -
LIMITE LIQUIDO % 33 
INDICE PlASTICO % 12 
CONTRACCIÓN LINEAL % 4.9 
M. E. S. SUELTO Kg/m3 1535 
M. E. S. MAXIMO Kg/m3 1915 
HÚMEDAD OPTIMA% 9.3 
HÚMEDAD NATURAL% 4.5 
GRADO DE COMPACTACIÓN% 88 
M. E. S. LUGAR Kg/m3 1685 
COMPACIDAD RELATIVA % 44.9 
V. R. S. % 26 
EXPANSIÓN% 0.91 

GC 
CLASIFICACIÓN SUCS CI\AI.:IIYIC"I u;) I.;HU:US 

DE ROCA Y GRAVA 
ADrnoncA 

e A 

P. C. A.- 10 

A 8 o R 

OBSERVACIONES EN CAMPO 

DESCRIPCIÓN EN CAMPO RELLENO 

COLOR: CAF~ OBSURO 

PARTICULAS : SUB-ANGULOSA 

ESTADO: HUME DO 

COMPACIDAD : SEMI-COMPACTO 

CONSISTENCIA : -
RESISTENCIA EN ESTADO SECO: MEDIA 

OBSERVACIONES : 

~ 
G~ REN)l___CNIC~ j) - '[) ING. ALEJ~NDRq'C~CS)'N SERNA 

lnf-mat-039-PCA ~ V 

e 

A T 

NÚMERO DE ENSAYE: 10 - 10 
FECHA DE RECIBO : 2017 -may-11 

FECHA DE INFORME : 2017 -may-16 
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INFORME DE LOS POZOS A CIELO ABIERTO (PCA) 

PROYECTO : SENDERO SEGURO "ACUEDUCTO" 
TRAMO : COLONIA ALFREDO CHAVEZ 

MUNICIPIO : CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

D E N T F 
NÚMERO DE ENSAYE 11 12 
POZO A CIELO ABIERTO NÚMERO 

ESTRATO NÚMERO 1 2 
PROFUNDIDAD (m) o a 0.15 0.15 a 0.70 a 

R E S u L T A D o S D E L 
TAMAÑO MÁXIMO 6" 10" 
% RETENIDO MALLA 75 mm (3") 6% 5% 
% PASA MALLA 4.75 mm(# 4) 53 63 
% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) 24 45 
% PASA MALLA 0.075 mm(# 200) 14 26 
EQUIVALENTE ARENA% - -
LiMITE LiQUIDO % 25 38 
(N DICE PLÁSTICO % 3 14 
CONTRACCIÓN LINEAL % 0.9 1.3 
M. E. S. SUELTO Kg/m3 1454 1452 
M. E. S. MAXIMO Kg/m3 1958 1931 
HÚMEDAD OPTIMA % 9.9 10.4 
HÚMEDAD NATURAL% 3.2 2.8 
GRADO DE COMPACTACIÓN % 91 93 
M. E. S. LUGAR Kg/m3 1782 1796 
COMPACIDAD RELATIVA % 71.5 77.2 
V. R. S. % 29 32 
EXPANSIÓN% 0.6 0.34 

GM GC 
CLASIFICACIÓN SUCS 

'""UIYU:O~ 1 U.::J ri\,.UIYIC,. 1 U:> l.Hil.U:> 

CHICOS DE ROCA Y DE ROCA Y GRAVA 

t:DII\/11 IIUnCII ARrnoncA 

e A 

P. C. A.- 11 

A B o R 

OBSERVACIONES EN CAMPO 

DESCRIPCIÓN EN CAMPO 
CALICHE RELLENO 

COLOR: GRIS CLARO CAFÉ OBSCURO 

PARTICULAS : ANGULOSAS SUB-ANGULOSAS 

ESTADO: SECO SECO 

COMPACIDAD : SEMI-COMPACTO COMPACTO 

CONSISTENCIA : 

RESISTENCIA EN ESTADO SECO: MEDIA ALTA 

OBSERVACIONES : 

1 
A r 

ING. ALB.lAND~HACÓN SERNA 

lnf-mat-039-PCA f \. 

NÚMERO DE ENSAYE: 11 12 --------1 
FECHA DE RECIBO: 2017-may-11 

FECHA DE INFORME : 2017 -may-16 

e o N 

A T o R 1 o 



INFORME DE LOS POZOS A CIELO ABIERTO (PCA) 

PROYECTO : SENDERO SEGURO "ACUEDUCTO" 
TRAMO: COLONIA ALFREDO CHAVEZ 

MUNICIPIO : CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

D E N T F e A 
NÚMERO DE ENSAYE 13 
POZO A CIELO ABIERTO NÚMERO P. C. A.- 12 
ESTRATO NÚMERO 1 
PROFUNDIDAD (m) o a 0.50 

R E S u L T A D o S D E L A B o R 
TAMAÑO MÁXIMO 10" 
% RETENIDO MALLA 75 mm (3") 7% 
% PASA MALLA 4. 75 mm (# 4) 51 
% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) 21 
% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) 13 
EQUIVALENTE ARENA % -
LIMITE LIQUIDO % 26 
IN DICE PLÁSTICO % 4 
CONTRACCIÓN LINEAL % 0.9 
M. E. S. SUELTO Kg/m3 1439 
M. E. S. MAXIMO Kg/m3 1940 
HÚMEDAD OPTIMA% 8.8 
HÚMEDAD NATURAL% 3.2 
GRADO DE COMPACTACIÓN% 91 
M. E. S. LUGAR Kg/m3 1765 
COMPACIDAD RELATIVA % 71.6 

V. R. S. % 28 
EXPANSIÓN% 0.6 

GM 
CLASIFICACIÓN SUCS 1 FRAGMEN 1 uS CHICOS 

DE ROCA Y GRAVA 
LIMOSA 

OBSERVACIONES EN CAMPO 

DESCRIPCIÓN EN CAMPO 
CALICHE 

COLOR: GRIS CLARO 

PARTICULAS : ANGULOSAS 

ESTADO: SECO 

COMPACIDAD : SEMI·COMPACTO 

CONSISTENCIA : -
RESISTENCIA EN ESTADO SECO: MEDIA 

OBSERVACIONES : 

~ 1 
'f.ERE~ÉCNIC/ 11 

() ING. AL~JANDR p 0t;tA_96N SERNA 

lnf-mat-039-PC~ -

e 

A T 

NÚMERO DE ENSAYE: 13 - 13 
FECHA DE RECIBO : 2017 -may-11 

FECHA DE INFORME : 2017 -may-16 
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o R 1 o 
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SENDERO SEGURO 
11ACUEDUCTO" 

COORDENADAS UTM 
PCA-10: X= 391829.25 m Y= 3164589.45 m 
PCA-11: X= 391774.77 m Y= 3164767.45 m 
PCA-12: X= 391639.33 m Y= 3164892.76 m 
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NOMBRE DE SENDERO SEGURO: "ACUEDUCTO" 

SONDEOS TIPO POZO A CIELO ABIERTO (PCA) 

PCA-10 PCA-11 

PCA-12 
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SENDERO SEGURO 
"GASODUCTO" 

Tel.: (614) 179-52-57 
E-mail: geopav. tecnico@gma il. com 
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~ W Tel.: (614) 179-52-57 

- - PO«nLLOYYOUNGS,C. E-mail: geopav.tecnico(i~:gmai!.com 

@) ,~,IQ"e6Y 
Chihuahua, Chih., 22 de Mayo del 2017 

NOMBRE DE SENDERO SEGURO: "GASODUCTO" 

1.ANTECEDENTES. 

Se tiene proyectada la construcción de andadores en diversos sectores de la 
población denominados "Senderos Seguros". 

Con el objeto de determinar las características físicas y mecan1cas del suelo de 
apoyo así como la clasificación SUCS (sistema unificado de clasificación de suelos) 
del suelo que recibirá a la estructura de los andadores, se realizaron sondeos 
representativos del tipo pozo a cielo abierto (PCA). 

En este informe se describen los trabajos ejecutados, se reportan los resultados 
obtenidos y se consignan las recomendaciones para el diseño y construcción de los 
andadores. 

2.TRABAJOS EJECUTADOS. 

Con el objeto de determinar la clasificación del suelo para la estructura proyectada, 
han sido ejecutados y analizados Tres (3) sondeos del tipo Pozo a Cielo Abierto 
(PCA) excavados hasta una profundidad necesaria para obtener muestras 
representativas. 

El Primer sondeo se ubicó en las coordenadas UTM: 3164141.50 m N y 394979.63 
m E, en la C. 68 esquina con C. Valle Dorado; el Segundo sondeo en las 
coordenadas UTM: 3164006.66 m N y 394252.62 m E, en la C. Alta Tensión entre 
C. J.J. Calvo y Privada de Samaniego; el Tercer sondeo en las coordenadas UTM: 
3163945.00 m N y 393769.00 m E, en la C. Gasoducto entre C. Carlos Fuero y C. 
José Urquidi. 



¡¡::¡;:JI. - Te!.: (614) 179-52-57 
E-ma il: geopav. recnico((j;gmai!. com 

3. TRABAJOS DE LABORATORIO. 

En las muestras obtenidas de cada uno de los sondeos del tipo PCA, se hicieron 
las siguientes pruebas: 

~ Clasificación manual y visual por el método SUCS. 
~ Límites de consistencia. 
~ Análisis granulométrico. 
~ % de Expansión 
~ Masas Volumétricas en sus diferentes estados (Máxima, Seca y del lugar) 
~ Contenido de agua optimo (%wo) 
~ Contenido de agua natural(%wn) 
~ Valor Relativo de Soporte (VRS) 

4.RESUL TACOS OBTENIDOS 

De los resultados de las pruebas de laboratorio, se puede observar que 
superficialmente se tienen Gravas Arcillosas, cuya clasificación SUCS corresponde 
a GC, el límite liquido oscila entre un 31% a un 37%, el índice plástico entre un 
18% a 23% y el VRS de un 38% a un 43%. 

S.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

De acuerdo al análisis de los resultados se concluye lo siguiente: 

Los suelos encontrados superficialmente corresponde a suelos gruesos del tipo 
Gravas Arcillosas (GC), de comportamiento friccionante con poca plasticidad y 
poca humedad natural. 

Por lo anterior se recomienda que para construir los andadores peatonales se 
requiere darle el siguiente tratamiento al terreno natural para recibir una estructura 
compuesta de: 

Compactar el terreno natural en espesor de 25 cm al 95% de su masa volumétrica 
seca máxima con la humedad óptima. 

Construir con material con calidad de sub-base un espesor de 20 cm compactado 
al 95% de su masa volumétrica seca máxima y con una humedad·óptima. · 

.-. 
Aplicar un riego de impregnación co_n emulsión asfáltica .de rompimiento medio 
en cantidad aproximada de 1.5 lts/m 2 con el fin de impermeabilizar la estructura 
evitando así cambios volumétricos cuando haya~xces· de humedad p'or IIÜvias, 
desperfectos de tubería, etc. :- _ \~·' ' · 

.;~ 
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Colocar la capa que recibirá el tráfico peatonal que pudiera ser de concreto 
simple con una resistencia mínima de 150 kg/cm2 y con un espesor mínimo de 
1 O cm, efectuando el ranurado correspondiente para el control de los 
agrietamientos. 

Para garantizar la vida útil y el adecuado comportamiento de los andadores, se 
requiere considerar un adecuado drenaje pluvial y la construcción de 
guarniciones que eviten que el tráfico de los vehículos transiten por estas 
estructuras y al mismo tiempo darle protección a los peatones que hagan uso de 
los andadores. 

Estaremos atentos para cualquier aclaración o apoyo adicional que pudiera requerirse, 
buscando siempre los mejores resultados en beneficio de la obra. 

Dr. Manue 1 lo Gallo 
ep. Legal 

Po · lo y Young S.C. 

Chihuahua, Chih. 22 de Mayo del 2017 

ATENTAMENTE 

.: ::."".: ;_· 

ús orres Díaz 
Director General 

Geopav S.A. de C.V. 



INFORME DE LOS POZOS A CIELO ABIERTO (PCA) 

PROYECTO : SENDERO SEGURO "GASODUCTO" 
TRAMO: COLONIA VALLE DE LA MADRID 

MUNICIPIO : CHIHUAHUA ESTADO : CHIHUAHUA 

D E N T F e A 
NÚMERO DE ENSAYE 14 
POZO A CIELO ABIERTO NÚMERO P. C. A.- 13 
ESTRATO NÚMERO 1 
PROFUNDIDAD (m) o a 0.30 

R E S u L T A D o S D E L A B o R 
TAMAÑO MÁXIMO 19" 
% RETENIDO MALLA 75 mm (3") 20% 
% PASA MALLA 4.75 mm(# 4) 55 
% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) 30 
% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) 13 
EQUIVALENTE ARENA% -
LIMITE LIQUIDO % 31 
INDICE PLÁSTICO % 18 
CONTRACCIÓN LINEAL % 4.6 
M. E. S. SUELTO Kg/m3 1435 

M. E. S. MAXIMO Kg/m3 1921 
HÚMEDAD OPTIMA% 10.9 
HÚMEDAD NATURAL% 2.8 
GRADO DE COMPACTACIÓN% 93 

M. E. S. LUGAR Kg/m3 1787 
COMPACIDAD RELATIVA % 77.8 
V. R. S. % 40 
EXPANSIÓN% 0.6 

GC 
CLASIFICACIÓN SUCS 1 fRAGMEN-1 uS I:HII:OS 

DE ROCA Y GRAVA 
ADI"IIInCA 

OBSERVACIONES EN CAMPO 

DESCRIPCIÓN EN CAMPO ROCA 

COLOR: CAFÉ CLARO 

PARTICULAS : ANGULOSA 

ESTADO: SECO 

COMPACIDAD : COMPACTO 

CONSISTENCIA : -
RESISTENCIA EN ESTADO SECO: ALTA 

OBSERVACIONES : 

A LOS 30 CM DE EXCAVACIÓN SE DETECTARON AFLORAMIENTOS DE ROCA. 

-~ J 

GE~ ENVCNI/ 

7() ING. ALEJAN._DRq c)w{óN SERNA 

lnf-mat-039-PCA --....., 1(~ L.../ 
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NÚMERO DE ENSAYE: 14 - 14 
FECHA DE RECIBO : 2017 -may-11 

FECHA DE INFORME : 2017 -may-16 
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INFORME DE LOS POZOS A CIELO ABIERTO (PCA) 

PROYECTO : SENDERO SEGURO "GASODUCTO" 
TRAMO: COLONIA VALLE DE LA MADRID 

MUNICIPIO : CHIHUAHUA ESTADO : CHIHUAHUA 

D E N T F e A 
NÚMERO DE ENSAYE 15 
POZO A CIELO ABIERTO NÚMERO P. C. A.- 14 
ESTRATO NÚMERO 1 
PROFUNDIDAD (m) o a 0.60 

R E S u L T A D o S D E L A B o R 
TAMAÑO MÁXIMO 18" 
% RETENIDO MALLA 75 mm (3") 19% 
% PASA MALLA 4. 75 mm (# 4) 48 
% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) 21 
% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) 16 
EQUIVALENTE ARENA % -
LIMITE LIQUIDO % 36 
INDICE PLÁSTICO % 21 
CONTRACCIÓN LINEAL% 3.9 
M. E. S. SUELTO Kg/m3 1395 
M. E. S. MAXIMO Kg/m3 1867 
HÚMEDAD OPTIMA% 10.2 
HÚMEDAD NATURAL% 6.8 
GRADO DE COMPACTACIÓN% 88 
M. E. S. LUGAR Kg/m3 1643 
COMPACIDAD RELATIVA% 59.7 
V. R. S.% 43 
EXPANSIÓN% 1.4 

GC 
CLASIFICACIÓN SUCS 

GRAVA ARCILLOSA 

OBSERVACIONES EN CAMPO 

DESCRIPCIÓN EN CAMPO 
GRAVA ARCILLOSA 

C/ROCA 

COLOR: CAFÉ OBSCURO 

PARTICULAS : SUB-ANGULOSAS 

ESTADO: HUMEDO 

COMPACIDAD : SEMI-COMPACTO 

CONSISTENCIA : . 

RESISTENCIA EN ESTADO SECO: MEDIA 

OBSERVACIONES : 

~ J 

GE~ ENT~NIC/ 

----6 ING. ALEJA~DRO q H~gNSERNA 
lnf-mat-039-PCA "'-L./' 
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A T 

NÚMERO DE ENSAYE: 15 - 15 
FECHA DE RECIBO : 2017 -may-11 

FECHA DE INFORME : 2017 -may-16 
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INFORME DE LOS POZOS A CIELO ABIERTO (PCA) 

PROYECTO : SENDERO SEGURO "GASODUCTO" 
TRAMO: COLONIA VALLE DE LA MADRID 

MUNICIPIO: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

D E N T F e A 
NÚMERO DE ENSAYE 16 
POZO A CIELO ABIERTO NÚMERO P.C.A.- 15 
ESTRATO NÚMERO 1 
PROFUNDIDAD (m) o a 0.50 

R E S u L T A D o S D E L A B o R 
TAMAÑO MÁXIMO 16" 
% RETENIDO MALLA 75 mm (3") 15% 
% PASA MALLA 4.75 mm(# 4) 53 
% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) 37 
% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) 25 
EQUIVALENTE ARENA% -
LiMITE LiQUIDO % 37 
(N DICE PLÁSTICO % 23 
CONTRACCIÓN LINEAL % 8.7 
M. E. S. SUELTO Kg/m3 1356 
M. E. S. MAXIMO Kg/m3 1931 
HÚMEDAD OPTIMA% 11.3 
HÚMEDAD NATURAL% -
GRADO DE COMPACTACIÓN% 92 

M. E. S. LUGAR Kg/m3 1777 
COMPACIDAD RELATIVA% 79.5 
V. R. S. % 38 
EXPANSIÓN% 1.26 

GC 
CLASIFICACIÓN SUCS rru•uiYI<,.I V3 l.Hil.U:O 

DE ROCA Y GRAVA 
ARriiJn(A 

OBSERVACIONES EN CAMPO 

DESCRIPCIÓN 
RELLENO 

EN CAMPO 

COLOR: CAFÉ OBSCURO 

PARTICULAS : ANGULOSAS 

ESTADO: SECO 

COMPACIDAD : SEMI-COMPACTO 

CONSISTENCIA : -
RESISTENCIA EN ESTADO SECO: MEDIA 

OBSERVACIONES : 

~· 1 

G REVCN/ ¡, 
ING. ALE ~NDR~~ÓN SERNA 

lnf-mat-039-PCA '--r 
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NÚMERO DE ENSAYE: 16 - 16 
FECHA DE RECIBO : 2017 -may-11 

FECHA DE INFORME : 2017 -may-16 
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SENDERO SEGURO 
"GASODUCTO" 

COORDENADAS UTM 
PCA-13: X= 394979.63 m Y= 3164141.50 m 
PCA-14: X= 394252.62 m Y= 3164006.66 m 
PCA-15: X= 393769.00 m Y= 3163945.00 m 
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NOMBRE DE SENDERO SEGURO: "GASODUCTO" 

SONDEOS TIPO POZO A CIELO ABIERTO (PCA) 

PCA-13 AFLORAMIENTO DE ROCA EN PCA-13 

PCA-14 PCA-15 



SENDERO SEGURO 
"R. ALMADA" 

/~ .· 

Tel.: (614) 179-52-57 
E-mail: geopav. tecnico@gmail. com 

.. ·, .. 



~-... - POimUOY YOUNG S.C. 

@.~I.Qf~~~ 
Tel.: (614) 179-52-57 
E-ma il: geopm'. tecnico@gmaif. com 

Chihuahua, Chih., 22 de Mayo del 2017 

NOMBRE DE SENDERO SEGURO: "R. ALMADA" 

1.ANTECEDENTES. 

Se tiene proyectada la construcción de andadores en diversos sectores de la 
población denominados "Senderos Seguros". 

Con el objeto de determinar las características físicas y mecan1cas del suelo de 
apoyo así como la clasificación SUCS (sistema unificado de clasificación de suelos) 
del suelo que recibirá a la estructura de los andadores, se realizaron sondeos 
representativos del tipo pozo a cielo abierto (PCA). 

En este informe se describen los trabajos ejecutados, se reportan los resultados 
obtenidos y se consignan las recomendaciones para el diseño y construcción de los 
andadores. 

2.TRABAJOS EJECUTADOS. 

Con el objeto de determinar la clasificación del suelo para la estructura proyectada, 
han sido ejecutados y analizados Dos (2) sondeos del tipo Pozo a Cielo Abierto 
(PCA) excavados hasta una profundidad necesaria para obtener muestras 
representativas. 

El Primer sondeo se ubicó en las coordenadas UTM: 3163893.13 m N y 395660.61 
m E, en la C. Bartolomé Mitre entre C. Andrés Almada y C. Dolores Almada de 
Aldacio; el Segundo sondeo en las coordenadas UTM: 3164219.51 m N y 395529.76 
m E, en la C. Antonio Almada entre C. Miguel Alemán y C. Alvaro Obregón . 

. ·~ 
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- - PO«TTLLO Y VOUNG S.C. E-ma il: geopm'. tecnico@gmaif. ca m 
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3.TRABAJOS DE LABORATORIO. 

En las muestras obtenidas de cada uno de los sondeos del tipo PCA, se hicieron 
las siguientes pruebas: 

~ Clasificación manual y visual por el método SUCS. 
~ Umites de consistencia. 
~ Análisis granulométrico. 
~ % de Expansión 
~ Masas Volumétricas en sus diferentes estados (Máxima, Seca y del lugar) 
~ Contenido de agua optimo (o/owo) 
~ Contenido de agua natural(o/own) 
~ Valor Relativo de Soporte (VRS) 

4. RESULTADOS OBTENIDOS 

De los resultados de las pruebas de laboratorio, se puede observar que 
superficialmente se tienen Gravas Arcillosas, cuya clasificación SUCS corresponde 
a GC, el límite liquido oscila entre un 39% a un 42%, el índice plástico entre un 
17% a 21% y el VRS de un 37% a un 40%. 

S.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

De acuerdo al análisis de los resultados se concluye lo siguiente: 

Los suelos encontrados superficialmente corresponde a suelos gruesos del tipo 
Gravas Arcillosas (GC), de comportamiento friccionante con poca plasticidad y 
poca humedad natural. 

Por lo anterior se recomienda que para construir los andadores peatonales se 
requiere darle el siguiente tratamiento al terreno natural para recibir una estructura 
compuesta de: 

Compactar el terreno natural en espesor de 25 cm al .95o/~ de SLJJT1asa voiÚmétrica 
seca máxima con la humedad óptima. .· ,. <.:·· .. '·'':: 

' :. _/ . ·- ; __ (.. -~- '. ~':. ~- ·. ~-: 

Construir con material con calidad de sub-base un espesor de 20 cm compactado 
al 95% de su masa volumétrica seca máxima y con una hu.medad óptima; 

••.. 0..'. ·, ~-· :-:"~·,., 

-> t 

Aplicar un riego de impregnación con emulsión asfáltic'a de. rompimiento Jl'')~dio 
en cantidad aproximada de 1.5 lts/m 2 con el fin de impermeabilizar la estructura 
evitando así cambios ~olumétricos cuando haya ex~~so d~. humedadf.or lluvias, 

desperfectos de tubena, etc .• · . ·' :::: ··s " ·. 



~- Te/.:(614)179-52-57 
- - PORTIL10't'VOUNGS.C. E-mail: geopav.teCllico@gmail.com 

@ ,§,o~.9oP~6~ 
Colocar la capa que recibirá el tráfico peatonal que pudiera ser de concreto 
simple con una resistencia mínima de 150 kg/cm2 y con un espesor mínimo de 
1 O cm, efectuando el ranurado correspondiente para el control de los 
agrietamientos. 

Para garantizar la vida útil y el adecuado comportamiento de los andadores, se 
requiere considerar un adecuado drenaje pluvial y la construcción de 
guarniciones que eviten que el tráfico de los vehículos transiten por estas 
estructuras y al mismo tiempo darle protección a los peatones que hagan uso de 
los andadores. 

Estaremos atentos para cualquier aclaración o apoyo adicional que pudiera requerirse, 
buscando siempre los mejores resultados en beneficio de la obra. 

illo Gallo 
p. Legal 

o y Young S.C. 

· .. · 

Chihuahua, Chih. 22 de Mayo del 2017 

ATENTAMENTE 

s orres Díaz 
Director General 

Geop.ay S.A;; de C;V. 

.•· ,' 



INFORME DE LOS POZOS A CIELO ABIERTO (PCA) 

PROYECTO : SENDERO SEGURO "R. ALMADA" 
TRAMO : COLONIA FERROCARRILERA 

MUNICIPIO: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

D E N T F 
NÚMERO DE ENSAYE 17 
POZO A CIELO ABIERTO NÚMERO 

ESTRATO NÚMERO 1 
PROFUNDIDAD (m) o a 0.60 

R E S u L T A D o S D E L 
TAMAÑO MÁXIMO 10" 
% RETENIDO MALLA 75 mm (3") 25% 
% PASA MALLA 4. 75 mm (# 4) 48 
% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) 30 
% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) 16 
EQUIVALENTE ARENA % -
LiMITE LiQUIDO % 42 
IN DICE PLÁSTICO% 21 
CONTRACCIÓN LINEAL % 9 
M. E. S. SUELTO Kg/m3 1483 
M. E. S. MAXIMO Kglm3 1897 
HÚMEDAD OPTIMA% 14.6 
HÚMEDAD NATURAL% 5.1 
GRADO DE COMPACTACIÓN% 89 
M. E. S. LUGAR Kg/m3 1688 
COMPACIDAD RELATIVA % 55.7 
V. R. S. % 40 
EXPANSIÓN% 1.61 

GC 
CLASIFICACIÓN SUCS 1 ~KAbMtNiu;:i CHICOS 

DE ROCA Y GRAVA 
.a11r111nc.a 

e A 

P. C. A.- 16 

A B o R 

OBSERVACIONES EN CAMPO 

DESCRIPCIÓN EN CAMPO RELLENOS 

COLOR : CAFÉ OBSCURO 

PARTICULAS : ANGULOSA 

ESTADO: SECO 

COMPACIDAD : SEMI-COMPACTO 

CONSISTENCIA : -

RESISTENCIA EN ESTADO SECO: MEDIA 

OBSERVACIONES : 

ING. ALI\JAND~CHAy6N SERNA 

lnf-mat-039-PCA~ 
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A T 

NÚMERO DE ENSAYE: 17 - 17 
FECHA DE RECIBO : 2017 -may-11 

FECHA DE INFORME : 2017 -may-16 
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INFORME DE LOS POZOS A CIELO ABIERTO (PCA) 

PROYECTO : SENDERO SEGURO "R. ALMADA" 
TRAMO : COLONIA FERROCARRILERA 

MUNICIPIO : CHIHUAHUA 

D E N T 
NÚMERO DE ENSAYE 18 
POZO A CIELO ABIERTO NÚMERO 

ESTRATO NÚMERO 1 
PROFUNDIDAD (m) o a 0.60 

ESTADO : CHIHUAHUA 

F 

R E S u L T A D o S D E L 
TAMAIÍIO MÁXIMO 12" 
% RETENIDO MALLA 75 mm (3") 30 o/o 
% PASA MALLA 4. 75 mm (# 4) 40 
% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) 25 
% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) 13 
EQUIVALENTE ARENA% -
LiMITE LiQUIDO % 39 
IN DICE PLÁSTICO % 17 
CONTRACCIÓN LINEAL % 7.8 
M. E. S. SUELTO Kg/m3 1468 
M. E. S. MAXIMO Kg/m3 1887 
HÚMEDAD OPTIMA% 14.5 
HÚMEDAD NATURAL% 10.8 
GRADO DE COMPACTACIÓN% 92 
M. E. S. LUGAR Kg/m3 1736 
COMPACIDAD RELATIVA % 69.5 
V. R. S. % 37 
EXPANSIÓN% 1.5 

GC 
CLASIFICACIÓN SUCS 

GRAVA ARCILLOSA 

e A 

P. C. A.- 17 

A B o R 

OBSERVACIONES EN CAMPO 

DESCRIPCIÓN EN CAMPO 

COLOR: 

PARTICULAS: 

ESTADO: 

COMPACIDAD : 

CONSISTENCIA : 

RESISTENCIA EN ESTADO SECO: 

OBSERVACIONES : 

~¡ 

GRAVA ARCILLOSA 

C/ROCA 

CAFÉ OBSCURO 

SUB-ANGULOSAS 

HUMEDO 

SEMI·COMPACTO 

MEDIA 

ING. ALEJA lpRO c;liApóN SERNA 

lnf-mat-039-PCA y \ 
JJ 
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A T 

NÚMERO DE ENSAYE: 18 - 18 
FECHA DE RECIBO : 2017 -may-11 

FECHA DE INFORME : 2017 -may-16 
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SENDERO SEGURO 
"R. ALMADA" 

COORDENADAS UTM 
PCA-16: X= 395660.61 m Y= 3163893.13 m 
PCA-17: X= 395529.76 m Y= 3164219.51 m 
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NOMBRE DE SENDERO SEGURO: "R. ALMADA" 

SONDEOS TIPO POZO A CIELO ABIERTO (PCA) 

PCA-16 

PCA-17 



Tel.: (614) 179-52-57 
E-mai!: geopav. tecnico@gmail. com 

SENDERO SEGURO 
"VISTAS CERRO GRANDE A" 

; .. 
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- POfUIU.OVYOUNGS.C. E-mail: geopar.tecnico@gmail.com 
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Chihuahua, Chih., 22 de Mayo del 2017 

NOMBRE DE SENDERO SEGURO: "VISTAS CERRO GRANDE A" 

1.ANTECEDENTES. 

Se tiene proyectada la construcción de andadores en diversos sectores de la 
población denominados "Senderos Seguros". 

Con el objeto de determinar las características físicas y mecan1cas del suelo de 
apoyo así como la clasificación SUCS (sistema unificado de clasificación de suelos) 
del suelo que recibirá a la estructura de los andadores, se realizaron sondeos 
representativos del tipo pozo a cielo abierto (PCA). 

En este informe se describen los trabajos ejecutados, se reportan los resultados 
obtenidos y se consignan las recomendaciones para el diseño y construcción de los 
andadores. 

2.TRABAJOS EJECUTADOS. 

Con el objeto de determinar la clasificación del suelo para la estructura proyectada, 
han sido ejecutados y analizados Tres (3) sondeos del tipo Pozo a Cielo Abierto 
(PCA) excavados hasta una profundidad necesaria para obtener muestras 
representativas. 

El Primer sondeo se ubicó en las coordenadas UTM: 3162823.52 m N y 398735.51 
m E, en la C. 50 entre C. Diana Laura y C. Puerto de Mazatlán; el Segundo sondeo 
en las coordenadas UTM: 3162093.87 m N y 398658.64 m E, en la C. Diana Laura 
entre C. 66 1/28 y 68 8

; el Tercer sondeo en las coordenadas UTM: 3161464.00 m N 
y 398539.00 m E, en la C. Diana Laura entre C. Lilas y C. 68 8

• 

····~· 
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3. TRABAJOS DE LABORATORIO. 

En las muestras obtenidas de cada uno de los sondeos del tipo PCA, se hicieron 
las siguientes pruebas: 

~ Clasificación manual y visual por el método SUCS. 
~ Límites de consistencia. 
~ Análisis granulométrico. 
~ % de Expansión 
~ Masas Volumétricas en sus diferentes estados (Máxima, Seca y del lugar) 
~ Contenido de agua optimo (%wo) 
~ Contenido de agua natural(%wn) 
~ Valor Relativo de Soporte (VRS) 

4.RESUL TADOS OBTENIDOS 

De los resultados de las pruebas de laboratorio, se puede observar que 
superficialmente se tienen Arenas Arcillosas, cuya clasificación SUCS corresponde 
a SC, el límite liquido oscila entre un 27% a un 35%, el índice plástico entre un 11% 
a 15% y el VRS de un 28% a un 36%. 

S.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

De acuerdo al análisis de los resultados se concluye lo siguiente: 

Los suelos encontrados superficialmente corresponde a suelos gruesos del tipo 
Arenas Arcillosas (AC), de comportamiento friccionante con plasticidad y 
humedad natural. 

Por lo anterior se recomienda que para construir los andadores peatonales se 
requiere darle el siguiente tratamiento al terreno natural para recibir una estructura 
compuesta de: 

Compactar el terreno natural en espesor de 25 cm al 95% de su masa volumétrica 
seca máxima con la humedad óptima. . . 

Construir con material con calidad de sub-base un espesor de 20 cm compactado 
al 95% de su masa volumétrica seca máxima y con una humedad óptima. 

Aplicar un riego de impregnación con emulsión asfáltica de· rompimiento medio 
en cantidad aproximada de 1.5 lts/m 2 con el fin de impermeabilizar la estructura 
evitando así cambios volumétricos cuando haya exceso de humedad por lluvias, 
desperfectos de tuberla, etc. i>w;: . ~ 

. ·:>!) ''· 
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Tel.: (614) 179-52-57 
E-mail: geopav.tewico@gmail.com 

Colocar la capa que recibirá el tráfico peatonal que pudiera ser de concreto 
simple con una resistencia mínima de 150 kg/cm2 y con un espesor mínimo de 
1 O cm, efectuando el ranurado correspondiente para el control de los 
agrietamientos. 

Para garantizar la vida útil y el adecuado comportamiento de los andadores, se 
requiere considerar un adecuado drenaje pluvial y la construcción de 
guarniciones que eviten que el tráfico de los vehículos transiten por estas 
estructuras y al mismo tiempo darle protección a los peatones que hagan uso de 
los andadores. 

Estaremos atentos para cualquier aclaración o apoyo adicional que pudiera requerirse, 
buscando siempre los mejores resultados en beneficio de la obra. 

lo Gallo 
p. Legal 

Porf o y Young S.C. 

Chihuahua, Chih. 22 de Mayo del 2017 

ATENTAMENTE 

sús Torres Díaz 
Director General 

Geopav S.A. de C.V. 



INFORME DE LOS POZOS A CIELO ABIERTO (PCA) 

PROYECTO: SENDERO SEGURO "VISTAS CERRO GRANDE A" 
TRAMO: COLONIA VISTAS CERRO GRANDE 

MUNICIPIO : CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

D E N T F 
NÚMERO DE ENSAYE 19 
POZO A CIELO ABIERTO NÚMERO 

ESTRATO NÚMERO 1 
PROFUNDIDAD (m) o a 0.60 

R E S u L T A D o S D E L 
TAMAÑO MÁXIMO 3" 
% RETENIDO MALLA 75 mm (3") 2% 
% PASA MALLA 4. 75 mm (# 4) 61 
% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) 32 
% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) 16 
EQUIVALENTE ARENA% -
LIMITE LIQUIDO % 27 
IN DICE PLÁSTICO% 11 
CONTRACCIÓN LINEAL % 3.8 
M. E. S. SUELTO Kg/m3 1480 
M. E. S. MAXIMO Kg/m3 1822 
HÚMEDAD OPTIMA% 11.5 
HÚMEDAD NATURAL% 9.5 
GRADO DE COMPACTACIÓN% 88 
M. E. S. LUGAR Kg/m3 1603 
COMPACIDAD RELATIVA % 41.0 
V. R. S. % 33 
EXPANSIÓN% 0.62 

se 
CLASIFICACIÓN SUCS 

ARENA ARCILLOSA 

e A 

P. C. A.- 18 

A B o R 

OBSERVACIONES EN CAMPO 

DESCRIPCIÓN EN CAMPO ARENA ARCILLOSA 

COLOR : CAFt CLARO 

PARTICULAS : SUB-REDONDEADA 

ESTADO: HUMEDO 

COMPACIDAD: SEMI-COMPACTO 

CONSISTENCIA : -

RESISTENCIA EN ESTADO SECO: MEDIA 

OBSERVACIONES : 

~/ 

ING. AL~ANDR~ WcóN SERNA 

lnf-mat-039-PCA "'-r \ 

e 

A T 

NÚMERO DE ENSAYE: 19 - 19 
FECHA DE RECIBO : 2017 -may-11 

FECHA DE INFORME : 2017 -may-16 
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INFORME DE LOS POZOS A CIELO ABIERTO (PCA) 

PROYECTO: SENDERO SEGURO "VISTAS CERRO GRANDE A" 
TRAMO: COLONIA VISTAS CERRO GRANDE 

MUNICIPIO : CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

D E N T F 
NÚMERO DE ENSAYE 20 
POZO A CIELO ABIERTO NÚMERO 

ESTRATO NÚMERO 1 
PROFUNDIDAD (m) o a 0.50 

R E S u L T A D o S D E L 
TAMAÑO MÁXIMO 4" 
% RETENIDO MALLA 75 mm (3") 9% 
% PASA MALLA 4.75 mm(# 4) 97 
% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) 86 
% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) 47 
EQUIVALENTE ARENA% -
LIMITE LIQUIDO % 35 
IN DICE PlASTICO% 13 
CONTRACCIÓN LINEAL % 4.5 
M. E. S. SUELTO Kg/m3 1172 
M. E. S. MAXIMO Kg/m3 1655 
HÚMEDAD OPTIMA% 17.4 
HÚMEDAD NATURAL% 10.8 
GRADO DE COMPACTACIÓN% 92 
M. E. S. LUGAR Kg/m3 1523 
COMPACIDAD RELATIVA % 78.9 
V. R. S. % 28 
EXPANSIÓN% 2.44 

se 
CLASIFICACIÓN SUCS 

ARENA ARCILLOSA 

e A 

P. C. A.- 19 

A 8 o R 

OBSERVACIONES EN CAMPO 

DESCRIPCIÓN EN CAMPO ARENA ARCILLOSA 

COLOR: CAFÉ OBSCURO 

PARTICULAS : SUB-REDONDEADAS 

ESTADO: HU MEDO 

COMPACIDAD : SEMI-COMPACTO 

CONSISTENCIA : 

RESISTENCIA EN ESTADO SECO: MEDIA 

OBSERVACIONES : 

ING. ALEJAI\DR9 C~ÓN SERNA 

_y 
(j) 

lnf-mat-039-PCA f "\,. 

e 

A T 

NÚMERO DE ENSAYE: 20 - 20 
FECHA DE RECIBO : 2017 -may-11 

FECHA DE INFORME : 2017 -may-16 
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INFORME DE LOS POZOS A CIELO ABIERTO (PCA) 

PROYECTO: SENDERO SEGURO "VISTAS CERRO GRANDE A" 
TRAMO: COLONIA VISTAS CERRO GRANDE 

MUNICIPIO : CHIHUAHUA ESTADO : CHIHUAHUA 

D E N T F 
NÚMERO DE ENSAYE 21 
POZO A CIELO ABIERTO NÚMERO 

ESTRATO NÚMERO 1 
PROFUNDIDAD (m) o a 0.70 

R E S u L T A D o S D E L 
TAMAÑO MÁXIMO 3" 
% RETENIDO MALLA 75 mm (3") 4% 
% PASA MALLA 4. 75 mm (# 4) 68 
% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) 48 
% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) 29 
EQUIVALENTE ARENA% -
LIMITE LIQUIDO % 32 
iN DICE PLÁSTICO % 15 
CONTRACCIÓN LINEAL % 5.3 
M. E. S. SUELTO Kg/m3 1420 
M. E. S. MAXIMO Kg/m3 1855 
HÚMEDAD OPTIMA% 12.8 
HÚMEDAD NATURAL% 9.3 
GRADO DE COMPACTACIÓN % 89 
M. E. S. LUGAR Kg/m3 1651 
COMPACIDAD RELATIVA % 59.7 
V. R. S. % 36 
EXPANSIÓN% 1.26 

se 
CLASIFICACIÓN SUCS 

ARENA ARCILLOSA 

e A 

P. C. A.- 20 

A B o R 

OBSERVACIONES EN CAMPO 

DESCRIPCIÓN EN CAMPO 
ARENA 

ARCILLOSA 

COLOR: CAFÉ CLARO 

PARTICULAS : ANGULOSAS 

ESTADO: HU MEDO 

COMPACIDAD : SEMI-COMPACTO 

CONSISTENCIA : -
RESISTENCIA EN ESTADO SECO: MEDIA 

OBSERVACIONES : 

)\¡ 
GEREj ~TEr..NIC 1 

/9 ING. ALEJAN~H~ÓN SERNA 
lnf-mat-039-PCA r \ 

..__...... 

NÚMERO DE ENSAYE: 21 21 --------1 
FECHA DE RECIBO: 2017-may-11 

FECHA DE INFORME : 2017 -may-16 
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A T o R 1 o 
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SENDERO SEGURO 
11VISTAS CERRO GANDE A" 

COORDENADAS UTM 
PCA-18: X= 398735.51 m Y= 3162823.52 m 
PCA-19: X= 398658.64 m Y= 3162093.87 m 
PCA-20: X= 398539.00 m Y= 3161464.00 m 
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NOMBRE DE SENDERO SEGURO: "VISTAS CERRO GRANDE A" 

SONDEOS TIPO POZO A CIELO ABIERTO (PCA) 

PCA-18 PCA-19 

PCA-25 
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Chihuahua, Chih., 22 de Mayo del 2017 

NOMBRE DE SENDERO SEGURO: "VISTAS CERRO GRANDE 8" 

1.ANTECEDENTES. 

Se tiene proyectada la construcción de andadores en diversos sectores de la 
población denominados "Senderos Seguros". 

Con el objeto de determinar las características físicas y mecan1cas del suelo de 
apoyo así como la clasificación SUCS (sistema unificado de clasificación de suelos) 
del suelo que recibirá a la estructura de los andadores, se realizaron sondeos 
representativos del tipo pozo a cielo abierto (PCA). 

En este informe se describen los trabajos ejecutados, se reportan los resultados 
obtenidos y se consignan las recomendaciones para el diseño y construcción de los 
andadores. 

2.TRABAJOS EJECUTADOS. 

Con el objeto de determinar la clasificación del suelo para la estructura proyectada, 
han sido ejecutados y analizados Dos (2) sondeos del tipo Pozo a Cielo Abierto 
(PCA) excavados hasta una profundidad necesaria para obtener muestras 
representativas. 

El Primer sondeo se ubicó en las coordenadas UTM: 3163141.00 m N y 400589.00 
m E, en la C. 43 8 entre C. Lucio Nieto y C. Llano del Carrizal; el Segundo sondeo 
en las coordenadas UTM: 3162749.1 O m N y 401130.33 m E, en la C. 6 de Enero 
entre C. 51 8 y C. 50 8

• 
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3.TRABAJOS DE LABORATORIO. 

En las muestras obtenidas de cada uno de los sondeos del tipo PCA, se hicieron 
las siguientes pruebas: 

~ Clasificación manual y visual por el método SUCS. 
~ Límites de consistencia. 
~ Análisis granulométrico. 
~ % de Expansión 
~ Masas Volumétricas en sus diferentes estados (Máxima, Seca y del lugar) 
~ Contenido de agua optimo (%wo) 
~ Contenido de agua natural(%wn) 
~ Valor Relativo de Soporte (VRS) 

4.RESUL TADOS OBTENIDOS 

De los resultados de las pruebas de laboratorio, se puede observar que 
superficialmente se tienen Arenas Arcillosas, cuya clasificación SUCS corresponde 
a AC, el límite liquido oscila entre un 35% a un 38%, el índice plástico entre un 14% 
a 16% y el VRS de un 41% a un 46%. 

5.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

De acuerdo al análisis de los resultados se concluye lo siguiente: 

Los suelos encontrados superficialmente corresponde a suelos gruesos del tipo 
Arenas Arcillosas (SC), de comportamiento friccionante con plasticidad y 
humedad natural. 

Por lo anterior se recomienda que para construir los andadores peatonales se 
requiere darle el siguiente tratamiento al terreno natural para recibir una estructura 
compuesta de: 

Compactar el terreno natural en espesor de 25 cm al 95% .de.su masa.volur!tétrica 
seca máxima con la humedad óptima. ·'e ''·c ...• -"j"·''-''· · · 

Construir con material con calidad de sub-basé un espesor de 2o c.m·'compactado 
al 95% de su masa volumétrica seca m~)~ima y con una humedad:::Óptima;>' . 

• ?.;.~- .,. >;-'·-"?:" '' 

Aplicar un riego de impregnación CRJ'(~mulsión asfáltiq~~,t~~,:~·ompimief1~6 medio 
en cantidad aproximada de 1.5 ltslnP con el fin de impermeabilizar la estructura 
evitando así cambios ~olumétricql cuando haya exc~so __ ?e .h'úme~d J?Or ~~-~uvias, 
desperfectos de tubena, etc. . .. ~-::· -'~ ·: __ ~ ""' : , 

' ·.:::.;·.- ~C:.·O' . . ,~ -· "'"""' • o 
~ '. ' 
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Colocar la capa que recibirá el tráfico peatonal que pudiera ser de concreto 
simple con una resistencia mínima de 150 kg/cm2 y con un espesor mínimo de 
1 O cm, efectuando el ranurado correspondiente para el control de los 
agrietamientos. 

Para garantizar la vida útil y el adecuado comportamiento de los andadores, se 
requiere considerar un adecuado drenaje pluvial y la construcción de 
guarniciones que eviten que el tráfico de los vehículos transiten por estas 
estructuras y al mismo tiempo darle protección a los peatones que hagan uso de 
los andadores. 

Estaremos atentos para cualquier aclaración o apoyo adicional que pudiera requerirse, 
buscando siempre los mejores resultados en beneficio de la obra. 

1 lo Gallo 
egal 

Por · lo y Young S.C. 

Chihuahua, Chih. 22 de Mayo del 2017 

ATENTAMENTE 

;. 
!-' 

· M.l. orres. Díaz 
Di recto f'·<Géne/a 1 .•....... 

Geopav S.A. _qe•·c.v .. 
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PORTILLO Y YOUNG S.C.. 

INFORME DE LOS POZOS A CIELO ABIERTO (PCA) 

PROYECTO: SENDERO SEGURO "VISTAS CERRO GRANDE B" 

TRAMO: VISTAS CERRO GRANDE 
MUNICIPIO : CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

D E N T F e A 
NÚMERO DE ENSAYE 22 
POZO A CIELO ABIERTO NÚMERO P. C. A.- 21 
ESTRATO NÚMERO 1 
PROFUNDIDAD (m) o a 1.00 

R E S u L T A D o S D E L A B o R 
TAMAÑO MÁXIMO 5" 
% RETENIDO MALLA 75 mm (3") 18% 
% PASA MALLA 4.75 mm (# 4) 68 
% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) 41 
% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) 30 
EQUIVALENTE ARENA% -
LIMITE LIQUIDO % 35 
IN DICE PLÁSTICO % 14 
CONTRACCIÓN LINEAL% 7.3 
M. E. S. SUELTO Kg/m3 1409 
M. E. S. MAXIMO Kg/m3 1813 
HÚMEDAD OPTIMA% 13.5 
HÚMEDAD NATURAL% 7.2 
GRADO DE COMPACTACIÓN% 95 
M. E. S. LUGAR Kg/m3 1722 
COMPACIDAD RELATIVA % 81.6 
V. R. S. % 41 
EXPANSIÓN% 2.38 

se 
CLASIFICACIÓN SUCS 

ARENA ARCILLOSA 

OBSERVACIONES EN CAMPO 

DESCRIPCIÓN EN CAMPO 
ARENA ARCILLOSA 

CON BOLEOS 

COLOR: CAF~ CLARO 

PARTICULAS : SUB-REDONDEADA5 

ESTADO: HU MEDO 

COMPACIDAD : COMPACTO 

CONSISTENCIA : -
RESISTENCIA EN ESTADO SECO: MEDIA 

OBSERVACIONES : 

~1 
GEf ~E~ÉCN/ -1; 

ING. ALEJA~Rp ~ÓN SERNA 
lnf-mat-039-PCA ! 

e 

A T 

NÚMERO DE ENSAYE: 22 - 22 
FECHA DE RECIBO : 2017 -may-11 

FECHA DE INFORME : 2017 -may-16 

o N 

o R 1 o 
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INFORME DE LOS POZOS A CIELO ABIERTO (PCA) 

PROYECTO: SENDERO SEGURO "VISTAS CERRO GRANDE B" 

TRAMO: VISTAS CERRO GRANDE 
MUNICIPIO : CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

D E N T F e A 
NÚMERO DE ENSAYE 23 
POZO A CIELO ABIERTO NÚMERO P. C. A.- 22 
ESTRATO NÚMERO 1 
PROFUNDIDAD (m) o a 0.60 

R E S u L T A D o S D E L A B o R 
TAMAiiJO MÁXIMO 4" 
% RETENIDO MALLA 75 mm (3") 22% 
%PASA MALLA 4.75 mm(# 4) 64 
% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) 21 
% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) 15 
EQUIVALENTE ARENA% -
LiMITE LiQUIDO % 38 
IN DICE PLÁSTICO % 16 
CONTRACCIÓN LINEAL % 5.9 
M. E. S. SUELTO Kg/m3 1460 
M. E. S. MAXIMO Kg/m3 1860 
HÚMEDAD OPTIMA% 14.2 
HÚMEDAD NATURAL% 8.6 
GRADO DE COMPACTACIÓN% 89 
M. E. S. LUGAR Kgim3 1655 
COMPACIDAD RELATIVA% 54.9 
V. R. S.% 46 
EXPANSIÓN% 1.4 

se 
CLASIFICACIÓN SUCS 

ARENA ARCILLOSA 

OBSERVACIONES EN CAMPO 

DESCRIPCIÓN EN CAMPO 
ARENA ARCILLOSA 

CONBOLEOS 

COLOR: CAFÉ ROJIZO 

PARTICULAS : SUB-REDONDAS 

ESTADO: HUMEDO 

COMPACIDAD : SEMI-COMPACTO 

CONSISTENCIA : -
RESISTENCIA EN ESTADO SECO: MEDIA 

OBSERVACIONES : 

x- 1 

G~ [R.ENT~Nij r (9 ING. ALEJA'N{>R~ C~N SERNA 
lnf-mat-039-PCA f 

e 

A T 

NÚMERO DE ENSAYE: 23 - 23 
FECHA DE RECIBO: 2017 -may-11 

FECHA DE INFORME: 2017 -may-16 

o N 

o R 1 o 
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SENDERO SEGURO 
11VISTAS CERRO GRANDE B" 

COORDENADAS UTM 
PCA-21: X= 400589.00 m Y= 3163141.00 m 
PCA-22: X= 401130.33 m Y= 3162749.10 m 
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NOMBRE DE SENDERO SEGURO: "VISTAS CERRO GRANDE B" 

SONDEOS TIPO POZO A CIELO ABIERTO (PCA) 

PCA-21 

PCA-22 



PORTILLO Y YOUNG S. C. 

ESTUDIO DE MECÁNICA DE SUELOS 

PASO SUPERIOR VEHICULAR "LA CANTERA" 
GAZA 

AV. LA CANTERA Y PERIFERICO DE LA JUVENTUD 

Chihuahua, Chih. Mayo de 2017 
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1.ANTECEDENTES. 

Se tiene proyectado la construcción de una GAZA es decir un Paso Superior 
Vehicular, el cual resolverá la circulación de vehículos que transitan por la Avenida 
"La Cantera" en el sentido Poniente-Oriente cruzando sobre el Periférico "De La 
Juventud", en esta ciudad Chihuahua. Con el objeto de determinar el tipo de 
cimentación mas apropiada para dicha estructura se llevo acabo un estudio de 
Mecánica de Suelos. 

En este informe se describen los trabajos ejecutados, se reportan los resultados 
obtenidos y se consignan las recomendaciones para el diseño y construcción de la 
alternativa de cimentación que se juzga mas adecuada. 

2. LOCALIZACIÓN Y VÍAS DE ACCESO. 

La zona en estudio se localiza en la zona Oeste de la ciudad de Chihuahua; teniendo 
como colindancias, al Noroeste el campo de golf "San Francisco" y las instalaciones 
del "Instituto Superior de Arquitectura y Diseño". 

Las coordenadas del área en el sistema UTM son: 

Norte 3, 169,367.68 Este 389,694.26 

El lugar del estudio entonces corresponde al cruce de la Avenida "La Cantera" con 
el Periférico "De La Juventud" (Figura 1 ). 

Fig. 1.- Localización del Área en Estudio. 
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3. FISIOGRAFÍA. 

Fisiográficamente el área de estudio se localiza dentro de las provincias de "Sierras 
y Llanuras del Norte" y "Sierra Madre Occidental", en las subprovincias "Sierras y 
Llanuras Tarahumaras" y "Sierras y Llanuras de Durango" (INEGI 1990). 

La región Sierras y Llanuras del Norte limita al norte con el río Bravo, al sur con la 
Sierra Zacatecana, y hacia el este y el oeste con las Sierras Madres Oriental y 
Occidental, respectivamente. Abarca gran parte de Chihuahua, Coahuila, Durango, 
norte de Zacatecas y San Luís Potosí, así como una parte de Tamaulipas y Nuevo 
León. 

Esta región es de clima seco y se encuentra formada por llanuras onduladas que se 
entrecortan por algunas sierras y bolsones, como el de Mapimí, que son 
depresiones formadas por sedimentos salinos debido a que antiguamente fueron 
lagos. 

4.GEOMORFOLOGÍA. 

Las elevaciones serranas presentan una altitud de 2300 m.s. n. m., hacia la parte 
noreste de la zona centro de la ciudad, que corresponde al cerro "El Coronel". 

Las partes altas están constituidas por rocas volcánicas de composición ácida que 
afloran principalmente en la parte norte y sur; ya que hacia el este y oeste las rocas 
cambian en su composición aflorando las básicas. 

S.INFORMACION GEOLÓGICA 

a. Regional. 

De acuerdo al manual de obras civiles de la Comisión Federal de Electricidad nos 
encontramos en una región sísmica tipo A, firmemente enclavada en el centro de 
una extensa meseta, bordeada por los dos sistemas orográficos de la región norte 
del continente. La conformación litológica es eminentemente a base de 
conglomerados sedimentarios. En menor cuantía, existen PJ.JJ)tos.de"aflorami~nto de 
rocas ígneas, principalmente amalgamas de riolita _y.,too(an&t~,§JUga en el cuerpo 
de los cerros de una altura ya considerable; aJ~,,n6rte de':.·la.:;.,gLt,J,cla;tt., se observan 
afloramientos de Calizas cuya edad correspQ!JéÍ~ al cretácico infeifóT,'Ii;S.on~d~.;:e::ol'ór<. ·,. 
negro a gris pardo, a veces masivas, a veces')estratificadas en cap~s~.:de O.SO'á;t.OO: 
m de espesor. '·'-'·'· "';·,;;· ~ . e 
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b. Local. 

En gran parte de la zona Oeste de la ciudad, se han detectado depósitos de Río 
constituidos por materiales del tipo Arena-Limo (Qho Ar-lm) del periodo cuaternario, 
que en su parte superior son heterogéneos, de baja compacidad; aumentando su 
compacidad en las partes inferiores (Carta Geológica - Minera de la Ciudad de 
Chihuahua H 13C66, Escala 1:50,000 (Figura 3)). Sin embargo los suelos 
localizados en el área de estudio corresponden a depósitos del tipo Aluvión (Qhoal), 
los cuales son depósitos recientes de origen aluvial y proluvial, con intercalaciones 
de depósitos de medio lacustre, constituidos por arcillas, que en algunos sitios 
presenta delgados horizontes de carbonatos de calcio (CaC03). 

Figura 3.- Carta Geológica Minera de Chihuahua. 

6. TRABAJOS EJECUTADOS. 

Con el objeto de determinar el tipo de cimentación mas apropiado para la estructura 
proyectada, han sido ejecutados y analizados cuatro (4) sondeos con maquina 
rotaria, hasta diez punto cinco metros (1 0.50 m) de profundidad ensayando pruebas 
de penetración estándar (ASTM 01586-99) a diferentes profundidades, las cuales 
permiten extraer muestras alteradas representativas y determinar el índice de 
resistencia a la penetración de los materiales detectados. 

~¡~~~;ondeos fueron distribuidos convenienteme:jtando de:j.\ traza de 
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7. TRABAJOS DE LABORATORIO. 

Aun cuando las muestras obtenidas de la prueba de penetración estándar son 
cantidades pequeñas, fue posible determinar algunas características físicas y 
mecánicas (Pruebas índice). 

En las muestras alteradas obtenidas de cada uno de los sondeos del tipo profundo 
se realizaron las siguientes pruebas de laboratorio: 

~ Clasificación manual y visual por el método SUCS. 
~ Limites de consistencia. 
~ Análisis granulométrico. 

8. ESTRATIGRAFIA. 

Superficialmente se detectaron depósitos de gravas y arenas arcillosas, de baja 
compacidad hasta los 3.0 metros de profundidad en los sondeos 1 y 2, con presencia 
de bolees de hasta 12"; posteriormente la compacidad aumentó sustancialmente. 
En los sondeos 3 y 4 superficialmente la compacidad fue variable hasta los 4.5 
metros y a mayor profundidad los estratos presentaron un aumento importante y se 
detectó la presencia de una arcilla rojiza de consistencia muy dura. 

La estratigrafía detallada de cada uno de los sondeos efectuados es la siguiente: 

Exploración Profunda. 

Sondeo de Exploración Profunda Numero Uno (S-1 ). 

En las coordenadas X= 389,655.45, Y= 3,169,416.26 (coordenadas UTM), se excavó 
un primer sondeo con máquina rotaria hasta diez punto cinco metros (1 0.50 m) de 
profundidad (ver anexo "Croquis de Localización de Sondeos (S)"). 

El material superficial corresponde a depósitos aluviales, clasificados mediante 
pruebas de laboratorio como Gravas y/o Arenas Arcillosas ... (Q,C,:,y/,O:"SCJ:.Jt~- color 
café rojizo, en estado compacto en la superficie y }:!esp-u~ .. ~!-!~.Ho hasta loS'•3. . .Q 
metros, con un número de golpes registrados en l_¡a,Pii.Jeba''d.@:~r~E!:ñelra,,ción estánda-r-< 
(ASTM 01586-99) de 7 golpes. El espesor de dicho material es'"dé•k3.~.o"':m .. _ ..... 

• J '; ' • ' -~ . . 
~;·:>.. ..; :f../ ~(:~ ;._':it-:-;,,.:: .. ~. :.;._;_' -·;·:,_ 

Subsiguiendo a los rellenos se detecto u.n~f Arcilla de Baja Gomg.résibilidadf.;(CL) de· 
.:~, .t .Jo./ ' .... ~ 

color café claro a rojizo con carbonatos de calcio, de plas,ticfdad media.,t- alta y 
consistencia dura, con un númerq;i'.de golpes regist.~adós en la ~rue.ea de 
Penetración estándar (ASTM 01586~99) de 37 hasta 50.;EI ~~P~.~or de e~!_e~l)j~J'erial 
continua más allá de la profundi:~,d explorada (1~~~)~tl ''=" ! 
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La presencia del Nivel de Aguas Freáticas (NAF) no se detectó hasta la profundidad 
explorada (1 0.5 m). 

Los resultados de las pruebas de Penetración Estándar, así como la profundidad de 
las mismas, se detallan en hojas posteriores (ver anexo "Informe del Sondeo de 
Exploración Profunda y penetración Estándar"). 

Sondeo de Exploración Profunda Numero Dos (S-2). 

Un segundo sondeo del tipo profundo se excavó a una profundidad de diez punto 
cinco metros (1 0.5 m), dicho sondeo se localiza en las coordenadas UTM X= 
389,694.26 Y= 3,169,367.68 (ver anexo "Croquis de Localización de Sondeos (S)"). 

Superficialmente se detectaron depósitos aluviales (GC y/o SC) descritos en 
párrafos anteriores, en estado semicompacto, registrando un número de golpes en 
la Prueba de Penetración estándar (ASTM 01586-99) de 17 hasta 19 golpes. El 
espesor de dicho material es de 3.00 m. 

Subyaciendo a dicho material se detecto una Arcilla de Baja Compresibilidad (CL) 
descrita en párrafos anteriores, la cual registro un número de golpes N que va desde 
19 hasta 50, obtenidos de las pruebas de penetración estándar. El espesor de dicho 
material continúa más allá de la profundidad explorada (1 0.50 m). 

La presencia del Nivel de Aguas Freáticas (NAF) no se detecto hasta la profundidad 
explorada (1 0.50 m). 

Los resultados de las pruebas de Penetración Estándar, así como la profundidad de 
las mismas, se detallan en hojas posteriores (ver anexo "Informe del Sondeo de 
Exploración Profunda y penetración Estándar"). 

Aun cuando las muestras obtenidas son cantidades pequeñas, fue posible 
determinar algunas características físicas y mecánicas, los informes de los ensayes 
correspondientes se proporcionan en los anexos. 

. ... :.•:...__~ ... - . . .:...: 'é: 
·.·._.:,· 

. '· ·~ 

Sondeo de Exploración Profunda Numero Tres (S-3). 
~·--· ;Pi/ :r-·· ~ .. -

. - ... --~-·-.:-- '.'.~i /¡;;r-/7 ._;;:¡._...... ~ 

tf s~ -4"'-':/ -:~ 

En las coordenadas X= 389,923.40,(N= 3, 169,408.63 ¿;(éoórdenadas ÚTM), se 
excavó un tercer sondeo con máquina' rotaria hasta die~,'punt9:q.inco me!'fgsj1Q.50 
m) de profundidad (ver anexo "Croquis de Localización ,~e':S'ondeos¡(S)")..\1 E~te 
sondeo se efectuó en las instalaciones de la escueTa CONALEP. . _,. >,;· ·~ 

¿ ,/ &J!ll ~\ ; 
4' ~~ 
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El material superficial corresponde a depósitos aluviales, clasificados mediante 
pruebas de laboratorio como Gravas y/o Arenas Arcillosas (GC y/o SC) de color 
café obscuro a rojizo, en estado compacto en la superficie hasta los 3.0 metros, 
con un número de golpes registrados en la Prueba de Penetración estándar (ASTM 
01586-99) de 50 golpes. El espesor de dicho material es de 3.0 m. 

Subsiguiendo a los rellenos se detectó una Arcilla de Alta Compresibilidad (CH) de 
color rojizo, de plasticidad alta y consistencia media, con un número de golpes 
registrados en la Prueba de Penetración estándar (ASTM O 1586-99) de 23. 

Posteriormente continua el mismo material pero con una consistencia firme con un 
numero de golpes de 50. 

El espesor de este material continua más allá de la profundidad explorada (1 0.5 m). 

La presencia del Nivel de Aguas Freáticas (NAF) no se detectó hasta la profundidad 
explorada (1 0.5 m). 

Los resultados de las pruebas de Penetración Estándar, así como la profundidad de 
las mismas, se detallan en hojas posteriores (ver anexo "Informe del Sondeo de 
Exploración Profunda y penetración Estándar"). 

Sondeo de Exploración Profunda Número Cuatro (S-4). 

Un cuarto sondeo del tipo profundo se excavó a una profundidad de diez punto cinco 
metros (10.5 m), dicho sondeo se localiza en las coordenadas UTM X= 389,906.21; 
Y= 3, 169,385.70 (ver anexo "Croquis de Localización de Sondeos (S)"). 

Superficialmente se detectaron depósitos aluviales (GC y/o SC), de color grisáceo, 
en estado compacto, registrando un número de golpes en la Prueba de Penetración 
estándar (ASTM 01586-99) de 24 hasta 50 golpes. El espesor de dicho material es 
de 4.50 m. 

Subyaciendo a dicho material se detectó una Arcilla de Alta Compresibilidad (CH) 
muy plástica, muy consolidada, de color rojizo, descrit~ .~ .. q,párrafb's'·¿·anterio~~~~1 la 
cual registro un número de golpes N que va desde. 35' has·ta. 50 7 obtenidos de"·las 
pruebas de penetración estándar. El espesor de··dícho máteriat.contipúa más allá 
de la profundidad explorada (10.50 m). , <r··· .... ,·:~ ····'~·,; __ ,,:,;;:.,_,,::·:~,.-· '" 

' )/~-' .;'i.,Jt ([1$";';.:·-_ .. ~·:..:~::/ . -·:"' 

La presencia del Nivel de Aguas FreáticasJ(NAF) no se detectó h'á'gfa la proftmdidad '· 
explorada (10.50 m). ·:-·· .. , ·-· ' · 
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Los resultados de las pruebas de Penetración Estándar, así como la profundidad de 
las mismas, se detallan en hojas posteriores (ver anexo "Informe del Sondeo de 
Exploración Profunda y penetración Estándar"). 

Aun cuando las muestras obtenidas son cantidades pequeñas, fue posible 
determinar algunas características físicas y mecánicas, los informes de los ensayes 
correspondientes se proporcionan en los anexos. 

9.ANALISIS DE CIMENTACION. 

A. PASO SUPERIOR VEHICULAR(GAZA) 

Considerando las características arquitectónicas de la estructura proyectada, y las 
correspondientes al subsuelo, se juzga que la cimentación tendrá diferentes 
características, según datos obtenidos del Despacho de Portillo y Young; es decir, 
al inicio de la Obra existirán tres marcos formando la superestructura, por lo tanto 
la cimentación será una LOSA DE CIMENTACION, posteriormente habrán siete 
PILAS y un ESTRIBO, por lo que en la PILA 4 se propone una cimentación a base 
de PILAS DE CIMENTACION coladas en el lugar (cruzando por arriba del periférico 
de la Juventud) y posteriormente para resolver el resto de la pilas o apoyos 
incluyendo el estribo No.8 se proponen ZAPATAS AISLADAS. 

Las cargas de diseño por apoyo serán: 

CARGA MUERTA: 1200 TON 
CARGA VIVA: 320 TON 

La LOSA DE CIMENTACION del primer tramo de la obra tendrá una longitud de 
14.20 metros, un ancho de 1 O. 00 metros y un espesor de 1. 75 metros. 

Estará desplantada a 3.0 metros de profundidad y sobre ella estará la estructura 
del pavimento. 

Esta información fue proporcionada por el despacho encargado del proyecto 
estructural (Portillo y Young). 

1) CAPACIDAD DE CARGA. 

LOSA DE CIMENTACION Y ZAPATAS AISLADAS.-
.. _:;· 

Para complementar la información prop'brcionada, se han ;.hecho ';~áfgunas ... 
consideraciones por parte del personal técnico basados e,n:pbJáS similare~, por lo 
que en caso de variar con la realidad se deberán dlt,jrealizar los./ ajustes 
correspondientes. ,/t" .i~: ··· t.~ ,,,0 ., 

F \ / ¡ ' .¡;;'/¿;~~\.:.~. ""'/ ... ~:~~:f=;v ~ 
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La capacidad de carga de los depósitos que subyacen a la cimentación, se 
determinó considerando que los materiales afectados por la superficie 
potencial de falla son suelos cohesivo-friccionante; aplicando diversos 
criterios tales como: Terzaghi, Vesic, Bowles, Hansen y Meyerhof, se 
recomienda que la LOSA DE CIMENTACION se diseñe para una Capacidad de 
Carga Admisible de 50 Ton/m 2 desplantada a 3.0 metros de profundidad y las 
ZAPATAS AISLADAS para 35 Ton/m 2 desplantadas a 4.50 metros de 
profundidad. 

La cimentación en general estará apoyada directamente sobre el terreno natural 
(Gravas y arenas arcillosas en estado compacto). 

La profundidad de desplante de la cimentación superficial se ha considerado a partir 
del nivel de rasante actual del pavimento. 

El ancho mínimo (B) utilizado para el cálculo de la capacidad de carga de las 
Zapatas Aisladas es de 6.00 m, sin embargo será el Ingeniero Estructurista 
asignado a dicha tarea el que revise este valor, pudiendo ser aumentado en función 
de la geometría y a las solicitaciones que el Ingeniero Proyectista considere. 

PILAS COLADAS EN EL LUGAR (PILOTES). 

Considerada la carga de proyecto de 1520 ton por apoyo, se recomienda lo 
siguiente: 

DIAMETRO (m) CAPACIDAD DE CARGA ASENTAMIENTO TEORICO(cm) 
Por pilote(Ton) esperado 

1.00 250 4.00 

1.20 350 3.0 

1.50 500 2.5 

La longitud que se utilizó para el cálculo es de L=9.0 metx.~$~que.e$,ja~mínima 
,, ;' ~ ,:<" - ,. --··: 

recomendada. 1• 
·.·.- ~~-:-~.''. ~-:' ~·- . •._· .. 

2) CALCULO DE ASENTAMIENTOS '. -.:,.:. ·--
'.''·:. -·--:::;· .• -2.-.--

Los asentamientos que sufrirán las Zapatas"Aisladas y la L.OSJ\.cdec'biment'~~;ó·~'se 
calcularon aplicando el criterio de la téoría de elasticidadictáda por la ,siguiente 
formula: ,: ! e> ~. 

!!!~ ~~~···, 
< 
~- ~--_:_\,¡ 
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@ §,§,º,P~~~ 

Donde: 

Se: Asentamiento Elástico 

q0 : Presión neta aplicada sobre la cimentación 

B: Ancho de la Cimentación 
fls: Relación de Poisson del suelo 

Es: Modulo de elasticidad del suelo bajo la cimentación 

Is: Factor de influencia que depende del punto en que se 

Mida el asentamiento y la forma del área cargada. 

El modulo de elasticidad de los materiales del subsuelo se obtuvo en función de su 
clasificación, su compacidad y presión de confinamiento. (Bowles 1968). 

De los análisis de gabinete se ha obtenido que los asentamientos esperados por 
las estructuras serán tolerables; tanto los asentamientos totales como los 
diferenciales se juzgan admisibles. 

Cualquier modificación que se pretenda hacer a estas recomendaciones o si se 
encuentran situaciones diferentes de las aquí expuestas, es necesario notificarlas 
a esta empresa, ya que los resultados obtenidos están basados en muestras que 
no siempre representan todas las variaciones de la naturaleza. 

Estaremos atentos para cualquier aclaración o apoyo adicional que pudiera 
requerirse, buscando siempre los mejores resultados en beneficio de la obra. 

Dr. Manue ortillo Gallo 
p. Legal 

Por · o y Young S.C. 

Chihuahua, Chih. 09 de Mayo del 2017 

ATENTAMENTE 

M.l. 
Q•r,c .. r-Tn 

. qéo~a'(, 
. . ~~~ -~~-· ;:~f~~~~-~ ... .;.·:é: 

_} .~J J(4l 
¿.;j' 

Torres Díai 
eneral f,_ 
. de ~iy:··· 
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ENSA VES DE LABORATORIO 

DE SONDEOS DE EXPLORACIÓN PROFUNDA {S) 
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INFORME DEL SONDEO DE EXPLORACION PROFUNDA Y PENETRACION ESTANDAR 

PROYECTO : PASO SUPERIOR VEHICULAR(GAZA) NUMERO DE ENSAYE: 195 - 200 
UBICACIÓN: CRUCE DE LA AVENIDA LA CANTERA Y PERIFERICO DE LA JUVENTUD FECHA DE RECIBO : 09-may.-17 
MUNICIPIO : CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA FECHA DE INFORME : 15-may.-17 

D E N T F e A e o N 
NÚMERO DE ENSAYE 195 196 197 198 199 200 
SONDEO NÚMERO SONDEO- 1 
MUESTRA NÚMERO 1 2 3 4 5 6 
NÚMERO DE GOLPES 50 7 37 50 50 50 
PROFUNDIDAD EXPLORADA (m) 0.00 a 1.50 1.50 a 3.00 3.00 a 4.50 4.50 a 6.00 6.00 a 7.50 7.50 a 10.50 

R E S u L T A D o S D E L A B o R A T o R 1 o 
TAMAÑO MÁXIMO 1 " 1 " 1 " 1 " 1 " 1 " 
% RETENIDO MALLA 75 mm (3") - - - - - -
% PASA MALLA 4. 75 mm (# 4) 54 61 92 93 90 94 
% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) 33 39 79 77 73 71 
% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) 18 17 55 54 51 50 
EQUIVALENTE ARENA% - - - - - -
LIMITE LIQUIDO % 28 27 39 43 44 45 
iNDICE PLÁSTICO % 8 12 21 22 22 24 
CONTRACCIÓN LINEAL % 1.2 1.5 8.2 9.0 9.2 9.5 
P. E. S. SUELTO Kg/m3 - - - - - -
P. E. S. MAXIMO Kg/m3 - - - - - -
HÚMEDAD OPTIMA% - - - - - -
HÚMEDAD NATURAL% 4.5 5.2 7.5 8.2 8.8 9.0 
GRADO DE COMPACTACIÓN% - - - - - -
P. E. LUGAR Kg/m3 - - - - - -
COMPACIDAD RELATIVA % - - - - - -

GC se CL CL CL CL 
CLASIFICACIÓN SUCS ARCILLA DE BAJA ARCILLA DE BAJA ARCILLA DE BAJA ARCILLA DE BAJA 

GRAVA ARCILLOSA ARENA ARCILLOSA 
COMPRESIBILDAD COMPRESIBILDAD COMPRESIBILDAD COMPRESIBILDAD 

NES EN CAMPO 

DESCRIPCIÓN EN CAMPO 
ARENA 

AÚN CUANDO LAS MUESTRAS OBTENIDAS, SON CANTIDADES PEQUEÑAS, FUE POSIBLE DETERMINAR ALGUNAS 

CARACTERÍSTICAS FÍSICAS Y MECÁNICAS (PRUEBAS ÍNDICE). 

MÁXIMO REPORTADO CORRESPONDE A LOS PÉTREOS CON FACILIDAD DE ML'"""'""'~ 
FREATICAS NO SE DETECTO HASTA LA PROFUNDIDAD EXPLORADA 
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- POimLLO Y YOUNG S.C. 

INFORME DEL SONDEO DE EXPLORACION PROFUNDA Y PENETRACION ESTANCAR 

PROYECTO : PASO SUPERIOR VEHICULAR(GAZA) NUMERO DE ENSAYE : 201 - 206 
UBICACIÓN: CRUCE DE LA AVENIDA LA CANTERA Y PERIFERICO DE LA JUVENTUD FECHA DE RECIBO: 09-may.-17 
MUNICIPIO : CHIHUAHUA ESTADO : CHIHUAHUA FECHA DE INFORME: 15-may.-17 

D E N T F e A e o N 
NÚMERO DE ENSAYE 201 202 203 204 205 206 
SONDEO NÚMERO SONDEO- 2 
MUESTRA NÚMERO 1 2 3 4 5 6 
NÚMERO DE GOLPES 19 17 50 50 50 45 
PROFUNDIDAD EXPLORADA (m) 0.00 a 1.50 1.50 a 3.00 3.00 a 4.50 4.50 a 6.00 6.00 a 7.50 7.50 a 10.50 

R E S u L T A D o S D E L A 8 o R A T o R 1 o 
TAMAÑO MÁXIMO 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 

% RETENIDO MALLA 75 mm (3") - - - - - -
% PASA MALLA 4. 75 mm (# 4) 52 57 56 57 95 92 
% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) 30 35 31 33 68 71 
% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) 15 17 18 16 53 55 
EQUIVALENTE ARENA% - - - - - -
LIMITE LIQUIDO % 26 29 31 35 44 48 
IN DICE PLÁSTICO % 7 12 14 18 21 24 
CONTRACCIÓN LINEAL % 0.5 1.0 3.5 5.2 8.5 9.5 
P. E. S. SUELTO Kg/m3 - - - - - -
P. E. S. MAXIMO Kg/m3 - - - - - -
HÚMEDAD OPTIMA% - - - - - -
HÚMEDAD NATURAL% 3.9 4.4 5.3 5.5 7.5 8.2 
GRADO DE COMPACTACIÓN% - - - - - -
P. E. LUGAR Kg/m3 - - - - - -
COMPACIDAD RELATIVA % - - - - - -

GC GC GC GC CL CL 
CLASIFICACIÓN SUCS ARCILLA DE BAJA ARCILLA DE BAJA 

GRAVA ARCILLOSA GRAVA ARCILLOSA GRAVA ARCILLOSA GRAVA ARCILLOSA 
COMPRESIBILDAD COMPRESIBILDAD 

OBSERVACIONES EN CAMPO 

EN CAMPO 
DEPOSITOS DE DEPOSITOS DE ARENA ARCILLA POCO ARCILLA POCO ARCILLA 

RVACIONES: 

SUPERFICIALMENTE EXISTE CARPETA ASFAL TICA Y CAPAS DE BASE Y SUBRASANTE 

AÚN CUANDO LAS MUESTRAS OBTENIDAS, SON CANTIDADES PEQUEÑAS, FUE POSIBLE DETERMINAR ALGUNAS 

CARACTERiSTICAS FiSICAS Y MECÁNICAS (PRUEBAS iNDICE). 

MÁXIMO REPORTADO CORRESPONDE A LOS PÉTREOS CON FACILIDAD DE ..... '"'"'"'"'"''"' 

FREATICAS NO SE DETECTO HASTA LA PROFUNDIDAD EXPLORADA 
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• PO«TTLLO Y 't'OUNG S.C. 

INFORME DEL SONDEO DE EXPLORACION PROFUNDA Y PENETRACION ESTANDAR 

PROYECTO : PASO SUPERIOR VEHICULAR{GAZA) NUMERO DE ENSAYE: 207 - 212 
UBICACIÓN: CRUCE DE LA AVENIDA LA CANTERA Y PERIFERICO DE LA JUVENTUD FECHA DE RECIBO: 09-may.-17 
MUNICIPIO : CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA FECHA DE INFORME: 15-may.-17 

D E N T F e A e o N 
NÚMERO DE ENSAYE 207 208 209 210 211 212 
SONDEO NÚMERO SONDEO- 3 
MUESTRA NÚMERO 1 2 3 4 5 6 
NÚMERO DE GOLPES 18 50 23 50 50 50 
PROFUNDIDAD EXPLORADA (m) 0.00 a 1.50 1.50 a 3.00 3.00 a 4.50 4.50 a 6.00 6.00 a 7.50 7.50 a 10.50 

R E S u L T A D o S D E L A B o R A T o R 1 o 
TAMAÑO MÁXIMO 1 .. 2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 
% RETENIDO MALLA 75 mm (3") - - - - - -
% PASA MALLA 4. 75 mm (# 4) 65 56 97 95 96 98 
% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) 25 30 73 65 68 72 
% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) 18 17 60 52 53 58 
EQUIVALENTE ARENA% - - - - - -
LIMITE LIQUIDO % 35 33 66 47 44 48 
iN DICE PLÁSTICO % 14 12 34 21 21 28 
CONTRACCIÓN LINEAL % 4.2 2.5 12.0 9.5 8.5 10.5 
P. E. S. SUELTO Kg/m3 - - - - - -
P. E. S. MAXIMO Kg/m3 - - - - - -
HÚMEDAD OPTIMA% - - - - - -
HÚMEDAD NATURAL% 5.8 4.8 32.0 27.5 22.5 24.3 
GRADO DE COMPACTACIÓN% - - - - - -
P. E. LUGAR Kg/m3 - - - - - -
COMPACIDAD RELATIVA % - - - - - -

se GC CH CL CL CL 
CLASIFICACIÓN SUCS ARCILLA DE ALTA ARCILLA DE BAJA ARCILLA DE BAJA ARCILLA DE BAJA 

ARENA ARCILLOSA GRAVA ARCILLOSA 
COMPRESIBILDAD COMPRESIBILDAD COMPRESIBILDAD COMPRESIBILDAD 

OBSERVACIONES EN CAMPO 

DESCRIPCIÓN 
DEPOSITOS DE DEPOSITOS DE ARCILLA ARCILLA POCO ARCILLA POCO ARCILLA POCO 

EN CAMPO 
COMPRESIBLE COMPRESIBLE GRAVA ARENA GRAVA ARENA PLASTICA COMPRESIBLE 

COLOR: 
CAFE CAFE ROJIZO ROJIZO CAFE OSCURO 

CAFÉ ROJIZO 
OBSCURO OBSCURO OBSCURO OBSCURO A ROJIZO 

PARTICULAS : SUB-REDONDAS SUB-REDONDAS SUB-REDONDAS SUB-REDONDAS SUB-REDONDAS SUB-REDONDAS 

ESTADO: HUMEDO HU MEDO MUY HUMEDA HU MEDO HU MEDO HUMEDO 
COMPACIDAD: ~EMI-COMPACT< COMPACTO - - - -
CONSISTENCIA : - - MUY FIRME DURA DURA DURA 
RESISTENCIA EN ESTADO SECO: NULA NULA ALTA ALTA ALTA ALTA 

OBSERVACIONES : 

AÚN CUANDO LAS MUESTRAS OBTENIDAS, SON CANTIDADES PEQUEÑAS, FUE POSIBLE DETERMINAR ALGUNAS 

CARACTERisTICAS FÍSICAS Y MECÁNICAS (PRUEBAS ÍNDICE). -~ 
EL TAMAÑO MÁXIMO REPORTADO CORRESPONDE A LOS PÉTREOS CON FACILIDAD DE A~~RSE DENTRO . TUBO. 

EL NIVE\ DE A~UAS FREATICAS NO SE DETECTO HASTA LA PROFUNDIDAD EXPLORADA (10. m). 

GERiEVICO ~DIR~NERAL 

ING.ALEJA~ DRO_,éi-fA_c9N SERNA M. 1~\0RRES DIAZ 

MatPen-inf-040-S V 



;¡¡:Jt. 
. • PORTILLO Y YOUNG S.C. 

INFORME DEL SONDEO DE EXPLORACION PROFUNDA Y PENETRACION ESTANCAR 

PROYECTO : PASO SUPERIOR VEHICULAR(GAZA) NUMERO DE ENSAYE: 213 - 218 
UBICACIÓN: CRUCE DE LA AVENIDA LA CANTERA Y PERIFERICO DE LA JUVENTUD FECHA DE RECIBO: 09-may.-17 
MUNICIPIO : CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA FECHA DE INFORME: 15-may.-17 

D E N T F e A e 6 N 
NÚMERO DE ENSAYE 213 1 214 215 216 217 218 
SONDEO NÚMERO SONDEO- 4 
MUESTRA NÚMERO 1 2 3 4 5 6 
NÚMERO DE GOLPES 24 50 50 30 35 50 
PROFUNDIDAD EXPLORADA (m) 0.00 a 1.50 1.50 a 3.00 3.00 a 4.50 4.50 a 6.00 6.00 a 7.50 7.50 a 10.50 

R E S u L T A D o S D E L A B o R A T o R 1 o 
TAMAÑO MÁXIMO 1 " 2.5" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 
% RETENIDO MALLA 75 mm (3") - - - - - -
% PASA MALLA 4.75 mm(# 4) 58 56 97 57 96 98 
% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) 33 30 55 35 68 72 
% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) 18 17 18 20 53 58 
EQUIVALENTE ARENA% - - - - - -
LiMITE LIQUIDO % 36 33 37 38 55 56 
IN DICE PLÁSTICO % 15 12 15 16 35 32 
CONTRACCIÓN LINEAL% 5.0 2.5 3.0 5.0 13.0 12.0 
P. E. S. SUELTO Kg/m3 - - - - - -
P. E. S. MAXIMO Kg/m3 - - - - - -
HÚMEDAD OPTIMA% - - - - - -
HÚMEDAD NATURAL% 6.5 5.9 6.8 5.3 33.2 29.5 
GRADO DE COMPACTACIÓN% - - - - - -
P. E. LUGAR Kg/m3 - - - - - -
COMPACIDAD RELATIVA % - - - - - -

GC GC se GC CH CH 
CLASIFICACIÓN SUCS ARCILLA DE ALTA ARCILLA DE ALTA 

GRAVA ARCILLOSA GRAVA ARCILLOSA ARENA ARCILLOSA GRAVA ARCILLOSA 
COMPRESIBILDAD COMPRESIBILDAD 

o B S E R V A e 1 o N E S E N e A M p o 
DESCRIPCIÓN EN CAMPO 

DEPOSITOS DE DEPOSITOS DE ARENA GRAVA ARCILLA ARCILLA 
GRAVA ARENA GRAVA ARENA ARCILLOSA ARCILLOSA COMPRESIBLE COMPRESIBLE 

CAFE CAFE 
GRISACEA 

ROJIZO 
ROJIZO ROJIZO 

OBSCURO GRISACEO OBSCURO 
COLOR: 

PARTICULAS : SUB-REDONDAS SUB-REDONDAS SUB-REDONDAS SUB-REDONDAS SUB-REDONDAS SUB-REDONDAS 

ESTADO: HU MEDO HUMEDO HUMEDA HU MEDO HUMEDO HUMEDO 
COMPACIDAD : >EMI-COMPACTC COMPACTO COMPACTO SEMI-COMPACTO - -
CONSISTENCIA : - - - - DURA DURA 
RESISTENCIA EN ESTADO SECO: NULA NULA ALTA ALTA ALTA ALTA 

OBSERVACIONES : 

AÚN CUANDO LAS MUESTRAS OBTENIDAS, SON CANTIDADES PEQUEÑAS, FUE POSIBLE DETERMINAR ALGUNAS 

CARACTERiSTICAS FiSICAS Y MECÁNICAS (PRUEBAS iNDICE). 

EL TAM-\ÑO MÁXIMO REPORTADO CORRESPONDE A LOS PÉTREOS CON FACILIDAD DE ALOJ~RSE DENTRO oá7uBO. 

EL NIVEL~E AG,UAS FREATICAS NO SE DETECTO HASTA LA PROFUNDIDAD EXPLORADA (10.5~),"' /-- . -

GERENTE¡t~o ~~NERAL 

ING. ALEJANDRq CI]I'AC~N SE_RNA M. l. J~Sq;rT~RES DiAZ 

MatPen-inf-040-S 



;¡¡:Jt. 
• PORTIU.O Y \'OUNG S.C. 

GEOPAV 
ESTUDIOS, PROYECTOS Y LABORATORIO 

INFORME DEL SONDEO DE EXPLORACION PROFUNDA Y PENETRACION ESTANCAR 

PROYECTO : PASO SUPERIOR VEHICULAR(GAZA) NUMERO DE ENSAYE: 94 - 99 
UBICACIÓN: CRUCE DE LA AVENIDA LA CANTERA Y PERIFERICO DE LA JUVENTUD FECHA DE RECIBO : 27 -jun.-17 
MUNICIPIO : CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA FECHA DE INFORME: 30-jun.-17 

D E N T F e A e o N 
NÚMERO DE ENSAYE 94 95 96 97 98 99 
SONDEO NÚMERO SONDEO- 5 
MUESTRA NÚMERO 1 2 3 4 5 6 
NÚMERO DE GOLPES 50 50 22 31 25 50 
PROFUNDIDAD EXPLORADA (m) 0.00 a 1.50 1.50 a 3.00 3.00 a 4.50 4.50 a 6.00 6.00 a 7.50 7.50 a 10.50 

R E S u L T A D o S D E L A 8 o R A T o R 1 o 
TAMAÑO MÁXIMO 1 .. 1/2" 1/2" 3/4" 1/2" 3/8" 
% RETENIDO MALLA 75 mm (3") - - - - - -
% PASA MALLA 4.75 mm(# 4) 57 59 63 61 73 98 
% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) 28 35 31 35 32 83 
% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) 17 14 22 18 25 61 
EQUIVALENTE ARENA% - - - - - -
LlMITE LlOUIDO % 29 27 39 27 43 45 
iN DICE PLÁSTICO% 12 9 18 12 22 24 
CONTRACCIÓN LINEAL % 0.7 1.5 2.4 1.7 3.4 5.2 
P. E. S. SUELTO Kg/m3 - - - - - -
P. E. S. MAXIMO Kg/m3 - - - - - -
HÚMEDAD OPTIMA % - - - - - -
HÚMEDAD NATURAL% 3.8 4.3 5.2 5.5 6.8 7.4 
GRADO DE COMPACTACIÓN% - - - - - -
P. E. LUGAR Kg/m3 - - - - - -
COMPACIDAD RELATIVA % - - - - - -

GC se se se se CL 
CLASIFICACIÓN SUCS ARCILLA DE BAJA 

GRAVA ARCILLOSA ARENA ARCILLOSA ARENA ARCILLOSA GRAVA ARCILLOSA ARENA ARCILLOSA 
COMPRESIBILDAD 

OBSERVACIONES EN CAMPO 

DESCRIPCIÓN 
GRAVA ARENA ARENA ~ENA ARCILLm ARENA ARCILLA CON 

EN CAMPO 
ARCILLOSA ARCILLOSA ARCILLOSA CON GRAVAS ARCILLOSA ARENA 

CAFÉ CLARO 
CAFE CAFE 

CAFÉ CLARO CAFÉ OSCURO 
CAFÉ 

COLOR: 
GRISACEO GRISACEO NARANJA 

PARTICULAS : SUB-REDONDAS REDONDEADAS SUB-REDONDAS SUB-REDONDAS SUB-REDONDAS SUB-REDONDAS 

ESTADO: HU MEDO HUMEDO HUMEDO HU MEDO HU MEDO HU MEDO 
COMPACIDAD : COMPACTO ~EMI-COMPACT< >EMI-COMPACT< SEMI-COMPACTO SEMI-COMPACTO -
CONSISTENCIA : - . . - . DURA 

RESISTENCIA EN ESTADO SECO: NULA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA ALTA 

OBSERVACIONES : 

SUPERFICIALMENTE EXISTE CARPETA ASFALTICA Y CAPAS DE BASE Y SUBRASANTE 

AON CUANDO LAS MUESTRAS OBTENIDAS, SON CANTIDADES PEQUE~AS, FUE POSIBLE :;MINAR ALGUNAS 

CARACTERISTICAS FISICAS Y MECÁNICAS (PRUEBAS INDICE). r-1 
EL TA~~~IMO REPORTADO CORRESPONDE A LOS PÉTREOS CON FACILIDAD DE ALO RSE DENT DEL TUBO. 

EL NIVE G)JAS FREA TICAS NO SE DETECTO HASTA LA PROFUNDIDAD ANALIZADA (12 m) ~~ 

GEREN rfr. TE~O 
1 

~ ENERAL 

ING. ALEJANDF O ctíACQ.N SEJ{NA M. 1.\ff:Sús TORRES DÍAZ 

MatPen-inf-040-S \.{____)( ~ o 



;;i.lt· . • PORTILLO Y YOUNG S.C. 

INFORME DEL SONDEO DE EXPLORACION PROFUNDA Y PENETRACION ESTANCAR 

PROYECTO : PASO SUPERIOR VEHICULAR(GAZA) NUMERO DE ENSAYE: 94 - 99 
UBICACIÓN: CRUCE DE LA AVENIDA LA CANTERA Y PERIFERICO DE LA JUVENTUD FECHA DE RECIBO : 27 -jun.-17 

MUNICIPIO : CHIHUAHUA ESTADO : CHIHUAHUA FECHA DE INFORME: 30-jun.-17 

D E N T F e A e o N 
NÚMERO DE ENSAYE 100 
SONDEO NÚMERO SONDEO- 5 
MUESTRA NÚMERO 7 
NÚMERO DE GOLPES 50 
PROFUNDIDAD EXPLORADA (m) 10.50 a 12.00 

R E S u L T A D o S D E L A B o R A T o R 1 o 
TAMAÑO MÁXIMO 3/8 " 
% RETENIDO MALLA 75 mm (3") -
% PASA MALLA 4. 75 mm (# 4) 96 
% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) 79 
% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) 61 
EQUIVALENTE ARENA% -
LIMITE LIQUIDO % 43 
IN DICE PLÁSTICO % 22 
CONTRACCIÓN LINEAL % 5.2 

P. E. S. SUELTO Kg/m 3 -
P. E. S. MAXIMO Kg/m3 -
HÚMEDAD OPTIMA % -
HÚMEDAD NATURAL% 8.1 
GRADO DE COMPACTACIÓN% -
P. E. LUGAR Kg/m3 -
COMPACIDAD RELATIVA % -

CL 
CLASIFICACIÓN SUCS ARCILLA DE BAJA 

COMPRESIBILIDAD 

OBSERVACIONES EN CAMPO 

DESCRIPCIÓN EN CAMPO 
ARCILLA CON 

ARENA 

SUPERFICIALMENTE EXISTE CARPETA ASFAL TICA Y CAPAS DE BASE Y SUBRASANTE 

AÚN CUANDO LAS MUESTRAS OBTENIDAS, SON CANTIDADES PEQUEÑAS, FUE POSIBLE DETERMINAR ALGUNAS 

CARACTERÍSTICAS FÍSICAS Y MECÁNICAS (PRUEBAS ÍNDICE). 

KIYIIKI'IV MÁXIMO REPORTADO CORRESPONDE A LOS PÉTREOS CON FACILIDAD DE TUBO. 

FREATICAS NO SE DETECTO HASTA LA PROFUNDIDAD ANALIZADA 



Tel.: (614) 179-52-57 
E-mail: geopav.tecnico@gmail.com 

PERFILES ESTRATIGRÁFICOS DE SONDEOS 

DE EXPLORACIÓN PROFUNDA (S) 

' '--:. ( .~;- . 

.. .-.~· 



;;lil-ll· ~ G ~ o PAV L_ - PORTIUO Y YOUNG S.C. .!-_ '__:, r u L -:>i '--~~:;-_ ~· K•.JY L(_- re··~ Y LJ-\BC~ k./\.: (J~; 1 e: 

INFORME DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO 

PROYECTO: GAZA PERIFERICO DE LA JUVENTUD Y AV. DE LA CANTERA NUMERO DE ENSAYE: 

UBICACIÓN: PERIFERICO DE LA JUVENTUD Y AV DE LA CANTERA FECHA DE RECIBO : 

COORDENADAS X 389,655.45 
CIUDAD: CHIHUAHUA 

SONDEO: UNO (S-1) 

PROF. 

(m.) 

GOLPES EN 

PENETRACIÓN 

ESTANDAR 

1.0 ~lllftllllil 
2.0 .Ef8[ 

4.0 
·-

1 

5.0 

6.0 

7.0 

B.O 

lj··· 
9.0 

-ti r-t-
10.0 ++ 

: 11-1 

11.0 f+ 

SIMBOLOGIA 

o 

COORDENADAS Y . 3,169,416.26 FECHA DE INFORME : 

ESTADO: CHIHUAHUA ELABORÓ: 

PROFUNDIDAD: 10.50 m LABORATORISTA: 

DIAGRAMA 
• lÍMITE lÍQUIDO 

1 ÍNDICE PLÁSTICO 

• HUMEDAD 

DESCRIPCIÓN DEL SUELO 

-

1 

1 

i 

o 

"' 
o 
<D 

TERRENO SUPERFICIALMENTE COMPACTO ARCillOSO CON 

SOLEOS, GRAVAS CON ARCILLA Y ARENA 

GRAVAS GRANDES CON ARCILLA Y FRAGMENTOS DE ROCA 

CALIZA 

GRAVAS GRANDES Y ARCILLA COLOR ROJO, CONSISTENCIA 

BLANDA 

SUELO DE CONSISTENCIA FIRME ARCillOSO CON GRAVAS 

SUELO ARCillOSO CON GRAVAS EN ESTADO COMPACTO CON 

CARBONATOS DE CALCIO 

SUELO ARCillOSO CON GRAVAS MUY COMPACTO CON 
CARBONATOS DE CALCIO 

SUELO ARCillOSO CON GRAVA MUY COMPACTO 

SUELO ARCillOSO CON GRAVA MUY COMPACTO 

FIN DE SONDEO : 

54 - 61 
may-09-2017 

may-15-2017 

A.CH.S. 
LB. H. 

COLUMNA 

ESTRATIGRA­

FICA Y N.A.F. 

S U C 5 = SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS 

LIMO -M ~ ARENA -S ~~$~$~~~~~$~~~~~¿~~~j MAT. ORGÁNICO -O !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! 
ARCILLA-e W_$/~ GRAVA-G ~ MAT. RELLENO I>>>>>:<<<<J 

SOLEOS t-~,¡_c:-;>,6 ~~ 

LECHO ROCOSO~ 
PAV. FLEXIBLE -

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

AÚN CUAN!?O LAS M~ESTRAS OBT~NIDAS, SON CANT~DADES PEQUEÑAS, FUE POSIBLE DETERMINAR ALGUNA~~ 
CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS (PRUEBAS INDICE). 

' 
EL NIVEL DE AGUAS F AS (NAF) NO SE DETECTO A LA PROFUNDIDAD EXCAVADA: . PROFUNóiilAa--

NICO 

EL RESULTADO S O A CON LOS RESULTADOS UE MITIMO 
ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TE LE FONO (614) 427-6488 Y EN EL OR O ELECTRÓNICO: geopav.tec 

PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN PARCIAL O TOTAL SIN AUTORIZACIÓN POR E RITO EXPEDIDO POR EL LABORAl 1 



~- ~ r-- E o PAV \.__=:J - PORTIUO V YOUNG 5.C. ;-<..; t ULJt.: )~~, ~'f-.:l )'·(~-·= 1 <'Jo...,"'!.¡ .c;,.r-;c )~-:.L.. r c)~~l() 

INFORME DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO 

PROYECTO: GAZA PERIFERICO DE LA JUVENTUD Y AV. DE LA CANTERA NUMERO DE ENSAYE: 

UBICACIÓN: PERIFERICO DE LA JUVENTUD Y AV DE LA CANTERA FECHA DE RECIBO : 

COORDENADAS X 399,858.55 

PROF. 

(m.) 

o 
0.0 

CIUDAD: CHIHUAHUA 
SONDEO: DOS(S-2) 

~ 

11 
I'T 

o 
N 

GOLPES EN 

PENETRACIÓN 

ESTANCAR 

-----¡ 

1.0 

2.0 
-

3.0 

4.0 

5.0 

6.0 

--
7.0 

--------

--~-

8.0 

9.0 

--
10.0 

o 
"' o 

COORDENADAS Y : 3,169,598.11 FECHA DE INFORME : 

ESTADO: CHIHUAHUA ELABORÓ: 

PROFUNDIDAD: 10.50 m LABORATORIST A: 

DIAGRAMA 
• LÍMITE lÍQUIDO 

• ÍNDICE PLÁSTICO 

• HUMEDAD 

o o 
N M 

1 

o o o 
..,. "' "' 

1 

i 

DESCRIPCIÓN DEL SUELO 

CARPETA ASFALTICA CERCA DE GUARNICION DURO, 0.20 DE BASE 
HIDRAULICA 

SUELO ARCILLOSO CON GRAVAS Y ARENAS, CONSISTENCIA MEDIA 

SUELO ARCILLOSO CON SOLEOS CHICOS, CONSISTENCIA MEDIA 

SUELO ARCILLOSO CON GRAVAS MUY COMPACTO 

SUELO ARCILLOSO CON SOLEOS PEQUEÑOS, SOLEOS GRANDES A 
S m, MUY COMPACTO 

SUELO ARCILLOSO CON GRAVAS CONSISTENCIA FIRME SIN 
SOLEOS 

SUELO ARCILLOSO MUY PLASTICO CON GRAVAS SIN SOLEOS 
CONSISTENCIA FIRME 

SUELO ARCILLOSO FIRME CON ROCAS Y ARENAS SIN SOLEOS 

62 - 69 
may-09-2017 

may-15-2017 

A.CH.S. 
LB. H. 

COLUMNA 

ESTRATIGRA­

FICA Y N.A.F. 

+- H rt 1-
11.0 FIN DE SONDEO: 10.50 m 

SIMBOLOGIA 

S U C S = SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS 

LIMO -M ~ ARENA -S ~~~$~~~$~~~$~~~$~$~~ MAT. ORGÁNICO -O !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! 
ARCILLA-C W'/ff///M GRAVA-G ~ MAT. RELLENO t<<<<<<<<<j 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

1• , ·e ~ " 0 -~¡ 
BOLEOS t~'~,;- :; .;=-:e, -:-

LECHO ROCOSO~ 
PAV. FLEXIBLE 111111!111 

AÚN CUANDO LAS MUESTRAS OBTENIDAS, SON CANTIDADES PEQUEÑAS, FUE POSIBLE DETERMINAR ALGUNA 
CARACTERÍSTICAS FÍSICAS Y MECÁNICAS (PRUEBAS ÍNDICE). 

ING. 
EL RESULTADO 

S (NAF) NO SE DETECTO A LA PROFUNDIDAD EXCAVADA: 

ICO 

IDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA PARA CUALQUIER DUDA RELACIONA 
ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614) 427-6488 Y EN EL CORR 



~- ~ G r- o PAV r-¡,___ - POfmllO Y YOUNG S.C. i:':-1 \._]l_)/( ,·-:-- .. f-"H\ :'{_::-e-~'.)·~. Y L;--,bc.-k.r-... ~ ()t~iC· 

INFORME DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO 

PROYECTO: GAZA PERIFERICO DE LA JUVENTUD Y AV. DE LA CANTERA NUMERO DE ENSAYE : 

UBICACIÓN: PERIFERICO DE LA JUVENTUD Y AV DE LA CANTERA FECHA DE RECIBO : 

COORDENADAS X 399,854.38 

PROF. 

(m.) 

CIUDAD: CHIHUAHUA 
SONDEO: TRES (S-3) 

GOLPES EN 

PENETRACIÓN 

ESTANDAR 

o 
M 

¡.¡, ~t 

i _¡__ 

--¡¡ - -¡­
f-

_j_ _______ f-
-- ¡-

H 
~-~r 11-

a.a ttHffmEmffmim 
1=!1 J: e-i- -¡' 

1 i 1 1 i 
9. O ++++++++' +--_+--' H_ '-1_ --1_ -t __ -t-t-t-t--t-t-+

1
_++Hl 

--~---~i=- --+t=~+-
10.0 ++1 ++-H-H-+--f-HH---1,--1¡1--t-+T-t_ -+~++++_+_+;_+¡, __ +-__ Hl 

¡..¡.j~ft-ñftñftñftñftfffipj 
11.0 .tt 

SIMBOLOGIA 

o 

COORDENADAS Y : 3,169,57 4.16 FECHA DE INFORME : 

ESTADO: CHIHUAHUA ELABORÓ: 

PROFUNDIDAD: 10.50 m LABORATORISTA: 

DIAGRAMA 
• LÍMITE LÍQUIDO 

1 ÍNDICE PLÁSTICO 

• HUMEDAD 

DESCRIPCIÓN DEL SUELO 

1 

1 

! 
' 

o 
"' 

1 

1 

' 

1 

,_ 

i 

! 

' , 
1 

o .... 

1 

1 

...[ 

1 

! 

1 

' 

o 

"' 
SUELO CON VEGETACION, SUPERFICIALMENTE COMPACTO, 

ARCILLOSO 

SUELO ARCILLOSO CON GRAVAS PEQUEÑAS, SOLEOS Y GRAVAS 
MEDIANAS, MUY COMPACTO 

SUELO ARCILLOSO CON SOLEOS, FRAGMENTOS DE ROCA, 
GRAVAS MUY COMPACTO 

SUELO ARCILLOSO BLANDO SIN SOLEOS 

SUELO ACILLOSO, COLOR ROJO SIN SOLEOS MUY DURO (CON 

CUARZOI 

SUELO ARCILLOSO SIN SOLEOS, MUY PLASTICO MUY FIRME 

SUELO ARCILLOSO MAS CEMENTADO, MUY DURO ,MUY 
PLASTICO 

SUELO ARCILLOSO MUY DURO COLOR ROJO 

FIN DE SONDEO : 

S U C S = SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS 

70 - 77 
may-09-2017 

may-15-2017 

A.CH.S. 
L. B. H. 

COLUMNA 

ESTRATIGRA­

FICA Y N.A.F. 

LIMO-M~ 

ARCILLA-e W////~ 
ARENA -S ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~j MAT. ORGÁNICO -O !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! LECHO ROCOSO ~ 
GRAVA- G ~ MAT. RELLENO 1: < < < < < < < < <J PAV. FLEXIBLE -

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

AÚN CUANDO LAS MUESTRAS OBTENIDAS, SON CANTIDADES PEQUEÑAS, FUE POSIBLE DETERMINAR ALGUNAS 
CARACTERÍSTICAS FÍSICAS Y MECÁNICAS (PRUEBAS ÍNDICE). 

AS (NAF) NO SE DETECTÓ A LA PROFUNDIDAD EXCAVADA: 

ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614) 427-6488 Y EN EL C O ELECTRÓNICO: geopav.lecn1 

PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN PARCIAL O TOTAL SIN AUTORIZACIÓN POR ESCRITO EXPEDIDO POR EL LABORATORIO GEOPAV A DE C.V. 



~- ~ G ~ o PAV '--- PORTillO Y YOUNG S.C. L~. ·r U L)l C_Y~. ~· Kl"_:OY~-·-- i <_."l"_c-. '{ i__/ .. .._UC.'Rf-\ I (_)R_¡ (_) 

INFORME DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO 

PROYECTO: GAZA PERIFERICO DE LA JUVENTUD Y AV. DE LA CANTERA NUMERO DE ENSAYE: 

UBICACIÓN: PERIFERICO DE LA JUVENTUD Y AV DE LA CANTERA FECHA DE RECIBO : 

COORDENADAS X 389,906.21 

PROF. 

(m.) 

o 

CIUDAD: CHIHUAHUA 
SONDEO: CUATRO(S-4) 

~ o 
N 

GOLPES EN 

PENETRACIÓN 

ESTANDAR 

o 
"' 

o 

" 00 +H- .fJ 

1.0 11 1 

-1 + 1 

2.0 

3.0 

4.0 

5.0 

o 

"' 

G.O ftnfirn~if~~-I-3-~f_ .. fi E§~ --t-7.0·=-
8.0 

9.0~-i--l-
10.0 -~-~+-,_J-LI++J-+¡++-_+-,-j-1-,_t-.. ~ __ -f __ -+_++e-~ ++1-_f-.._: 1-+-11 

~c~~FFH+EtH+B~~~ 11.0 .tt 

SIMBOLOGIA 

o 

COORDENADAS Y : 3, 169,385.70 FECHA DE INFORME : 

ESTADO: CHIHUAHUA ELABORÓ: 

PROFUNDIDAD: 10.50 m LABORATORISTA: 

DIAGRAMA 
• LÍMITE lÍQUIDO 

• ÍNDICE PLÁSTICO 

• HUMEDAD 

o 
N 

o 

"' 

i 

o 

" 

DESCRIPCIÓN DEL SUELO 

SUELO MEDIANAMENTE ARCillOSO CON PASTO, 
SUPERFICIAlMENTE SEMICOMPACTO 

SUElO ARCillOSO CON ARENA Y GRAVAS CHICAS 
SEMICOMPACTO 

SUElO CON SOlEOS, ARCillOSO, CONSISTENCIA DURA CON 
GRAVAS; CAMBIO A COlOR GRIS A 2.80 m, MUY DURO 

SUElO CON SOlEOS INTERMITENTES, MUY DURO ARCillOSO 
CON ARENAS 

SUElO CON SOlEOS FIRME ARCillOSO CON ARENAS, COlOR 
ROJOAS.70 m 

SUElO ARCillOSO COlOR ROJO, POCAS ARENAS A 7 m SE PUSO 
MAS DURO 

ARCillA SIN SOlEOS MUY DURA 

SUElO ARCilLOSO MUY DURO CON GRAVAS, CON SOlEOS 
PEQUEÑOS A 9.20 m, CON SOlEOS GRANDES A 9.80 m 

FIN DE SONDEO : 

78 - 85 
may-09-2017 

may-15-2017 

A.CH.S. 
L. B. H. 

COLUMNA 

ESTRATIGRA­

FICA Y N.A.F. 

S U C S = SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS ~-, ·e:> ""' ·~¡ 
SOLEOS--,~.;, :, ,;::-::-, ~ 

LIMO -M ~ ARENA- S ~S}S}O:~S~S~S~S~S~S~~ MAT. ORGÁNICO- O !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! 
ARCILLA-e Wh0'& GRAVA -G ~ MAT. RELLENO r<<;:;:<<<<::i 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

AÚN CUANDO LAS MUESTRAS OBTENIDAS, SON CANTIDADES PEQUEÑAS, FUE POSIB 
CARACTERÍSTICAS FÍSICAS Y MECÁNICAS (PRUEBAS ÍNDICE). 
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ING. 
EL RESULTADO S O E LIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA PARA CUALQUIER DUDA RELACI A CON LOS RESULTA S QUE 

ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614) 427-6488 Y EN EL C R ELECTRÓNICO: geopav. cnico 

LECHO ROCOSO~ 
PAV. FLEXIBLE-
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INFORME DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO 

PROYECTO: GAZA PERIFERICO DE LA JUVENTUD Y AV. DE LA CANTERA NUMERO DE ENSAYE: 94 - 99 
UBICACION: PERIFERICO DE LA JUVENTUD Y AV DE LA CANTERA FECHA DE RECIBO : jun-27-2017 

COORDENADAS X. 389814.00 m COORDENADAS Y : 3169314.00 m FECHA DE INFORME : jun-30-2017 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA ELABORO: A.CH.S. 
SONDEO: CINCO (SPT-5) PROFUNDIDAD: 12.00 m LABORATORISTA: L.B.H. 

DIAGRAMA 
PROF. GOLPES EN • lÍMITE lÍQUIDO COLUMNA 
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DESCRIPCIÓN DEL SUELO 

CARPETA ASFALTICA CERCA DE GUARNICION, DURO, 0.20 DE BASE 
HIDRAULICA 

GRAVA ARCILLOSA CON SOLEOS MEDIANOS,COLOR CAFE CLARO, 
CONSISTENCIA DURA, ESTADO COMPACTO. 

ARENA ARCILLOSA, COLOR CAFE GRISACEO, CONSISTENCIA 
BLANDA, ESTADO SEMI-COMPACTO. 

ARENA ARCILOSA CON SOLEOS PEQUEÑOS, COLOR CAFE 

OBSCURO, CONSISTENCA MEDIA, ESTADO SEMI-COMPACTO 

SUELO ARCILLOSO CON ARENA, SIN SOLEOS, COLOR CAFE· 

NARANJA, CONSISTENCIA DURA, ESTADO COMPACTO. 

SUELO ARCILLOSO DURO COLOR CAFE·NARANJA 

FIN DE SONDEO: 12.00 m 

SIMBOLOGIA 

S U C S = SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS 
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AÚN CUAN~O LAS M~. ESTRAS OBT~NIDAS, SON C.ANT.IDADES PEQUEÑAS, FUE POSIBLE DETERMINAR ALGUNA\\\\\ 
CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS (PRUEBAS INDICE). \~ 
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EL RESULTAD V ID PARA LA MUESTRA ANALIZADA PARA CUALQUIER DUDA RELAC A CON LOS RESULTA S Q 

_y3TAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TE LE FONO (614) 427-6488 Y EN EL C R O ELECTRÓNICO geopa . ec 
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VISTA PANORAMICA DE SONDEO DE EXPLORACION PROFUNDA 
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Chihuahua, Chih., a 15 de Mayo del 2017 

!ng. Carlos Humberto Cabello Gil 
Director de Obras Públicas Municipales de Chihuahua. 

Ce. Arq. Carlos Aguilar García 
Subdirector de Infraestructura Urbana. 

Relacionado con la conservación de pavimentos que se está realizando en algunas 
calles y avenidas de esta ciudad y específicamente utilizando el procedimiento de 
microcarpeta, me permito comentar lo siguiente: 
Desde el inicio de los trabajos estuvimos coordinándonos con el personal técnico de 
la Dirección de Obras Públicas del Municipio y estuvimos presentes en los tramos de 
prueba que se realizaron para calibrar el equipo y que el personal de la empresa 
constructora afinara los detalles del tendido. 
Se hicieron las siguientes recomendaciones en su oportunidad: 

e Previamente al tendido perfilar lo mejor posible la superficie a tratar, mediante fresado de las 
protuberancias y deformaciones en la carpeta, así como hacer un bacheo y si es posible 
calafatear grietas. 

• No aplicar este procedimiento en aquellos pavimentos que presenten falla estructural, que 
fácilmente se detecta cuando se observa "piel de cocodrilo". 

e Apegarse estrictamente al diseño realizado por ASFALTOS DE LA FRONTERA, pues si éste 
se modifica, cambiaran las condiciones prestablecidas en dicho documento y los resultados 
podrán variar de manera indeterminada. 

e Lo anterior significa que las proporciones del agregado pétreo, la emulsión y demás 
componentes de la mezcla se modifiquen lo menos posible y que siempre los materiales 
cumplan con especificaciones de proyecto. 

• Se recomendó tener almacenes de material pétreo para que previamente a la elaboración de 
la mezcla, el material se homogenice y así disminuir o evitar l~s variaciones en la calidad, 
pues GCC quien es la empresa que surte el material pétrec) muy a menudo presenta 
variaciones en su producción que a veces ha sido necesario recha:;z~r el'ornaterial por no 
cumplir con lo solicitado. 

• Al variar las características del pétreo y específicamente el peso volumétricO y la plasticidad, 
las dosificaciones ya no cumplen con el proyecto y eso se refleja .en los resultados en el 
tendido, que no siempre son los mejores. , ' ' 

• Durante el tendido de la mezcla NO se deben alterar las características de la misma, es decir 
NO se le debe ir regando agua sobre la mezcla tendicja, ya que eso altera la dosificación y 
cambia el comportamiento de la misma provocando qüe el rompimiento sea diferente a lo que 
indica el diseño, ·· ' 

e Se comentó la necesidad de usa~ rastrillos de goma para ayudar a la textura y acabado final y 
eliminar los sobretamaños o los grumos de arCilla que a veces trae el material, ya que los 
rastrillos tradicionales para carpeta asfáltica dejan marcas en la superficie~ 

1; . r., 
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GEOPAV 
o Se detectó una fuga del material pétreo durante el tendido, probablemente en la banda de 

alimentación, misma que se observa por abajo del camión. Probablemente a eso se deba que 
en ocasiones se ve la microcarpeta de color blanquizco en algunas partes de la superficie. 

o Cuando hay viento moderado es posible tender la microcarpeta, pero si hay vientos fuertes 
con ráfagas, definitivamente no es recomendable tender, mucho menos si hay baja 
temperatura ambiental (menos de 20°C según las recomendaciones de quien realizó el 
diseño). 

Muchas de estas recomendaciones NO se han estado aplicando y los resultados no 
son los más adecuados. 
Se tendió microcarpeta en la avenida Díaz Ordaz con resultados muy malos, ya que 
el tiempo de rompimiento que debe ser entre los 20 y 30 minutos no se cumplió, 
debido en gran parte a que los trabajos se hicieron de noche por razones del tráfico 
intenso, hubo bajas temperaturas (8°C debiendo ser como mínimo 20°C según la 
especificación de proyecto) la falta de señalamiento de protección de obra y la poca 
comprensión del usuario. 
Debido a lo anterior se observaron fuertes desprendimientos, zonas de coloración 
muy variada, juntas mal ejecutadas, aparentemente escasez de emulsión o probable 
exceso de agua, lo que dio por resultado una mala apariencia. 
Mientras no se tomen en cuenta las recomendaciones por parte de la Empresa 
Constructora, los resultados seguirán siendo muy variables. 
Cualquier duda o aclaración estamos a sus órdenes. 

ATENTAMENTE 

ús or~,es Díaz 
Director General 

Geop~v s:A. de C.V .. 
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GEC)PAV 
Chihuahua, Chih., a 09 de Mayo del 2017 

lng. Carlos Humberto Cabello Gil 
Director de Obras Públicas Municipales de Chihuahua. 

Ce. Arq. Carlos Aguilar García 
Subdirector de Infraestructura Urbana. 

Atendiendo a su solicitud en relación con nuestra opinión respecto de cuál sería la 
mejor alternativa para formar la superficie de rodamiento de los pavimentos que se 
construirán en las calles secundarias de poco tráfico, tomando en cuenta las 
opciones de Microcarpeta o en su lugar carpeta de concreto asfáltico con asfalto AC-
30, me permito comentar lo siguiente: 

En las calles en donde existirá una nueva estructura de pavimento formada por las 
terracerías, la subrasante y la base hidráulica de 15 cm; una carpeta asfáltica o 
mortero asfáltico de 2.5 o 3.0 cm proporciona mayor resistencia estructural al 
pavimento, ya que 1.0 cm de carpeta nueva equivale aproximadamente a 2.0 cm de 
base hidráulica. La microcarpeta es adecuada para darle mantenimiento o 
conservación a los pavimentos ya construidos, pero prácticamente no aporta 
resistencia estructural debido a que se usa agregado muy pequeño. 

En una carpeta de 2.5 cm se puede utilizar agregado pétreo con tamaño máximo de 
3/8" y una carpeta de 3.0 cm acepta tamaño máximo de %" y el costo de producción 
es menor entre más grande es el tamaño del agregado y proporciona mayor 
resistencia estructural a la capa. 

Las carpetas de concreto asfáltico se elaboran actualmente con asfaltos Grado PG 
que están diseñados para altas y bajas temperaturas dependJe.ndo .de,.Ja zona o 
región en donde se apliquen. Aquí en Chihuahua es recomendabie usar PG76--22 en 
lugar de un AC-30. · ··-·· ·-· - · · 

····: .. 
. ·.·.·. 

El control de calidad en el Diseño de la Mezqla ;~sfáltica permite hayer ajustes. 

Las depresiones o protuberancias que.pudieran quedar en la·-base hidráUlica por 
defectos en la nivelación, se absorben más fácilmente con una .c~rpeta que .con una 
Microcarpeta lo cual redundaría en UQ mejor índice d~ perfil. · · :,__ · --- ·· 

La Microcarpeta es un procedimiento de construcción múy;~ápido y funciona mejor en 
calles en donde ya existe transitó continuo, pues causa menos molestia al usuario 
por las demoras y las desviacionés. Sin embargo antes de aplicar la Microcarpeta se 
deben reparar adecuadamente lo~ baches y cálafatear las grietas de ~eferencia pára 
que el resultado sea mejor. \\\ .. · i ~\ 



Como conclusión se puede mencionar que para las calles secundarias con poco 
tráfico y que están incluidas en el programa de pavimentación, la mejor opción es 
que la capa de rodadura sea formada por una carpeta de 3.0 cm en lugar de 2.5 cm y 
que se emplee agregado tamaño máximo de %" y asfalto PG76-22. La extendedora 
de la carpeta tiene mejores resultados en espesores de 3.0 cm que de 2.5 cm. 
Es importante un buen proyecto geométrico de rasantes para evitar contrapendientes 
y zonas de inundación. 

Como tratamiento de conservación y mantenimiento de estos pavimentos se puede 
considerar una Microcarpeta a los 2 o 3 años para prolongar la vida útil y mantener el 
nivel de servicio adecuado. 

El uso de las Microcarpetas es recomendable en los pavimentos ya construidos como 
un tratamiento de Conservación al menos cada 2 años, pero solamente en aquellos 
que no tengan falla estructural. 

Por lo anterior, se recomienda que antes de decidir en qué calles se va a aplicar la 
Microcarpeta, se haga una evaluación tanto de la estructura del pavimento así como 
de la superficie de rodamiento para lograr mejores resultados en la vida útil. 

Previamente a todos estos trabajos se deben hacer las instalaciones, reparaciones y 
demás excavaciones necesarias de los servicios de agua potable, drenaje, telefonía, 
etc. ya que uno de los más graves problemas de los pavimentos de la ciudad son las 
zanjas mal reparadas que disminuyen considerablemente el confort, la seguridad y la 
comodidad en el manejo de los vehículos, es decir el nivel de servicio. 

Estaremos atentos para cualquier aclaración o duda respecto de este documento. 

Dr. Manu S. Portillo Gallo 
ep. Legal 

Por: 1110 y Young S.C. 

ATENTAMENTE 
/ 

· MJ. esús Torres.Díaz 
} DÍr~ctor Gene'ral 
G~Ópav S.A. de C.V. 

¡· 
1 
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Chihuahua, Chih., a 9 de Mayo de 2017 

Dirección de Obras Públicas Municipales de Chihuahua 
At'n: lng. Javier Villarreal Posada.-Subdirector de Infraestructura Social 
Ce: lng. Jesús Manuel Franco Martínez.-Residente de Obra 

En atención a su solicitud, me permito informarle que se realizó una visita a la Obra 
denominada "Albergue Cultural" localizada en la Colonia Punta Oriente, con el fin de 
evaluar y dar una opinión sobre el desarrollo de la construcción y revisar si la 
cimentación es la adecuada en virtud de que en esa zona se tienen estratos de 
suelos arcillosos con alto potencial expansivo. 

Durante la inspección se observó que ya se tiene un avance importante en la 
construcción de la estructura, ya que hay excavaciones para las zapatas y algunas 
plataformas para recibir las losas de los pisos. 

Debido a lo anterior, se solicitó al Residente de la Obra el documento que ampara el 
estudio de Mecánica de suelos, ya que se confirmó la presencia superficial de arcillas 
en todo el predio, en un espesor de aproximadamente 1.40 metros. 

Se nos entregó dicho estudio, mismo que está firmado por el lng. ALONSO 
VALENZUELA ESTRADA. 

Después de revisar el documento se puede concluir lo siguiente: 

• En el inciso 4 Geomorfología menciona que las elevaciones del lugar tienen una altitud de 
15,000 m.s.n.m. dato que es falso. 

• En el inciso 6 Trabajos ejecutados menciona que "se realizó UN sondeo a pozo a cielo abierto 
a una profundidad de 2.0 m" sin embargo en la página 4, en el inciso 8, Análisis de 
Cimentación, menciona TRES sondeos efectuados a 2.1 metros. . c.c.•·· ·~··'"'"·'~'' , 

• Independientemente de los errores, esa profundidad de los.sohdebs ~sJnsuficiente, ya ql.ielos 
esfuerzos que trasmiten las estructuras al subsuelo !?Orl'8el nivelde·-d~~.pJaiíte, de las zapatas 

. ,:•:··· • <~r.-.·_.•~•.•);..'-Q- "'·'·· .• · .• • .. ~· :-· . 

hacia abajo, por lo que la información obtenida d~.,esa exploración es insufici'e.nféYiimitada. · 
• En ese mismo inciso dice que la cimentación se puede resolver "MJ?DIANTE .;ÁPATAS .. 

CORRIDAS Y UNA PLATAFORMA" per,,g'más adelante men~iqnª··}"i~ necesidac;f de usar 
"ZAPATAS AISLADAS" pero redacta ,.en ese mismo incisoXIa ... •recomendaciqri de usar 
"ZAPATAS CORRIDAS de concreto,''reforzado EMBEBIDAS'- EN LA LOSA DE PISO Y 
DESPLANTADAS DIRECTAMENTE EN LAS PLATAFORMAS" . . ;. , 

• En el siguiente párrafo menciona que la profundidadde qe~plante para las·:zapatas aislaqas 
debe ser de 1.5 metros, "MEDIDOS A PARTIR DEL NIVEL DE PISO TERMINADO", lo ·que 
significaría desplantar las zapat~~ directamente ~obre la arcill~. ya que se tienen platafor!Í1as 
del orden de 1.0 metro de espes?r. 

"~:~ 

• Lo mismo menciona para las zapatas corridas pero a una profundidad de1.20 metros, es ciécir, 

sobre la arcilla. · · , ,· , ,, --6 J\ '' 
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GEOPAV 
• En el mismo inciso de Análisis de la Cimentación, menciona la posibilidad de que se presenten 

asentamientos, pero no habla nada sobre EXPANSIONES. 
• En el proceso constructivo para terraplenes y plataformas, menciona que al material se le 

debe aplicar un tratamiento de estabilización mediante saturación, pero no detalla cómo se 
debe hacer ese tratamiento, pues no sustenta esa recomendación mediante ninguna prueba 
de laboratorio o de campo para decir cómo se debe controlar esa humedad de saturación. 
Este es un proceso muy delicado y realmente no analiza presiones de expansión y no habla 
de que grados de humedad se deben manejar. 

• En los resultados de los ensayes de laboratorio solo presenta "pruebas índice", mediante 
muestras "alteradas" sin haber obtenido muestras "inalteradas" y sin haber realizado pruebas 
de expansión de ningún tipo, lo cual es necesario en este tipo de suelos y por lo tanto no tiene 
resultados confiables. 

• Además tienen los reportes un sin número de incongruencias, ya que en el PCA-002 presenta 
una estratigrafía errónea pues dice que superficialmente hay un conglomerado de 0.90 metros 
y después la arcilla obscura de 1.0 metro de espesor, siendo esto totalmente falso, pues los 
estratos están invertidos. 

• Recomienda diseñar los cimientos para una cierta capacidad de carga, pero aunque dice que 
los cálculos los hizo en base a varias teorías, no presenta memoria de cálculo para comprobar 
tales resultados. 

• Finalmente no presenta un informe fotográfico de los sondeos y no deja con esto evidencia de 
los trabajos que dice haber realizado. 

Como conclusión se puede decir que el estudio NO tiene fundamentos técnicos 
aceptables y no refleja ningún profesionalismo y esto es explicable, ya que el 
signatario del estudio, el ING. ALONSO VALENZUELA ESTRADA, NO está 
calificado como Perito en Mecánica de Suelos y NO está demostrando experiencia 
en este tipo de estudios. 

Afortunadamente debido al buen criterio del Residente de la Obra, al observar el 
estrato de arcilla, tomó la decisión de ordenar las excavaciones, pªI,él Jas zapatas 
aisladas a mayor profundidad, hasta rebasar el estrato de a:rcilía y encónfrar suelo 
firme. · ,. <: · ·. 

Para resolver las zapatas corridas sin necesidad de desplantarlas,hasta pasar el. 
espesor del estrato de arcilla, se tendría que efectuar; lél e·xcavación hasta 
encontrar el conglomerado y posteriormente rellenar por capas compactadas 
hasta llegar a la profundidad mínima de desplante recóme¡;1qable, qu~ _en ~ste 
caso pudiera ser 0.50 metros. ·. 

El ancho de la excavación tendría que ser may,or que/ ~~á~~ho de pfbyecto de las 
zapatas corridas que según nos informaron es de 0.60 metros, para permitir el 
acomodo del material y su compactación p9f capas [lb mayores a 0.20 metros, al 
95% AASHTO estándar con rrfaterial con calidad de subbase con tamaño máximo 

de agregado de 2" (5.08 cm). ". · •· · ~ ~' 
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Otra opción para evitar las zapatas corridas pudiera ser la de diseñar una Losa de 
Cimentación de concreto reforzado con acero en el lecho superior e inferior que 
pudiera absorber posibles expansiones del estrato arcilloso en el caso de que este 
estuviera saturado por alguna razón. 

Las plataformas se deben proteger mediante un riego de impregnación para evitar 
cambios de humedad en la arcilla y disminuir el riesgo de que se generen 
expansiones en la misma. 

Es necesario que perimetralmente se evite que de alguna manera le llegue agua a 
la arcilla, pudiendo presentarse esto por alguna fuga en las instalaciones 
hidráulicas o sanitarias o por la presencia de jardines, siembra de árboles o 
plantas de ornato. 

Es importante considerar la construcción de banquetas perimetrales para alejar el 
agua de lluvia de la cimentación. 

Estudios como este generan cimentaciones muy caras y en ocasiones con 
criterios muy sobrados, pues las dimensiones de las zapatas están basadas en 
una capacidad de carga sin un soporte técnico y con factores de seguridad fuera 
de contexto. 

En los estudios de mecánica de suelos es necesario coordinarse con el Ingeniero 
estructurista para que este último proporcione las cargas de proyecto de la 
estructura y el diseño de la cimentación se lleve a cabo conociendo estos datos y 
tomando en cuenta todas las características de la obra. 

Estaremos atentos para cualquier aclaración o duda respecto de este documento. 

ATENTAMENTE ·.~ 

Dr. Manu . artillo Gallo 
ep. Legal 

Po illo y Young S.C. 
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INFORME DE CALIDAD EN TERRACERÍAS VERSIÓN 01 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: CORREDOR (MUNICIPIO) ENSAYE(S) No.: 116 

LOCALIZACION : AV. NUEVA ESPAÑA, COL. VISTAS CERRO GRANDE FECHA DE INFORME : 2017-05-09 

CONSTRUCTORA : TEPORACA ECNICO DE CAMPO : J.M.C. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

D E N T F e A e ó N 

No. ENSAYE 24 

MUESTRA TOMADA DE. LUGAR 
LOCALIZACIÓN BLOQUE No.1 

MATERIAL PARA CAPA DE TERRENO NATURAL 

eARAeTERISTieAS DEL MATERIAL 

TAMAÑO MÁXIMO - 3" 

% RET.MALLA 75 mm (3") - 10.0 
%PASA MALLA 4.75 mm(# 4) - 84 

% PASA MALLA 0.475 mm(# 40) - 58 
% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) - 33 

EQUIVALENTE ARENA% - -
LIMITE LIQUIDO% - 39.0 

iNDICE PLÁSTICO % - 14.0 

CONTRACCIÓN LINEAL % - 6.8 

P.E.S.SUEL TO Kg/m3 - 1350 

P.E.S.MAXIMO Kg/m3 - 1820 

HUMEDAD OPTIMA % - 12.4 

HUMEDAD NATURAL % - -
P.E.S. LUGAR - -
VALOR SOPORTE DE CALIFORNIA - 17.0 

EXPANSIÓN% - 1.83 
CLASIFICACIÓN SUCS - se 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

SE INFORMA LA CALIDAD DEL MATERIAL ANALIZADO, EL CUAL SE CLASIFICA COMO UNA ARENA ARCILLOSA 

SGCCT-01 EL RESULTADO SÓLO ES VÁLIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA PARA CUALQ A ELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS. QUEJA O SUGERENCIA ESTAMOS A 
SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)427-64-l!S Y EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.tecnico@gmail.com 



~-- PORTILLO Y YOUNG S.C. ~,~,IQE.6Y 
CODIGO SGCCT-01 

INFORME DE CALIDAD EN TERRACERÍAS VERSIÓN 01 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: ALBERGUE CULTURAL DEL MUNICIPIO ENSAYE(S) No.: 15 

LOCALIZACION : COL. PUNTA ORIENTE FECHA DE INFORME : 2017-05-09 

CONSTRUCTORA: DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES (PAVIMENTOS DELTA) ~ECNICO DE CAMPO : J.M.C. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

D E N T F e A e ó N 

No. ENSAYE 15 
MUESTRA TOMADA DE. ALMACEN 

LOCALIZACIÓN ZAPATAA2 

MATERIAL PARA CAPA DE TERRAPLEN 

eARAeTERISTieAS DEL MATERIAL 

TAMAÑO MÁXIMO - 21/2" 

% RET.MALLA 75 mm (3") - 0.0 

%PASA MALLA 4.75 mm(# 4) - 53 
% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) - 32 
% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) - 23 

EQUIVALENTE ARENA% - -
LIMITE LIQUIDO% 50% MAX 38.0 

iNDICE PLÁSTICO % - 17.0 

CONTRACCIÓN LINEAL % - 6.7 

P.E.S.SUEL TO Kg/m3 - 1718 

P.E.S.MAXIMO Kg/m3 - 2153 

HUMEDAD OPTIMA % - 9.2 

HUMEDAD NATURAL% - -
P.E.S. LUGAR - -
VALOR SOPORTE DE CALIFORNIA 5%MIN 28.0 

EXPANSIÓN% 5%MAX 1.17 
CLASIFICACIÓN SUCS - GC 

i DE LA 5CT NVI<M,.IIV" N..CM~ ·1..()1/02 (MATERIALt:51'AKA 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

SE INFORMA LA CALIDAD DEL MATERIAL ANALIZADO PARA LA CONSTRUCCIÓN DE TERRAPLENES, EL CUAL CUMPLE CON LAS 
ESPECIFICACIONES SOLICITADAS. 

" X\ 

!~¡ 
/ 

GE~:~;o 
ING. ~LEJ~ O ACÓN SERNA 

SGCCT-01 EL RESULTADO SÓLO ES VÁLIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA P~A~UDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, QUEJA O SUGERENCIA ESTAMOS A 
SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFON0~27-64 Y EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav~tecnico@gmail.com 



~-- ~T1LLO Y YOUNG S.C. ~ ,$2,~=QEA6Y 
CODIGO SGCCT-01 

INFORME DE CALIDAD EN TERRACERÍAS VERSION 01 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: ALBERGUE CULTURAL DEL MUNICIPIO ENSAYE(S) No.: 16 

LOCALIZACION : COL. PUNTA ORIENTE FECHA DE INFORME : 2017-05-09 

CONSTRUCTORA : DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES (PAVIMENTOS DELTA) ECNICO DE CAMPO : J.M.C. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

D E N T F e A e ó N 

No. ENSAYE 16 
MUESTRA TOMADA DE. TERCER CAPA 

LOCALIZACIÓN OF. ADMINISTRATIVAS 

MATERIAL PARA CAPA DE TERRAPLEN 

eARAeTERISTJeAS DEL MATERIAL 

TAMAÑO MÁXIMO - 21/2" 
% RET.MALLA 75 mm (3") - 0.0 
%PASA MALLA 4.75 mm(# 4) - 49 
% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) - 34 
% PASA MALLA 0.075 mm(# 200) - 21 
EQUIVALENTE ARENA% - -
LIMITE LIQUIDO% 50% MAX 37.0 
INDICE PLÁSTICO % . 16.0 
CONTRACCIÓN LINEAL % - 6.5 
P.E.S.SUELTO Kg/m3 - 1720 
P.E.S.MAXIMO Kg/m3 - 2150 
HUMEDAD OPTIMA% - 9.1 
HUMEDAD NATURAL % - -
P.E.S. LUGAR - -
VALOR SOPORTE DE CALIFORNIA 5%MIN 28.0 
EXPANSIÓN% 5%MAX 1.16 
CLASIFICACIÓN SUCS - GC 

; DE LA SCT NUI<I'III<IIV>< N.CM- -1-01/UZ (MATEKIAU::s PARA 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

SE INFORMA LA CALIDAD DEL MATERIAL ANALIZADO PARA LA CONSTRUCCIÓN DE TERRAPLENES, EL CUAL CUMPLE CON LAS 
ESPECIFICACIONES SOLICITADAS. 

~ 
/ \\ 

1 V 1 
GERE~~~= 

ING. A~JANQ'RO C CÓN SERNA 

SGCCT-01 ,__ ~~ EL RESULTADO SÓLO ES VÁLIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA PARA ~~R D A RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS. QUEJA O SUGERENCIA ESTAMOS A 
SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (61 27-64-88 EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.tecnico@gmail.com 



~-- POMIL10 Y YOUNG S.C. ~S2.IQJ:~y 
CODIGO SGCCT-01 

INFORME DE CALIDAD EN TERRACERÍAS VERSIÓN 01 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: ALBERGUE CULTURAL DEL MUNICIPIO ENSAYE(S) No.: 50/51 

LOCALIZACION : COL PUNTA ORIENTE FECHA DE INFORME : 2017-05-10 

CONSTRUCTORA : DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES (PAVIMENTOS DELTA) ECNICO DE CAMPO : J.M.C. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

D E N T F e A e ó N 

No. ENSAYE 50 51 

MUESTRA TOMADA DE. LUGAR LUGAR 

LOCALIZACIÓN ZAPATAC ZAPATAF4 

MATERIAL PARA CAPA DE TERRAPLEN 

eARAeTERISTieAS D E L MATERIAL 

TAMAÑO MÁXIMO - 3" 21/2" 

% RET.MALLA 75 mm (3") - - -
% PASA MALLA 4.75 mm (# 4) - 55 57 

% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) - 34 36 

% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) - 25 26 

EQUIVALENTE ARENA% - - -
LIMITE LIQUIDO % 50% MAX 34.0 35.0 

INDICE PLÁSTICO % - 13.0 13.0 

CONTRACCIÓN LINEAL % - 4.8 4.9 

P.E.S.SUEL TO Kg/m3 - 1650 1610 

P.E.S.MAXIMO Kg/m3 - 2160 2120 

HUMEDAD OPTIMA% - 9 9.6 

HUMEDAD NATURAL % - - -
P.E.S. LUGAR - - -
VALOR SOPORTE DE CALIFORNIA 5%MIN 38.0 34.0 

EXPANSIÓN% 5%MAX 0.84 1.03 

CLASIFICACIÓN SUCS - GC GC 
¡ Ut: LA :;o.; 1 NUKMAIIVA N-CM -1-01/02 (MATERIALES PARA T 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

SE INFORMA LA CALIDAD DEL MATERIAL ANALIZADO PARA LA CONSTRUCCIÓN DE TERRAPLENES, EL CUAL CUMPLE CON LAS 
ESPECIFICACIONES SOLICITADAS. 

~ 
U-.. / 

f~l 
GERt~ TECNICO 

ING. Jl.LEJArt O CH~CÓN SERNA 

SGCCT-01 EL RESULTADO SÓLO ES VÁLIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA =¡.LO= RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, QUEJA O SUGERENCIA ESTAMOS A 
SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO . ~}427. Y EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.tecnico@gmail.com 



~-- PORTILLO Y YOUNG S.C. ~ ,~,o~,QEA6Y 
CODIGO SGCCT-01 

INFORME DE CALIDAD EN TERRACERÍAS VERSIÓN 01 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: ALBERGUE CULTURAL DEL MUNICIPIO ENSAYE(S) No.: 72 

LOCALIZACION : COL. PUNTA ORIENTE FECHA DE INFORME : 2017-05-10 

CONSTRUCTORA: DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES (PAVIMENTOS DELTA) ECNICO DE CAMPO : J.M.C. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

D E N T F e A e ó N 

No. ENSAYE 72 
MUESTRA TOMADA DE. PLATAFORMA 

LOCALIZACIÓN OF. ADMIN. CAPA No 4 

MATERIAL PARA CAPA DE TERRAPLEN 

eARAeTERISTieAS DEL MATERIAL 

TAMAÑO MÁXIMO - 3" 
% RET.MALLA 75 mm (3") - 10.0 
% PASA MALLA 4.75 mm (# 4) - 51 
% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) - 32 
% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) - 22 
EQUIVALENTE ARENA% - -
LIMITE LIQUIDO % 50% MAX 33.0 
INDICE PLÁSTICO % - 12.0 
CONTRACCIÓN LINEAL % - 4.6 
P.E.S.SUEL TO Kg/m3 - 1645 
P.E.S.MAXIMO Kg/m3 - 2150 
HUMEDAD OPTIMA % - 8.8 
HUMEDAD NATURAL % - -
P.E.S. LUGAR - -
VALOR SOPORTE DE CALIFORNIA 5%MIN 36.0 
EXPANSIÓN% 5%MAX 0.77 
CLASIFICACIÓN SUCS - GC 

; ut: LA:;~:.; 1 NUKMA IIVA N-CM' ·-1-01/02 (MATERIALES PARA T 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

SE INFORMA LA CALIDAD DEL MATERIAL ANALIZADO PARA LA CONSTRUCCIÓN DE TERRAPLENES, EL CUAL CUMPLE CON LAS 
ESPECIFICACIONES SOLICITADAS. 

\ 
~ 

1 V / 
GER1~T~~~ ING. A~JAN C ACÓN SERNA 

SGCCT-01 EL RESULTADO SÓLO ES VÁLIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA PA~ ,j "~A RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, QUEJA O SUGERENCIA ESTAMOS A 
SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)427-64 Y EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.tecnico@gmail.com 



~-- PCNmLLO Y YOUNG S.C. ~ ,~.IQJ:>~~Y 
CODIGO SGCCT-01 

INFORME DE CALIDAD EN TERRACERÍAS VERSIÓN 01 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: ALBERGUE CULTURAL DEL MUNICIPIO ENSAYE(S) No.: 118 

LOCALIZACION : COL. PUNTA ORIENTE FECHA DE INFORME : 2017-05-11 

CONSTRUCTORA : DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES (PAVIMENTOS DELTA) ECNICO DE CAMPO : J.M.C. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

D E N T F e A e ó N 

No. ENSAYE 118 
MUESTRA TOMADA DE. LUGAR 
LOCALIZACIÓN DORMITORIOS CAPA N° 2 
MATERIAL PARA CAPA DE TERRAPLEN 

eARAeTERISTieAS D E L MATERIAL 

TAMAÑO MÁXIMO - 3" 
% RET.MALLA 75 mm (3") - 8.0 
%PASA MALLA 4.75 mm(# 4) - 48 
% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) - 30 
% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) - 21 
EQUIVALENTE ARENA% -
LIMITE LIQUIDO% 50% MAX 34.0 
ÍNDICE PLÁSTICO% - 12.0 
CONTRACCIÓN LINEAL % - 4.9 
P.E.S.SUEL TO Kg/m3 - 1690 
P.E.S.MAXIMO Kg/m3 - 2200 
HUMEDAD OPTIMA % - 8.8 
HUMEDAD NATURAL % -

P.E.S. LUGAR -

VALOR SOPORTE DE CALIFORNIA 5%MIN 41.0 
EXPANSIÓN% 5%MAX 0.76 
CLASIFICACIÓN SUCS - GC 

; o~: LA se Nv,...,,. 11vA N-cM -1-o1tuz ,..,,. , cNRLc;:; PARAI 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

SE INFORMA LA CALIDAD DEL MATERIAL ANALIZADO PARA LA CONSTRUCCIÓN DE TERRAPLENES, EL CUAL CUMPLE CON LAS 
ESPECIFICACIONES SOLICITADAS. 

SGCCT-01 

\ 1 
\\ 1 

GERErf E\TÉ<;:NICO 
ING. 4EJAN¡ISRO'(;iiACÓN SERNA 

EL RESULTADO SÓLO ES VÁLIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA P1lA CU¡QUIE~A RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, QUEJA O SUGERENCIA ESTAMOS A 
SU DISPOSICIÓN EN EL TELEF0~-8B -Y\N EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.lecnico@gmail.com 



;:-¡;:Jt. 
- PORTILLO Y YDUNG S.C. ~ S2J~.QJ~)~6Y 

CODIGO SGCCT-01 

INFORME DE CALIDAD EN TERRACERÍAS VERSION 01 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: ALBERGUE CULTURAL DEL MUNICIPIO ENSAYE(S) No.: 119 

LOCALIZACION : COL. PUNTA ORIENTE FECHA DE INFORME : 2017-05-12 

CONSTRUCTORA : DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES (PAVIMENTOS DELTA) ECNICO DE CAMPO : J.M.C. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

D E N T F e A e ó N 

No. ENSAYE 119 
MUESTRA TOMADA DE. LUGAR 

LOCALIZACIÓN DORMITORIOS CAPA N• 2 

MATERIAL PARA CAPA DE TERRAPLEN 

eARAeTERISTieAS DEL MATERIAL 

TAMAÑO MÁXIMO - 31/2" 
% RET.MALLA 75 mm (3") - 12.0 
%PASA MALLA 4.75 mm(# 4) - 50 
% PASA MALLA 0.475 mm(# 40) - 31 
% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) - 22 
EQUIVALENTE ARENA% - -
LIMITE LIQUIDO% 50% MAX 33.0 
INDICE PLÁSTICO% - 13.0 
CONTRACCIÓN LINEAL % - 5.1 
P.E.S.SUELTO Kg/m3 - 1670 
P.E.S.MAXIMO Kg/m3 - 2180 
HUMEDAD OPTIMA % - 9.2 
HUMEDAD NATURAL % - -
P.E.S. LUGAR - -
VALOR SOPORTE DE CALIFORNIA 5%MIN 34.0 
EXPANSIÓN% 5%MAX 0.78 
CLASIFICACIÓN SUCS - GC 

; DE LA :ser NOKMA IVA N-CM' -1-01/02{MATERIALES PARA 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 
SE INFORMA LA CALIDAD DEL MATERIAL ANALIZADO PARA LA CONSTRUCCIÓN DE TERRAPLENES, EL CUAL CUMPLE CON LAS 

ESPECIFICACIONES SOLICITADAS. 

\\ 
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GE E~lo TECNICO 
G. ALEJ~ ~. O CHACÓN SERNA 

SGCCT-01 EL RESULTADO SÓLO ES VÁLIDO PARA LA MUESTRA ANA~= ARA~~ DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, QUEJA O SUGERENCIA ESTAMOS A 
SU DISPOSICIÓN EN EL T m!9 ~)427 -l!8 Y EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.tecnico@gmail.com 



~-- POtmL10 Y YOUNG S.C. ~ S2.o~'"QJ:>~y 
CODIGO SGCCT-01 

INFORME DE CALIDAD EN TERRACERÍAS VERSIÓN 01 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: ALBERGUE CULTURAL DEL MUNICIPIO ENSAYE(S) No.: 175 

LOCALIZACION : COL. PUNTA ORIENTE FECHA DE INFORME : 2017-05-20 

CONSTRUCTORA : DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES (PAVIMENTOS DELTA) ECNICO DE CAMPO : J.M.C. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

D E N T F e A e ó N 

No. ENSAYE 175 
MUESTRA TOMADA DE. ALMACEN DEL LUGAR 
LOCALIZACIÓN TERRAPLEN CAPA NO. 2 

MATERIAL PARA CAPA DE TERRAPLEN 

eARAeTERiSTieAS DEL MATERIAL 

TAMAÑO MÁXIMO - 31/2" 
% RET.MALLA 75 mm (3") - 2.3 
%PASA MALLA 4.75 mm(# 4) - 49 
% PASA MALLA 0.475 mm(# 40) - 36 
% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) - 23 
EQUIVALENTE ARENA% -

LIMITE LIQUIDO % 50% MAX 37.0 
INDICE PLÁSTICO% - 17.0 
CONTRACCIÓN LINEAL% - 6.7 
P.E.S.SUELTO Kg/m3 - 1680 
P.E.S.MAXIMO Kg/m3 - 2150 
HUMEDAD OPTIMA% - 9.7 
HUMEDAD NATURAL % -
P.E.S. LUGAR -

VALOR SOPORTE DE CALIFORNIA 5%MIN 28.0 
EXPANSIÓN% 5%MAX 0.98 
CLASIFICACIÓN SUCS - GC 

; DE LA ET NUKMA IIVA N-CM' -1-01/02 (MATERIALESl'ARA 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

SE INFORMA LA CALIDAD DEL MATERIAL ANALIZADO PARA LA CONSTRUCCIÓN DE TERRAPLENES, EL CUAL CUMPLE CON LAS 
ESPECIFICACIONES SOLICITADAS. 

SGCCT-01 

\ 
' f\J 
GEI~.JTE TE$lNICO 

IN\;. ALEJAÍ-ID({O f(HACÓN SERNA 

EL RESULTADO SÓLO ES VÁLIDO PARA LA MUESTRA ANALiz'N,A P~~ALQUI~UDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS. QUEJA O SUGERENCIA ESTAMOS A 
SU DISPOSICIÓN EN EL TE~NO (614~ Y EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav,tecnico@gmail.com -



~-- PORTILLO Y YOUNG S.C. @) S2.IDQOP~~Y 
CODIGO SGCCT-01 

INFORME DE CALIDAD EN TERRACERÍAS VERSIÓN 01 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: ALBERGUE CULTURAL DEL MUNICIPIO ENSAYE(S) No.: 187 

LOCALIZACION : COL. PUNTA ORIENTE FECHA DE INFORME : 2017-05-20 

CONSTRUCTORA : DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES (PAVIMENTOS DELTA) ECNICO DE CAMPO : J.M.C. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

D E N T F e A e ó N 

No. ENSAYE 187 
MUESTRA TOMADA DE. ALMACEN DEL LUGAR 

LOCALIZACIÓN TERRAPLEN CAPA NO. 1 

MATERIAL PARA CAPA DE TERRAPLEN 

eARAeTERISTieAS DEL MATERIAL 

TAMAIÍIO MÁXIMO - 3" 
% RET.MALLA 75 mm (3") - 1.8 
% PASA MALLA 4.75 mm(# 4) - 52 
% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) - 38 
% PASA MALLA 0.075 mm(# 200) - 25 
EQUIVALENTE ARENA% - -
LIMITE LIQUIDO % 50% MAX 38.0 
iNDICE PLÁSTICO % - 18.0 
CONTRACCIÓN LINEAL % - 7.2 
P.E.S.SUELTO Kg/m3 - 1673 
P.E.S.MAXIMO Kg/m3 - 2140 
HUMEDAD OPTIMA % - 9.4 
HUMEDAD NATURAL% - -
P.E.S. LUGAR - -
VALOR SOPORTE DE CALIFORNIA 5%MIN 26.0 
EXPANSIÓN% 5%MAX 1.03 
CLASIFICACIÓN SUCS - GC 

¡U~ LA lit;' NUKMAIIVA N-t;M 1-1-ul/U~ 1m• o '"'oAL~li I'AKA 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

SE INFORMA LA CALIDAD DEL MATERIAL ANALIZADO PARA LA CONSTRUCCIÓN DE TERRAPLENES, EL CUAL CUMPLE CON LAS 

ESPECIFICACIONES SOLICITADAS. 
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rYJ/ 
GE~ ~;ET~~ICO 

ING ALEJAN RO C ACÓN SERNA 

SGCCT-01 EL RESULTADO SÓLO ES VÁLIDO PARA LA MUESTRA ANALIZA~~ ~t!.~~t RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, QUEJA O SUGERENCIA ESTAMOS A 
SU DISPOSICIÓN EN EL TELE O (614)427 Y EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.tecnico@gmail.com -



~-- POimLLO Y YOUNG S.C. @> §."'S'"QJ>"6Y 
CODIGO SGCCT-01 

INFORME DE CALIDAD EN TERRACERÍAS VERSION 01 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: ALBERGUE CULTURAL DEL MUNICIPIO ENSAYE(S) No.: 205 

LOCALIZACION : COL. PUNTA ORIENTE FECHA DE INFORME : 2017-05-20 

CONSTRUCTORA : DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES (PAVIMENTOS DELTA) ECNICO DE CAMPO : J.M.C. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

D E N T F e A e ó N 

No. ENSAYE 205 
MUESTRA TOMADA DE. ALMACEN DEL LUGAR 

LOCALIZACIÓN TERRAPLEN CAPA NO. 3 
MATERIAL PARA CAPA DE TERRAPLEN 

eARAeTERISTieAS DEL MATERIAL 

TAMAIÍIO MÁXIMO - 31/2" 
% RET.MALLA 75 mm (3") - 2.6 
%PASA MALLA 4.75 mm(# 4) - 54 
% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) - 36 
% PASA MALLA 0.075 mm(# 200) - 24 
EQUIVALENTE ARENA% - -
LIMITE LIQUIDO% 50% MAX 37.0 
INDICE PLÁSTICO% - 16.0 
CONTRACCIÓN LINEAL% - 6.3 
P.E.S.SUELTO Kg/m3 - 1692 
P.E.S.MAXIMO Kg/m3 - 2148 
HUMEDAD OPTIMA % - 9.5 
HUMEDAD NATURAL % - -
P.E.S. LUGAR - -
VALOR SOPORTE DE CALIFORNIA 5%MIN 28.0 
EXPANSIÓN% 5%MAX 1.01 
CLASIFICACIÓN SUCS - GC 

i U" LA:;,;¡ "u""'"''v" N_..M, •1-111/U« (MAI"I<"'L":; I'AI<A 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

SE INFORMA LA CALIDAD DEL MATERIAL ANALIZADO PARA LA CONSTRUCCIÓN DE TERRAPLENES, EL CUAL CUMPLE CON LAS 

ESPECIFICACIONES SOLICITADAS. 
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GER1~T~CO ING.~LEJAN R ACÓN SERNA 

SGCCT-01 EL RESULTADO SÓLO ES VÁLIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA~~ RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, QUEJA O SUGERENCIA ESTAMOS A 
SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO ( 27-04~8 EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.tecnico@gmail.com 



;:¡;:JI. 
- PORTIU.O Y YOUNG S.C. @ ,$?o,O<E,OOQJ:~y 

CODIGO SGCCT-01 

INFORME DE CALIDAD EN TERRACERÍAS VERSIÓN 01 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: ALBERGUE CULTURAL DEL MUNICIPIO ENSAYE(S) No. : 272 

LOCALIZACION : COL. PUNTA ORIENTE FECHA DE INFORME : 2017-05-22 

CONSTRUCTORA : DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES (PAVIMENTOS DELTA) ~ECNICO DE CAMPO : J.M.C. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

D E N T F e A e ó N 

No. ENSAYE 272 
MUESTRA TOMADA DE. ALMACEN DEL LUGAR 

LOCALIZACIÓN AREA DE TALLERES 

MATERIAL PARA CAPA DE TERRAPLEN 

eARAeTERiSTieAS DEL MATERIAL 

TAMAÑO MÁXIMO - 2" 
% RET.MALLA 75 mm (3") - 0.0 
% PASA MALLA 4.75 mm (# 4) - 56 
% PASA MALLA 0.475 mm(# 40) - 38 
% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) - 21 
EQUIVALENTE ARENA% - -
LIMITE LIQUIDO % 50% MAX 31.0 
INDICE PLÁSTICO % - 10.0 
CONTRACCIÓN LINEAL% - 4.2 
P.E.S.SUELTO Kg/m3 - 1715 
P.E.S.MAXIMO Kg/m3 - 2200 
HUMEDAD OPTIMA % - 9.7 
HUMEDAD NATURAL% - -
P.E.S. LUGAR - -
VALOR SOPORTE DE CALIFORNIA 5%MIN 38.0 
EXPANSIÓN% 5%MAX 0.11 
CLASIFICACIÓN SUCS - GC 

; DE LA SCT NORMATIVA N-CM. -1-o1102 (MATERIALES PARA 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

SE INFORMA LA CALIDAD DEL MATERIAL ANALIZADO PARA LA CONSTRUCCIÓN DE TERRAPLENES, EL CUAL CUMPLE CON LAS 
ESPECIFICACIONES SOLICITADAS. 
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i,\ GERI~~ICO 
ING LEJAN O ACÓN SERNA 

SGCCT-01 
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SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614 27-64-88 Y N EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.tecnico@gmail.com 



GEOPAV 
CODIGO SGCCT-01 

INFORME DE CALIDAD EN TERRACERÍAS VERSIÓN 01 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: ALBERGUE CULTURAL ENSAYE(S) No.: 309 

LOCALIZACION : COL. PUNTA ORIENTE FECHA DE INFORME : 2017-05-23 

CONSTRUCTORA : DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES ECNICO DE CAMPO : J.M.C. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

D E N T F e A e ó N 

No. ENSAYE 309 
MUESTRA TOMADA DE. CAMELLON 

LOCALIZACIÓN AREA DE TALLERES CAPA #4 
MATERIAL PARA CAPA DE TERRAPLEN 

eARAeTERISTieAS DEL MATERIAL 

TAMAÑO MÁXIMO - 21/2" 
% RET.MALLA 75 mm (3") - 0.0 
%PASA MALLA 4.75 mm(# 4) - 54 
% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) - 33 
% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) - 20 
EQUIVALENTE ARENA% - . 
LIMITE LIQUIDO % 50% MAX 30.0 
INDICE PLÁSTICO % - 10.0 
CONTRACCIÓN LINEAL% - 4.0 
P.E.S.SUELTO Kg/m3 - 1740 
P.E.S.MAXIMO Kg/m3 - 2200 
HUMEDAD OPTIMA% - 9.7 
HUMEDAD NATURAL % - . 
P.E.S. LUGAR - . 
VALOR SOPORTE DE CALIFORNIA 5%MIN 36.0 
EXPANSIÓN% 5%MAX 0.18 
CLASIFICACIÓN SUCS - GC 

' Ul: LA :>o.; "'"'m""' , N_,.M 1 •1-YliU~ 1m" o ~~"~~o> t'AI<A 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 
SE INFORMA LA CALIDAD DEL MATERIAL ANALIZADO, EL CUAL CUMPLE CON ESPECIFICACIONES PARA SU USO EN LA FORMACION DE 
LOS TERRAPLENES. 
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~~ GERENL ~.z~co 
ING. EJAN~ O ACÓN SERNA 

SGCCT-01 EL RESULTADO SÓLO ES VÁLIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA PA~,/-.,,./ou~~LACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, QUEJA O SUGERENCIA ESTAMOS A 
SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614}427-04-88 Y EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.tecnico@gmail.com 



GEOPA\/ 
CODIGO SGCCT-01 

INFORME DE CALIDAD EN TERRACERÍAS VERSIÓN 01 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: CORREDOR (MUNICIPIO) ENSAYE(S) No.: 24/25 

LOCALIZACION : AV. NUEVA ESPAÑA, COL. VISTAS CERRO GRANDE FECHA DE INFORME : 2017-05-09 

CONSTRUCTORA : TEPORACA ECNICO DE CAMPO : J.M.C. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

D E N T F e A e ó N 

No. ENSAYE 24 25 
MUESTRA TOMADA DE. ALMACEN ALMACEN 
LOCALIZACIÓN KM 0+270 KM 0+010 

MATERIAL PARA CAPA DE TERRAPLEN 

eARAeTERiSTieAS DEL MATERIAL 

TAMAÑO MÁXIMO - 21/2" 2" 

% RET.MALLA 75 mm {3") - 0.0 0.0 

%PASA MALLA 4.75 mm(# 4) - 81 76 

% PASA MALLA 0.475 mm {# 40) - 55 78 

% PASA MALLA 0.075 mm {# 200) - 32 30 

EQUIVALENTE ARENA% - - -
LIMITE LIQUIDO % 50% MAX 39.0 38.0 

INDICE PLÁSTICO % - 13.0 14.0 

CONTRACCIÓN LINEAL % - 6.2 6.7 

P.E.S.SUELTO Kg/m3 - 1393 1385 

P.E.S.MAXIMO Kg/m3 - 1950 1970 

HUMEDAD OPTIMA % - 11.5 11 
HUMEDAD NATURAL % - - -
P.E.S. LUGAR - - -
VALOR SOPORTE DE CALIFORNIA 5%MIN 21.0 22.0 

EXPANSIÓN% 5%MAX 1.68 1.46 

CLASIFICACIÓN SUCS - SM se 
¡DE LA 5(;f NURMA IVA N'CM' -1-01/02 (MATERIALE~ ~) 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

SE INFORMA LA CALIDAD DEL MATERIAL ANALIZADO PARA LA CONSTRUCCIÓN DE TERRAPLENES, EL CUAL SE CONSIDERA ACEPTABLE 
PARA TAL FIN. 

\\. 
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G~9f'JTE TE NICO 

~G. ALEJAJkDRO C ACÓN SERNA 

SGCCT-01 EL RESULTADO SÓLO ES VÁLIDO PARA LA MUESTRA ANA~DA PARA cj~AQ IER DA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, QUEJA O SUGERENCIA ESTAMOS A 
SU DISPOSICIÓN EN EL ~ONO ,1~)427 Y EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.tecnico@gmail.com -



CODIGO SGCCT-01 

INFORME DE CALIDAD EN TERRACERÍAS VERSIÓN 01 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: CORREDOR (MUNICIPIO) ENSA YE(S) No. : 45 

LOCALIZACION : AV. NUEVA ESPAÑA, COL. VISTAS CERRO GRANDE FECHA DE INFORME : 2017-05-09 

CONSTRUCTORA : TEPORACA ECNICO DE CAMPO : J.M.C. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

D E N T F e A e ó N 

No. ENSAYE 45 
MUESTRA TOMADA DE. RELLENO PLATAFORMA 

LOCALIZACIÓN ZONA N" 4 
MATERIAL PARA CAPA DE TERRAPLEN 

eARAeTERiSTieAS DEL MATERIAL 

TAMAÑO MÁXIMO - 21/2" 
% RET.MALLA 75 mm (3") - 0.0 
%PASA MALLA 4.75 mm(# 4) - 74 
%PASA MALLA 0.475 mm (# 40) - 46 
% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) - 33 
EQUIVALENTE ARENA % - -
LIMITE LIQUIDO% 50% MAX 39.0 
INDICE PLÁSTICO % - 14.0 
CONTRACCIÓN LINEAL % - 6.5 
P.E.S.SUELTO Kg/m3 - 1410 
P.E.S.MAXIMO Kg/m3 - 1930 
HUMEDAD OPTIMA % - 11.8 
HUMEDAD NATURAL% - -
P.E.S. LUGAR - -
VALOR SOPORTE DE CALIFORNIA 5%MIN 23.0 
EXPANSIÓN% 5%MAX 1.52 
CLASIFICACIÓN SUCS - se 

¡ Ut: LA lj(.; I"<V"MMIIV>\ N..(.;M •1-Ql/UZ (MAit:KIALt:li I'AKA 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 
SE INFORMA LA CALIDAD DEL MATERIAL ANALIZADO PARA LA CONSTRUCCIÓN DE TERRAPLENES, EL CUAL SE CONSIDERA ACEPTABLE 
PARA TAL FIN. 
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~' GER NTE ;:g.~ICO 
I G. ALEJAJ~o HACÓN SERNA 

SGCCT-01 EL RESULTADO SÓLO ES VÁLIDO PARA LA MUESTRA ANA~I=RA ci~UDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, QUEJA O SUGERENCIA ESTAMOS A 
SU DISPOSICIÓN EN EL TEL NO (614 -64 8 Y EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.tecnico@gmail.com - " 



GEOPA\1 
CODIGO SGCCT-01 

INFORME DE CALIDAD EN TERRACERÍAS VERSIÓN 01 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: CORREDOR (MUNICIPIO) ENSAYE(S) No.: 76 

LOCALIZACION : AV. NUEVA ESPAÑA, COL. VISTAS CERRO GRANDE FECHA DE INFORME : 2017-05-13 

CONSTRUCTORA: TEPORACA ECNICO DE CAMPO : J.M.C. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

D E N T F e A e ó N 

No. ENSAYE 76 
MUESTRA TOMADA DE. PLATAFORMA FORO 

LOCALIZACIÓN KM 0+200 

MATERIAL PARA CAPA DE TERRAPLEN 

eARAeTERiSTieAS DEL MATERIAL 

TAMAÑO MÁXIMO - 21/2" 

% RET.MALLA 75 mm (3") - 0.0 

% PASA MALLA 4.75 mm (# 4) - 76 
% PASA MALLA 0.475 mm(# 40) - 48 
% PASA MALLA 0.075 mm(# 200) - 34 

EQUIVALENTE ARENA% - -
LIMITE LIQUIDO% 50% MAX 38.0 

INDICE PLÁSTICO% - 14.0 

CONTRACCIÓN LINEAL% - 6.3 

P.E.S.SUELTO Kg/m3 - 1400 

P.E.S.MAXIMO Kg/m3 - 1920 

HUMEDAD OPTIMA% - 11.5 

HUMEDAD NATURAL % - -
P.E.S. LUGAR - -
VALOR SOPORTE DE CALIFORNIA 5%MIN 22.0 

EXPANSIÓN% 5%MAX 1.46 
CLASIFICACIÓN SUCS - se 

i DE LA SCT NU,.MA IVA N-CM -1.01/02 (MATERIALES PARA 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

SE INFORMA LA CALIDAD DEL MATERIAL ANALIZADO PARA LA CONSTRUCCIÓN DE TERRAPLENES, EL CUAL SE CONSIDERA ACEPTABLE 
PARA TAL FIN. 
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[~ :~~~~;(.ECNICO 
I G. ALE , CHACÓN SERNA 

SGCCT-01 EL RESULTADO SÓLO ES VÁLIDO PARA LA MUESTRA ANALI~PAR/'~~ DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS. QUEJA O SUGERENCIA ESTAMOS A 
SU DISPOSICIÓN EN EL TELE~14)42Hl4-88 Y EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.tecnico@gmail.com 



GEOPAV 
CODIGO SGCCT-01 

INFORME DE CALIDAD EN TERRACERÍAS VERSIÓN 01 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: CORREDOR (MUNICIPIO) ENSAYE(S) No. : nn8 
LOCALIZACION : AV. NUEVA ESPAÑA, COL. VISTAS CERRO GRANDE FECHA DE INFORME : 2017-05-13 

CONSTRUCTORA : TEPORACA ECNICO DE CAMPO : J.M.C. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

D E N T F e A e ó N 

No. ENSAYE 77 78 
MUESTRA TOMADA DE. ANDADOR DERECHO ANDADOR DERECHO 

LOCALIZACIÓN KM 0+100 KM 0+300 

MATERIAL PARA CAPA DE TERRAPLEN 

eARAeTERISTieAS DEL MATERIAL 

TAMAÑO MÁXIMO - 2" 21/2" 
% RET.MALLA 75 mm (3") - 0.0 0.0 
%PASA MALLA 4.75 mm(# 4) - 74 78 
% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) - 46 52 
% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) - 32 35 
EQUIVALENTE ARENA% - - -
LIMITE LIQUIDO% 50% MAX 37.0 38.0 
ÍNDICE PLÁSTICO % - 13.0 14.0 
CONTRACCIÓN LINEAL% - 5.8 6.1 
P.E.S.SUEL TO Kg/m3 - 1430 1400 
P.E.S.MAXIMO Kg/m3 - 1930 1920 
HUMEDAD OPTIMA % - 10.9 11.1 
HUMEDAD NATURAL % - - -
P.E.S. LUGAR - - -
VALOR SOPORTE DE CALIFORNIA 5%MIN 24.0 21.0 

EXPANSIÓN% 5%MAX 0.99 1.15 
CLASIFICACIÓN SUCS - se se 

; uc LA 5(;f NORMA IVA N..CM" -1-01/02 (MATERIALEs-PARA 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 
SE INFORMA LA CALIDAD DEL MATERIAL ANALIZADO PARA LA CONSTRUCCIÓN DE TERRAPLENES, EL CUAL SE CONSIDERA ACEPTABLE 

PARA TAL FIN. 

\ 
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.\l G~=T~CO ING. LEJA DR C ACÓN SERNA 

SGCCT-01 EL RESULTADO SÓLO ES VÁLIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA ~LQ~ELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, QUEJA O SUGERENCIA ESTAMOS A 
SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (~7-64-88 Y N EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.tecnico@gmail.com 



~GEOPAV 
~~TUDIO$,. PROY~.:ClOS Y l..t-.BOV .. ..-r• .. :rc~.lO 

CODIGO SGCCT-01 

INFORME DE CALIDAD EN TERRACERÍAS VERSIÓN 01 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: CORREDOR (MUNICIPIO) ENSAYE(S) No. : 143 

LOCALIZACION : AV. NUEVA ESPAÑA, COL. VISTAS CERRO GRANDE FECHA DE INFORME : 2017-05-20 

CONSTRUCTORA : TEPORACA ECNICO DE CAMPO : J.M.C. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

D E N T F e A e ó N 

No. ENSAYE -
MUESTRA TOMADA DE. ALMACEN EN EL LUGAR 

LOCALIZACIÓN PLATAFORMA FORO POL. N° 3 

MATERIAL PARA CAPA DE TERRAPLEN 

eARAeTERiSTieAS DEL MATERIAL 

TAMAÑO MÁXIMO - 4" 
% RET.MALLA 75 mm (3") - 2.3 
% PASA MALLA 4.75 mm (# 4) . 54 
% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) - 26 
% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) - 18 
EQUIVALENTE ARENA% - -
LIMITE LIQUIDO % 50% MAX 37.0 
INDICE PLÁSTICO % - 13.0 
CONTRACCIÓN LINEAL% - 5.8 
P.E.S.SUEL TO Kg/m3 - 1464 
P.E.S.MAXIMO Kg/m3 - 1950 
HUMEDAD OPTIMA% - 8.9 
HUMEDAD NATURAL % - -
P.E.S. LUGAR - -
VALOR SOPORTE DE CALIFORNIA 5%MIN 20.0 
EXPANSIÓN% 5%MAX 1.08 
CLASIFICACIÓN SUCS - GC 

jE5 DE LA 5CT NU,.Ml<l IV" N-cM· ·1-01/02 (MATERIALES PARA T 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

SE INFORMA LA CALIDAD DEL MATERIAL ANALIZADO PARA LA CONSTRUCCIÓN DE TERRAPLENES, EL CUAL SE CONSIDERA ACEPTABLE 
PARA TAL FIN. 
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~- GE~ ~TE -z;NICO 
ING ALEJA.l '"""'CHACÓN SERNA 

SGCCT-01 EL RESULTADO SÓLO ES VÁLIDO PARA LA MUESTRA ANALIZAD~-=UDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, QUEJA O SUGERENCIA ESTAMOS A 
SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFO 7-64 Y EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.tecnico@gmail.com 
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M POOnuo v mue>m s.c GEOPAV 

CODIGO SGCCT-01 

INFORME DE CALIDAD EN TERRACERÍAS VERSIÓN 01 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: CORREDOR (MUNICIPIO) ENSAYE(S) No.: 160 

LOCALIZACION : AV. NUEVA ESPAÑA, COL. VISTAS CERRO GRANDE FECHA DE INFORME : 2017-05-21 

CONSTRUCTORA : TEPORACA ~ECNICO DE CAMPO : J.M.C. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

D E N T F e A e ó N 

No. ENSAYE -
MUESTRA TOMADA DE. ALMACEN EN EL LUGAR 

LOCALIZACIÓN BLOQUE N° 6 ANDADORES 

MATERIAL PARA CAPA DE TERRAPLEN 

eARAeTERISTieAS DEL MATERIAL 

TAMAÑO MÁXIMO - 31/2" 
% RET.MALLA 75 mm (3") - 10.2 
%PASA MALLA4.75 mm (#4) - 56 
% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) - 28 
% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) - 21 
EQUIVALENTE ARENA% - -
LIMITE LIQUIDO % 50% MAX 36.0 
INDICE PLÁSTICO % - 14.0 
CONTRACCIÓN LINEAL % - 6.2 
P.E.S.SUELTO Kg/m3 - 1473 
P.E.S.MAXIMO Kg/m3 - 1942 
HUMEDAD OPTIMA% - 9.1 
HUMEDAD NATURAL % - -
P.E.S. LUGAR - -
VALOR SOPORTE DE CALIFORNIA 5%MIN 21.0 
EXPANSIÓN% 5%MAX 0.99 
CLASIFICACIÓN SUCS - GC 

i DE LA SCT r<Vr<M"IIVA N-CM ·1-01/0Z(MATEftiALES PARA 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

SE INFORMA LA CALIDAD DEL MATERIAL ANALIZADO PARA LA CONSTRUCCIÓN DE TERRAPLENES, EL CUAL SE CONSIDERA ACEPTABLE 
PARA TAL FIN. 

" 1 
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GER NTE ~1~NICO 

ING. 4LEJArJ~RO HACÓN SERNA 

SGCCT-01 EL RESULTADO SÓLO ES VÁLIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA ~~UDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS. QUEJA O SUGERENCIA ESTAMOS A 
SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFON 4 -88 Y EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.tecnico@gmail.com 



.-.:...-
- POOTlU.O Y VOUNG S.C. @ ,S2.I,9J:é"'i 

CODIGO SGCCT-01 

INFORME DE CALIDAD EN TERRACERÍAS VERSIÓN 01 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: CORREDOR (MUNICIPIO) ENSAYE(S) No.: 300 

LOCALIZACION : AV. NUEVA ESPAÑA, COL. VISTAS CERRO GRANDE FECHA DE INFORME : 2017-05-25 

CONSTRUCTORA : TEPORACA ECNICO DE CAMPO : J.M.C. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

D E N T F e A e ó N 

No. ENSAYE -
MUESTRA TOMADA DE. TENDIDO DE MAT. 

LOCALIZACIÓN EXPLANADA BLOQUE N° 5 

MATERIAL PARA CAPA DE TERRAPLEN 

eARAeTERISTieAS DEL MATERIAL 

TAMAÑO MÁXIMO - 3" 
% RET.MALLA 75 mm (3") - 13.4 
% PASA MALLA 4.75 mm (# 4) - 57 
% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) - 32 
% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) - 20 
EQUIVALENTE ARENA% - -
LIMITE LIQUIDO % 50% MAX 34.0 
INDICE PlÁSTICO % - 13.0 
CONTRACCIÓN LINEAL % - 5.4 
P .E.S.SUEL TO Kg/m3 - 1455 
P.E.S.MAXIMO Kg/m3 - 1960 
HUMEDAD OPTIMA% - 9.3 
HUMEDAD NATURAL % - -
P.E.S. LUGAR - -
VALOR SOPORTE DE CALIFORNIA 5%MIN 21.0 
EXPANSIÓN% 5%MAX 1.08 
CLASIFICACIÓN SUCS - GC 

; DE LA 5C:f NURMA IVA N-CM" -1-01/02 (MATERIALESl'ARA T 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 
SE INFORMA LA CALIDAD DEL MATERIAL ANALIZADO PARA LA CONSTRUCCIÓN DE TERRAPLENES, EL CUAL SE CONSIDERA ACEPTABLE 

PARA TAL FIN. 
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GEREI)f ):.E ~1~NICO 

ING\ ALEJAN~F~ HACÓN SERNA 

SGCCT-01 EL RESULTADO SÓLO ES VÁLIDO PARA LA MUESTRA ANALIZA~~~ RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS. QUEJA O SUGERENCIA ESTAMOS A 
SU DISPOSICIÓN EN EL TELEF O (61 4 '64 EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.tecnico@gmail.com 



;::¡¡¡:Jt. 
- PORTILLO Y YOUNG S.C. @) ~,IQJ~)~~:!a 

CODIGO SGCCT-01 

INFORME DE CALIDAD EN TERRACERÍAS VERSIÓN 01 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: RELLENO DE ZANJAS DE SERVICIOS ENSAYE(S) No.: 4 

LOCALIZACION : C.120•, ENTRE C. SILVESTRE TERRAZAS Y C. PROGRESO FECHA DE INFORME : 2017-05-09 

CONSTRUCTORA : JMAS (DIRECCIÓN DE OBRAS PÚBLICAS MUNICIPALES). ECNICO DE CAMPO : J.M.C. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

D E N T F e A e ó N 

No. ENSAYE 4 
MUESTRA TOMADA DE. LUGAR 
LOCALIZACIÓN CALLE 120• 

MATERIAL PARA CAPA DE SUBRASANTE 

eARAeTERISTieAS DEL MATERIAL 

TAMAÑO MÁXIMO 76mm 21/2" 
% RET.MALLA 75 mm (3") - 0.0 
% PASA MALLA 4.75 mm (# 4) - 72 
% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) - 46 
% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) - 31 
EQUIVALENTE ARENA% - -
LIMITE LIQUIDO % 40% MAX 40.0 

iNDICE PLÁSTICO % 12% MAX 13.0 

CONTRACCIÓN LINEAL % - 6.3 

P.E.S.SUELTO Kg/m3 - 1320 

P.E.S.MAXIMO Kg/m3 - 1750 

HUMEDAD OPTIMA % - 12.8 

HUMEDAD NATURAL % - -
P.E.S. LUGAR - -
VALOR SOPORTE DE CALIFORNIA 20% MIN 20.0 

EXPANSIÓN% 2%MAX 1.60 
CLASIFICACIÓN SUCS - SM 

i DE LA :>o.; NUI<MAIIVA N-GMT-1..03102 (MATI:RJALI:S PARA 11:1 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

SE INFORMA LA CALIDAD DEL MATERIAL ANALIZADO, EL CUAL SE CONSIDERA ACEPTABLE PARA SU USO COMO SUB-RASANTE. 

(~/ 
\ GEQ1 NTE T~CNICO 

ING\ ALEJ~RO ,(:HACÓN SERNA 

SGCCT-01 EL RESULTADO SÓLO ES VÁLIDO PARA LA MUESTRA ANALIZAD~RA J(;¡~LQ .~DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, QUEJA O SUGERENCIA ESTAMOS A 
SU DISPOSICIÓN EN EL TELEF~ -88 Y EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.tecnico@gmail.com - . 



fS.TlEDIOS~ PROYt:ClOS Y l..i\BOV •. ATG:l~O 

CODIGO SGCCT-01 

INFORME DE CALIDAD EN TERRACERÍAS VERSIÓN 01 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: RELLENO DE ZANJA DE SERVICIO ENSA YE(S) No. : 112 

LOCALIZACION : AV. NUEVA ESPAÑA, COL. VISTAS CERRO GRANDE FECHA DE INFORME : 2017-05-09 

CONSTRUCTORA : DIRECCIÓN DE OBRAS PÚBLICAS MUNICIPALES. tfECNICO DE CAMPO : J.M.C. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

D E N T F e A e ó N 

No. ENSAYE 112 
MUESTRA TOMADA DE. AREA N" 5 
LOCALIZACIÓN KM 0+100 F/DER 

MATERIAL PARA CAPA DE SUB RASANTE 

eARAeTERiSTieAS DEL MATERIAL 

TAMAÑO MÁXIMO 76mm 21/2" 
% RET.MALLA 75 mm (3") - 0.0 
%PASA MALLA 4.75 mm (#4) - 53 
% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) - 32 
% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) - 18 
EQUIVALENTE ARENA% - -
LIMITE LIQUIDO% 40% MAX 37.0 

iNDICE PLÁSTICO% 12% MAX 14.0 

CONTRACCIÓN LINEAL% - 6.2 

P.E.S.SUELTO Kg/m3 - 1464 

P.E.S.MAXIMO Kg/m3 - 1920 

HUMEDAD OPTIMA% - 10.8 

HUMEDAD NATURAL % - -
P.E.S. LUGAR - -
VALOR SOPORTE DE CALIFORNIA 20% MIN 24.0 

EXPANSIÓN% 2%MAX 1.16 
CLASIFICACIÓN SUCS - GC 

; DE LA se·, r<Vt<MAIIYA N.CM ·1.03/0Z(MATERIALES PARA "'' 
OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

SE INFORMA LA CALIDAD DEL MATERIAL ANALIZADO PARA LA CONSTRUCCIÓN DE LA SUB-RASANTE, EL CUAL SE CONSIDERA 
ACEPTABLE PARA TAL FIN. 

\ 
~ 

1 V 
==~TECNICO 

INQ.. ALE A CHACÓN SERNA 

SGCCT-01 EL RESULTADO SÓLO ES VÁLIDO PARA LA MUESTRA ANALIZAI~~~~~~~~UDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, QUEJA O SUGERENCIA ESTAMOS A 
SU DISPOSICIÓN EN EL TELEF 427> 8 Y EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.lecnico@gmail.com 



GEOPA\/ 
CODIGO SGCCT-01 

INFORME DE CALIDAD EN TERRACERÍAS VERSIÓN 01 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: CORREDOR (MUNICIPIO) ENSAYE(S) No. : 187 

LOCALIZACION : AV. NUEVA ESPAÑA, COL. VISTAS CERRO GRANDE FECHA DE INFORME : 2017-05-22 

CONSTRUCTORA : TEPORACA ECNICO DE CAMPO : J.M.C. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

D E N T F e A e ó N 

No. ENSAYE -
MUESTRA TOMADA DE. ALMACEN EN EL LUGAR 

LOCALIZACIÓN BLOQUE#& 

MATERIAL PARA CAPA DE TERRAPLEN 

eARAeTERISTieAS DEL MATERIAL 

TAMAIÍJO MÁXIMO - 4" 
% RET.MALLA 75 mm (3") - 15.3 
%PASA MALLA 4.75 mm(# 4) - 59 
% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) - 34 
% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) - 22 
EQUIVALENTE ARENA% - -
LIMITE LIQUIDO % 50% MAX 35.0 
ÍNDICE PLÁSTICO% - 15.0 
CONTRACCIÓN LINEAL % - 6.4 
P.E.S.SUELTO Kg/m3 - 1485 
P.E.S.MAXIMO Kg/m3 - 1980 
HUMEDAD OPTIMA% - 9.1 
HUMEDAD NATURAL% - -
P.E.S. LUGAR - -
VALOR SOPORTE DE CALIFORNIA 5%MIN 20.0 
EXPANSIÓN% 5%MAX 1.16 
CLASIFICACIÓN SUCS - GC 

; DE LA se , "v"M" ''"" N .CM ·1..(J1Joz (MA TERIALESl'JUU\T 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

SE INFORMA LA CALIDAD DEL MATERIAL ANALIZADO PARA LA CONSTRUCCIÓN DE TERRAPLENES, EL CUAL SE CONSIDERA ACEPTABLE 
PARA TAL FIN. 

\ 
/ ,, .......... 1 

1 y 
.J~~~ TECNICO I~. Al AN CHACÓN SERNA 

SGCCT-01 EL RESULTADO SÓLO ES VÁLIDO PARA LA MUESTRA ANALI=/fo ~~~~UDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS. QUEJA O SUGERENCIA ESTAMOS A 
SU DISPOSICIÓN EN EL TEL O 27-04 8 Y EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.tecnico@gmail.com 



~-- PORTILLO Y YOUNG S.C. @§IQJ:~y 
CODIGO SGCCT-01 

INFORME DE CALIDAD EN TERRACERÍAS VERSIÓN 01 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: CORREDOR (MUNICIPIO) ENSAYE(S) No.: 281 

LOCALIZACION : AV. NUEVA ESPAÑA, COL. VISTAS CERRO GRANDE FECHA DE INFORME : 2017-05-09 

CONSTRUCTORA : TEPORACA tfECNICO DE CAMPO : J.M.C. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

D E N T F e A e .ó N 

No. ENSAYE 24 
MUESTRA TOMADA DE. TENDIDO 

LOCALIZACIÓN BLOQUE No. 5 

MATERIAL PARA CAPA DE SUBRASANTE 

eARAeTERISTieAS D E L MATERIAL 

TAMAÑO MÁXIMO 76mm 21/2" 
% RET.MALLA 75 mm (3") - 0.0 
% PASA MALLA 4.75 mm (# 4) - 67 
% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) - 34 
% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) - 20 
EQUIVALENTE ARENA% - -
LIMITE LIQUIDO % 40% MAX 38.0 
INDICE PLÁSTICO% 12% MAX 11.0 
CONTRACCIÓN LINEAL % - 4.6 
P.E.S.SUEL TO Kg/m3 - 1410 
P.E.S.MAXIMO Kg/m3 - 1930 
HUMEDAD OPTIMA % - 10.1 
HUMEDAD NATURAL% - -
P.E.S. LUGAR - -
VALOR SOPORTE DE CALIFORNIA 20% MIN 23.0 
EXPANSIÓN% 2%MAX 1.20 
CLASIFICACIÓN SUCS - SM 

; DE LA SCT NUI'IMAIIVA N.CM ·1.03102 (MATERIALES PARA ICI 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

SE INFORMA LA CALIDAD DEL MATERIAL ANALIZADO PARA LA CONSTRUCCIÓN DE LA SUB-RASANTE, EL CUAL SE CONSIDERA 
ACEPTABLE PARA TAL FIN. 

~ 
/\ '\"... J 
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~~ ..... 
G~~~T~zrco ING~LEJA C ACÓN SERNA 

SGCCT-01 EL RESULTADO SÓLO ES VÁLIDO PARA LA MUESTRA ANALIZAD~=LQU~DA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, QUEJA O SUGERENCIA ESTAMOS A 
SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFON .4- ~N EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.tecnico@gmail.com 



;: .. ;:]UI• 
- ~UD V YOUNG S*C. @ §J~"Qof.6Y,: 

INFORME DE ENSAYE DE MATERIALES PARA BASE HIDRÁULICA 
CODIGO SGCBH-01 
Vt:l't;:)IUN 01 
PAGINA 1. de 1. 

OBRA: RELLENO DE ZANJAS DE SERVICIOS No. ENSAYE: 2 
LOCALIZACION : C. 8 DE JULIO, ENTRE C. 24 DE JUNIO Y C. 29 DE JUNIO FECHA INFORME: 2017-05-10 

TÉCNICO DE CAMPO: A.CH.S. 
CONSTRUCTORA : DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES CIUDAD: CHIHUAHUA 

CONTRATISTA: - ESTADO: CHIHUAHUA 

MATERIAL PARA CAPA DE: BASE HIDRAULICA 1 MUESTRA No. 1 -
DESCRIPCIÓN PETROGRAFICA DEL MATERIAL: ROCA CALIZA 

DATOS DEL 
CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO : ALMACEN EN OBRA 

MUESTREO 
TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO: TRITURACION TOTAL 

UBICACIÓN DEL BANCO : SE IGNORA 

1-' .1::.::;. ::;ui::L 1 u (kgtm ) 1624 o/oV.R.S. 80MIN 94.3 
P.E.S. MAXIMO (kg/m) 2080 GRÁFICA DE COMPOSICIÓN GRANULOMETRICA EXPANSION (%) - 0.11 
HUMEDAD OPTIMA (%) 6.3 100 % EQUIV. ARENA 40% MIN 29 
P.E. DEL LUGAR (kg/m ) - / t '1 HUMEDAD LUGAR (%) 90 PRUEBAS EN MATERIAL MAYOR QUE LA MALLA NÚMERO 9.5 mm - / 1 MALLA / (3/8") 

%RETENIDO 80 

/ 1 <( (2") 1 50.8 mm - / ABSORCION (%) - 0.59 u 
11/2") IJ8.1 mm 

70 

/ a: - ./ J DENSIDAD - 2.54 
1- MALLA %QUE PASA ~ 60 RELACION DE FINOS - 0.59 •W / / :e (2") 50.8 mm 100 <( / DESGASTE LOS ANGELES 35% MAX. -o (11/2") 38.1 mm 100 

Cl.. 50 
V / PARTICULAS ALARGADAS 40% MAX. ....J w 

~ -
::l (1") 25.4 mm 94 5 40 PARTICULAS LAJEADAS 40% MAX. z / ~ / 

-
~ (3/4") 19mm 88 :.e / / % DE TRITURACION - 100 
C) (3/8") 9.5mm 68 

o 30 

V ~ / 
z (No.4) 4.75 mm 50 20 .......::: ./ PRUEBAS EN MATERIAL QUE PASA LA MALLA Num. 0.425 mm (No. 40) o 

(No.10) 2.0mm 30 .-:::::: - ~ o ¡.....-
¡¡; (No. 20) 0.85mm 22 10 ¡.--- - % LIMITE LIQUIDO 28% MAX. 28 o (No. 40) 0.425 mm 17 o LIMITE PLASTICO (%) - 20 Cl.. 
::E (No.60) 0.25mm 15 

lO lO lO lO o lO o o es o o 
% INDICE PLASTICO 8 1'- ~ N lO o . lO o 8% MAX. o o o N '<!' 00 o 1'- lO ml!)r--:o 

u (No.100) 0.15mm 13 o o o o N "" 
cri 'l"""" N ('1") lO % CONTRACCION LINEAL - 2.70 

(No. 200) 0.075mm 10 CLASIFICACION S.U.C.S. - GPGC 
ESPECIFICACIONES DE LA DIRECCION DE DESARROLLO URBANO Y ECOl.OGTA-[fELMUNICTPio-i)E-CHIHUAHUA PARA CUALQUIER VALORa 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: ~ 

SE INFORMA LA CALIDAD DE MATERIAL ANALIZADO, EL CUAL SE CLASIFICA COMO GRAVA ARCILLOSA MAL G DUADA. 

SE CONSIDERA ACEPTABLE PARA SU EMPLEO COMO BASE HIDRAULICA. 

~ "' 1 

1 V 
INC~ AL.J:l 

ENTE TECNICO 
~DRO CHACON SERNA 

SGCBH-01 EL RESULTADO SÓLO ES VÁLIDO PARA LA MUES~~ZAD ~=~LQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, 
QUEJA O SUGERENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN ~ ( 4)427-64·88 Y EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.tecnico@gmail.com 
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l!~·llill -- @GEOPAV - Pmn1U.O Y YOUNG s,e, ~<: HF''' <<; PPO'YE(': ... , .. V 1 ~F<i(ij1 ¡ , .. RiO 
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CODIGO SGCBH-01 
INFORME DE ENSAYE DE MATERIALES PARA BASE HIDRÁULICA VER510N 01 

14 ':INIA 1. de 1. 

OBRA: RELLENO DE ZANJAS DE SERVICIOS No. ENSAYE: 46 
LOCALIZACION : C. 8 DE JULIO, COL ESPERANZA FECHA INFORME: 2017-05-15 

TÉCNICO DE CAMPO: J.M.C. 
CONSTRUCTORA: DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES CIUDAD: CHIHUAHUA 

CONTRATISTA: - ESTADO: CHIHUAHUA 

MATERIAL PARA CAPA DE: BASE HIDRAULICA 1 MUESTRA No. l -
DESCRIPCIÓN PETROGRAFICA DEL MATERIAL: CONGLOMERADO CALIZO 

DATOS DEL 
CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO : ALMACEN CALLE 8 DE JULIO 

MUESTREO 
TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO: CRIBADO 

UBICACIÓN DEL BANCO : SE IGNORA 

P.E.S. SUELTO (kgfm ) 1405 %V.R.S. 80MIN 46.0 
P.E.::;. MAXIMU (kg/m) 1890 GRÁFICA DE COMPOSICIÓN GRANULOMETRICA EXPANSION (%) - 1.67 
HUMEDAD OPTIMA (%) 11.4 100 % EQUIV. ARENA 40% MIN 18 
P.E. DI::L LUGAR (kg/m) - / _/ r7 1 PRUEBAS EN MATERIAL MAYOR QUE LA MALLA NÚMERO 9.5 mm HUMEDAD LUGAR (%) 90 - // 

, 
1 MALLA / (3/8") 

%RETENIDO 80 

V / 1 oC( (2") 1 50.8 mm - / ABSORCION (%) - 4.97 o 70 
0:: 11/2") 138.1 mm - // / J DENSIDAD - 2.17 
1- MALLA %QUE PASA ~ 60 RELACION DE FINOS - 0.48 •W 

b / / ::¡¡ (2") 50.8 mm 100 
oC( / DESGASTE LOS ANGELES 35% MAX. -o o. 50 

...1 (11/2") 38.1 mm 100 w , / / PARTICULAS ALARGADAS 40% MAX. -
::J (1") 25.4mm 100 5 40 PARTICULAS LAJEADAS 40%MAX. z t¿' / / 

-
~ (3/4") 19mm 96 ~ / / % DE TRITURACION - o 
(!) (318") 9.5mm 87 

o 30 

~ / V z (No.4) 4.75 mm 72 20 - ./ /" PRUEBAS EN MATERIAL QUE PASA LA MALLA Num. 0.425 mm (No. 40) <> ----o (No.10) 2.0mm 55 ~ ~ 
¡¡; (No. 20) 0.85 mm 42 

10 
f.,----

__ ,_ 
% LIMITE LIQUIDO 28% MAX. 36 

o (No. 40) 0.425mm 31 o LIMITE PLASTICO (%) 22 o. o o o o -
::¡¡ LO LO LO LO (No. 60) 0.25 mm 23 .... LO o o O ~LO O % INDICE PLASTICO 8%MAX. 14 o o ~ N N LO o .... LO a>LOr-...:o c:i oq <Xl 

o (No.100) 0.15mm 19 c:i c:i c:i c:i N <i e» .,..... N M LO % CONTRACCION LINEAL - 5.90 
(No. 200) 0.075mm 15 CLASIFICACION S.U.C.S. - se 

ESPECIFICACIONES DE LA DIRECCION DE DESARROLLO URBANO Y ECOLOG A DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA PARA CUALQUIER VALOR R 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

EL MATERIAL ANALIZADO PRESENTA UNA GRANULOMETRIA FINA, UN V.R.S.INFERIOR AL ESPECIFICADO, EQUIVALEN~ DE ARENA INFERIOR AL SOLICITADO, 

ASI COMO ALTA PLASTICIDAD. NO SE RECOMIENDA SU USO COMO BASE HIDRAULICA. 

_.,.-- ~ 

( ~ -= TECNICO 
ING. AL H~ O CHACON SERNA 

SGCBH-01 EL RESULTADO SÓLO ES VÁLIDO PARA LA MUESTRA ANALIZl'IQA PA~LQUIER DUOA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, 

@g 



......... INFORME DE CALIDAD DE MATERIAL PETREO PARA 
CÓDIGO SGCMA-01 

VERSIÓN 01 

1 a !>OimU.Ovrouu.ss.c@.so\;,Q.:'_2::Y MEZCLA ASFALTICA 
PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: BACHEO DE VIALIDADES No. ENSAYE: 309 

LOCAUZACION : AV. FCO. VILLA Y PERIFERICO DE LA JUVENTUD FECHA INFORME: 2017-05-25 

TÉCNICO DE CAMPO: J.L.M.C. 

CUENTE: D.O.P.M. PROVEEDOR :!MATERIALES INDUSTRIALES 

CIUDAD: CHIHUAHUA 1 ESTADO: !CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIAL PETREO PARA CARPETA ASFALTICA TIPO DE MATERIAL 
-'0 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL ROCA CALIZA ww 
O o:: 
w>- TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO TRITURACION TOTAL 100% GRAVA CON TAMAÑO MAXIMO DE 3/4" o<n .... w 

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO ALMACEN EN PLANTA DE PRODUCCION MERP <(:::l 
o ::e 

UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO GCC NOMBRE DE DIOS 

P.E. SECO SUELTO, Kg/m3 1420 GRAFICA DE COMPOSICfON GRANULOMETRICA 
CARACTERISTICAS 

ESPECIFICACION 1 o MALLAS %QUE PASA PROYECTO DEL ESPECIMEN w 
0:: 

100.00 .... Núm. 25.0 100 100-100 r/ P.E. Kg/m3 - ¡ 111 /J ... <( 

-' 
u 3/4 19.0 100 90-100 ESTABILIDAD, Kg - 817MIN i2 :$ .... 10.00 ¡ 0:: 111 1/2 12.5 50 72-90 1 FLUJO, mm - 2A3.5 111 ::;; .... o 318 9.5 22 60-76 VACIOS% 3A5 <( -:e ..J 10.00 
:::l / 1/ ..J z 1/4 6.3 2 44-57 V.A.M.% - 13MIN 

111 ~ J e N•4 4.75 o 37-48 70.00 
(1) Cl 

1 / 1 <( z N" 10 2.00 o 20·29 o o ¡: o 10.00 CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA DEL PROYECTO 
(1) N"20 0.850 o 12-19 1 ii1 ¡¡; e / 111 o N·4o 0.425 o 8-14 ~ / CONTENIDO DE .... Q. 
o ::;; ~50.00 

V ASFALTO EN% - -
~ o N"60 0.250 o 6·11 " / u .. J <( 

N" 100 0.150 o 4-8 / AFINIDAD PETREO • C. A o 10.00 

// 1 N" 200 0.075 o 2·5 AFINIDAD -
P.E. (YP), g/cm3 2.66 2.4 Min. ,.,00 ADITIVO MARCA 

~ / 1 -
DESGASTE% 13.8 30%Max. CANTIDAD -

20.00 
EQUIV.DE ARENA % - 50% Min. ,_--~ 1 CARACTERISTICAS DEL ASFALTO 

INDICE PLASTICO % - - 10.00 l..--- - TIPO -
PART.ALARGADAS % 29.3 35% Max. 1-"-r- V PENETRACION --

PART.LAJEADAS % 18.9 VISCOSIDAD 35% Max. 0.00 

~ 
-

:!! $ ... $ ~ :!! .. "' <> <> 
INTEMPERISMO ACELERADO% 7.00 

N .. : ::! :! ~ TEM.RECOM. 12% Max. ~ d d ~ ~ ... -
ABSORCION% 0.80 - MAllAS TEM. DE APUC. -

TRITURACION % 100 - NORMATIVA SCT N.CMT-04.04/06 GRANULOMETRIA DEI~SA PAR'I CUALQUiER VALOR tl 

CONTRACCION LINEAL % - - OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

INDICE DE DURABILIDAD % - -
PART. RETENIDAS EH LA MAlLA 4.75 nvn (1 C..) - -

""""""a ~m•c "'"'ro"""'"""'~"""'"' •=~"'"'""' "" ~'~"'" cu~" "'"'"'"'"'"""'o,_'~"' PAAT. RETENIDAS EN LA MALLA-4.75 nvn (2C...) - -
PERDIDA ESTABIL. X INM. AGUA - 25% Max. 

/ V 
( ~tNENTE TÉCNICO 

. ALE ANDRO CHACÓN SERNA i 
e-~,...••" n ... I~R~~ •~~ ·~~~.,., on~nADA o A '"'CCTDA AAOAO onnA 



......... INFORME DE CALIDAD DE MATERIAL PETREO PARA 
CÓDIGO SGCMA-01 

VERSIÓN 01 1 8 l'(lll'l'iUA)'iroi.!NlSSL@G~r-,,...,,..\, MEZCLA ASFALTICA - ..... e,_)~~-" PÁGINA 1. de 1. ',,,,,~,]<""¡•;_ V~<":"r[ ."H>',l' \ o,••) v-T•:~¡~, 

OBRA: BACHEO DE VIALIDADES No. ENSAYE: 310 

LOCALIZACION : AV. FCO. VILLA Y PERIFERICO DE LA JUVENTUD FECHA INFORME: 2017-05-25 

TÉCNICO DE CAMPO: J.L.M.C. 

CLIENTE: D.O.P.M. PROVEEDOR : 1 MATERIALES INDUSTRIALES 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: !CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIAL PÉTREO PARA CARPETA ASFALTICA TIPO DE MATERIAL 
-'0 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL ROCA CALIZA ww 
O o:: 
en>- TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO TRITURACION TOTAL 100% ARENA CON TAMAÑO MAXIMO DE 1/4" o en .... w 

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO ALMACEN EN PLANTA DE PRODUCCION MERP <=> 
0::!: 

UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO GCC NOMBRE DE DIOS 

P.E. SECO SUELTO. Kglm3 1569 GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA 
CARACTERISTICAS 

o ESPECIFICACION 

w MALLAS %QUE PASA PROYECTO DEL ESPECIMEN 
0:: 

100.00 >-- Núm. 25.0 100 100-100 ,. P.E. Kg/m3 -w 1/ 1/ a.. < 
..J 

u 3/4 19.0 100 90-100 1 ESTABILIDAD, Kg - 817MIN 
:$ ¡¡: 

10.00 >-- 7 0:: w 112 12.5 100 72-90 1 1 FLUJO. mm - 2A3.5 w ::;; 
!;¡: o 3/8 9.5 100 60-76 VACIOS% - 3A5 ..J 00.00 :E :::> 7 V 1 ..J z 1/4 6.3 100 44-57 V.A.M.% - 13MIN w ~ 1 e 95 m (!) N'4 4.75 37-48 70.00 

1 "' z N'10 2.00 46 20-29 1 / o o ¡: u 10.00 
CARACTERISTlCAS DE LA MEZCLA DEL PROYECTO 

m N'20 0.850 26 12-19 1 / ii! ¡¡; 
~ / w o N'40 0.425 17 8-14 >-- 0.. 
~50.00 

CONTENIDO DE o ::;; 1 / ASFALTO EN % - -
~ o N'60 0.250 14 6-11 " / u ¡!. 

~ "' N'100 0.150 10 4~ ./ AFINIDAD PETREO - C. A o 40.00 

/ // / N'200 0.075 7 2-5 AFINIDAD -
P.E. (YP), g/cm3 30.00 - 2.4 Min. 

/'~ 7 
ADITIVO MARCA -

DESGASTE% - 30% Max. ./ CANTIDAD -
20.00 

EQUIV.DE ARENA% 64.1 50%Min. 

-::;::::::::::. ~ ~ 
CARACTERISTICAS DEL ASFALTO 

INDICE PLASTICO% N.P - 10.00 ............: TIPO -
PART.ALARGADAS % -- 35%Max. - -- PENETRACION -

PART.LAJEADAS % 35% Max. VISCOSIDAD - 0.00 -
~ ~ ¡¡¡ 

~ :i! g ~ :¡ .. ~ 
o o 

INTEMPERISMO ACELERADO% - 12% Max. ~ o o ::¡ ... ... .,; :! ~ TEM.RECOM . -
ABSORCION% - - MALLAS TEM. DE APLIC. -

TRITURACION % - - NORMATIVA SCT N.CMT .04-04/08 GRANULOMETRÍA DENSA PARA CUALQUiER VALOR EL 

CONTRACCION LINEAL % 0.8 - OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

INDICE DE DURABILIDAD % - -

" """"' " """'"' ""'o'~'"'""' ""' ::4:::'"" ~ •~e~ "''~ "'' "~ "''""" c~c " CON"o'~ ~'c~oo ,_m "' 
PART. RETENIDAS EN LAMAL.lA4.75ITVIl (1 C..) - -

PART. RETENIDAS EN LA MALLA 4.75rrvn (2Cara) - -
PERDIDA ESTABIL. X INM. AGUA - 25% Max. 

1 ty 
~'· ~=~TÉCNICO IN • A ANO O CHJICÓN SERNA 

.......................... ~• n ~LTADO[S~ ~ "" on~ nAo A o A ""~~T~A A"A' o~ AnA 



CÓDIGO SGCMA-01 

-~-
.. - POIIlii.LOUOUNGS.C.@ ·ºJ~,.Q)~~~~Y.: L 

INFORME DE CALIDAD DE MATERIAL PETREO PARA 
MEZCLA ASFALTICA 

VERSIÓN 01 

PÁGINA 1. de 1. 

o w 
0:: 
>--w 
11. 
..J 
<( 

ii2 w 
>--
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ii2 w 
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OBRA: IBACHEO DE VIALIDADES 

LOCALIZACIÓN : lA V. FCO. VILLA Y PERIFERICO DE LA JUVENTUD 

-'0 ww 
Do:: 

~ti; .,_w 
<(:::> 
O::!! 

(3 
~ 
>--w 
:::!! 
o 
..J 
:::> z 
~ 
(!) 

z 
o 
ü 
¡¡; 
o 
0.. 
:::!! 

8 

CLIENTE :ID.O.P.M. PROVEEDOR iMATERIALES INDUSTRIALES 

CIUDAD :!CHIHUAHUA ESTADO :!CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIALIPÉTREO PARA CARPETA ASFALTICA 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL! ROCA CALIZA 

TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREOITRITURACION TOTAL 

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADOIALMACEN EN PLANTA DE PRODUCCION MERP 

UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREOIGCC NOMBRE DE DIOS 

P.E. SECO SUELTO. Kglm3 1398 GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRtCA 

MALLAS %QUE PASA PROYECTO 

Núm. 25.0 100 100-100 1 100.00 ---
3/4 19.0 100 90-100 

~ 10.00 
112 12.5 100 72-90 --
318 9.5 100 60-76 1 10.00 

1/4 6.3 69 44-57 --
N'4 4.75 31 37-48 1 70.00 --
N'10 2.00 18 20-29 

N'20 0.850 14 
N'40 0.425 13 
N'60 0.250 o 

10.00 

~ 
~10.00 

~ 

N'100 0.150 

No. ENSAYE: 311 

FECHA INFORME: 2017-05-25 

TÉCNICO DE CAMPO: J.L.M.C. 

TIPO DE MATERIAL 

100% SELLO CON TAMAÑO MAXIMO DE 3/8" 

CARACTERISTICAS ESPECIFICACION 

11 Vl/ 
1111 1 

V l V 
11/V 

11/ 
~-,x 

DEL ESPECI MEN 

P.E. Kg/m3 

ESTABILIDAD. Kg 

FLUJO, mm 

VACIOS% 

V.A.M.% 

CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA 

CONTENIDO DE 
ASFALTO EN% 

AFINIDAD PETREO -

817MIN 

2A3.5 

3A5 

13MIN 

DEL PROYECTO 

C.A. o 
N'200 0.075 o 

P.E. (YP), g/cm3 2.7 

40.00 

30.00 
//V AFINIDAD 

ADITIVO MARCA 2.4 Min. ----
DESGASTE% - 30% Max. 

EQUIV.DE ARENA% - 20.00 
50% Min. ---INDICE PLASTICO % -

PART.ALARGADAS % -
PART.LAJEADAS % -

INTEMPERISMO ACELERADO% -

- 10.00 

35% Max. 1:::= 
35% Max. 0.00 

~ 

"' o 

:::¡::::tz: 
~ 

~ ~ o o 
"' : 

ABSORCION% 1.06 --
TRITURACION % 100 -

CONTRACCION LINEAL % -
INDICE DE DURABILIDAD % 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 
~~--~-----;------~ -

_...-/f~ CANTIDAD ___... ~ CARACTERISTICAS DEL ASFALTO 

......... TIPO -
PENETRACION -
VISCOSIDAD -

5I 8 ~ ~ .. .. 
~ ~ TEM.RECOM. : Ñ .. .,; .,; :! -

MA.LLA.S TEM. DE APLIC. -
NORMATIVA SCT N-CMT .04-04108 GRANULOMETRIA DENSA PARA CUALQUIER VALOR IL 

PART. RETEN lOM EN LA MALLA 4.75 rrm (1 C..) -... 1 1 = ISE REPORTA EL MATERIAL PETREO ANALIZADO PARA LA ELABrfo.ciON DE MEZCLA ASFALTICA PARA CARPETA,EL CUAL SE coNSIDERA ADECUADO PARA TAL FIN 
PART. RETENIDAS EN LA MALLA 4.75mm (2 C..) -

PERDIDA ESTABIL. X INM. AGUA - 25%Max. /0'¡ 

1 V 
ING. ERNA 

Sc;c;MM11 ------------- - -------ELRES DO LOESV DOPARALAMUESTRICANA(IZADA 

PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, QUEJA O SUGERENCIA ES DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)179-52-57 Y EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.tecnico@gmail.com 



....... INFORME DE CALIDAD DE MATERIAL PETREO PARA 
CÓDIGO SGCMA-01 

VERSIÓN 01 

1 
- .allliUOYYOUNGS.C.@ ,9oJ~,Q,P._~~ MEZCLA ASFALTICA 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: BACHEO DE VIALIDADES No. ENSAYE: 327 

LOCALIZACION : AV. FCO. VILLA Y PERIFERICO DE LA JUVENTUD FECHA INFORME: 2017-06-08 

TÉCNICO DE CAMPO: J.L.M.C. 

CLIENTE: D.O.P.M. PROVEEDOR :!MATERIALES INDUSTRIALES 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO :!CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIAL PETREO PARA CARPETA ASFAL TICA TIPO DE MATERIAL 
..JO 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL ROCA CALIZA ww 
O o:: 
en>- TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO TRITURACION TOTAL 100% GRAVA CON TAMAÑO MAXIMO DE 3/4" o en .... w 

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO ALMACENEN PLANTA DE PRODUCCION MERP <(=> 
o::; 

UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO GCC NOMBRE DE DIOS 

P.E. SECO SUELTO, Kglm3 1400 GRAACA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA 
CARACTERISTICAS 

o ESPECIFICACION 
w MALLAS %QUE PASA PROYECTO DEL ESPECIMEN 
0:: 

100,00 P.E. Kg/m3 .... Núm. 25.0 100 100-100 1/i r/ . w ... <( 

.... u 3/4 19.0 100 90-100 ESTABILIDAD, Kg . 817 MIN 
<( a: 00.00 
ii! .... 

112 12.5 55 72-90 1 f FLUJO, mm . 2A3.5 w w :::;; 
l( o 318 9.5 27 60-76 10.00 

VACIOS% . 3A5 
:::;; ...J 

V VI :::> .... z 1/4 6.3 6 44-57 V.A.M.% . 13MIN w ~ 1 e 
N"4 4.75 1 37-48 70.00 

(1) C> 1 / 1/ e( z N" 10 2.00 o 20-29 o 
¡:: o CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA DEL PROYECTO 
(1) [j N" 20 0.850 o 12-19 

10.00 

/ '1 ii! ¡¡; 
~ / w o N"40 0.425 o 8-14 CONTENIDO DE .... 0.. o :::;; g"'·oo V 1 ASFALTO EN % 

. . 
~ o N"60 0.250 o 6-11 / u ~ 

¡:§ N" 100 0.150 o 4-8 40.00 
/ AFINIDAD PETREO - C. A 

// 1 N" 200 0.075 o 2-5 AFINIDAD . 
2.63 30.00 ADITIVO MARCA P.E. (YP), g/cm3 2.4 Min. 

~ / 
. 

DESGASTE% . 30% Max. j CANTIDAD . 
20.00 

EQUIV.DE ARENA % . 50%Min . 

~ ~ 1 CARACTERISTICAS DEL ASFALTO 

INDICE PLASTICO % . - 10.00 -- TIPO . - - -- ../'f' PART.ALARGADAS % 28.4 35% Max. ~ - PENETRACION . 
PART.LAJEADAS % 22.6 35% Max. VISCOSIDAD 0.00 . 

:e 5! ~ ~ 5! ~ 
.. ... : .. o "! 

INTEMPERISMO ACELERADO% . 12% Max. ~ "" 
., :;; .,; ~ = ~ TEM.RECOM. . o o o o 

ABSORCION% 1.00 - MALLAS TEM. DE APLIC. . 

TRITURACION % 100 - NORMATIVA SCT N-CMT .04-04108 GRANULOMETRIA DENSA PARA CUALQUIER VALOR R 

CONTRACCION LINEAL % . - OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

IN DICE DE DURABILIDAD% . -

"""""'>e~""""""''~"~'~"'""'"'"""'"'"~''"""" O~<" O<<N"O>~ @<00'00 ,_O& RN 

PART. RETENIDAS EN LA MAI.lA-4.7'5 nvn (1 c.r.) . -
PART. RETENIDM EN lA MAllA US mm (2 c-.) . -

PERDIDA ESTABIL. X INM. AGUA . 25% Max . 

1 ~~ 
( ~A:TE TÉCNICO 

IN ORO C!;IACÓN SERNA 
C'l""'t""I.IA not 

~~SU~DO" 
("'\ E:C' \JAI U"'V"\ DI\ DI\ 1 1\ lAIII:::C!'TCI\ 1\"11\1 171\nl\ 

NCIA. 



__ .... INFORME DE CALIDAD DE MATERIAL PETREO PARA 
CÓDIGO SGCMA-01 

VERSIÓN 01 

1 - ~YWM*GS.C.@ 'º"S:,.Q,E,~,Y,: MEZCLA ASFALTICA 
PAGINA 1. de 1. 

OBRA: BACHEO DE VIALIDADES No. ENSAYE: 328 

LOCALIZACION : AV. FCO. VILLA Y PERIFERICO DE LA JUVENTUD FECHA INFORME: 2017.06..08 

TÉCNICO DE CAMPO: J.L.M.C. 

CLIENTE: D.O.P.M. 1 PROVEEDOR :!MATERIALES INDUSTRIALES 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO :!CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIAL PETREO PARA CARPETA ASFALTICA TIPO DE MATERIAL 
-'0 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL ROCA CALIZA Ww 
Da:: 
U)l- TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO TRITURACION TOTAL 100% ARENA CON TAMAÑO MAXIMO DE 1/4" OCil ,_w 

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO ALMACENEN PLANTA DE PRODUCCION MERP <{::J 
o::;; 

UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO GCC NOMBRE DE DIOS 

P.E. SECO SUELTO, Kglm3 1530 GRAFICA DE COMPOSIQON GRANULOMETRICA 
CARACTERISTICAS 

g ESPECIFICACION 
MALLAS %QUE PASA PROYECTO DEL ESPECIMEN 

a:: 
1- N u m. 25.0 100 100-100 100.00 P.E. Kg/m3 -UJ ¡r VI/ ... <3 -' 3/4 19.0 100 90-100 ESTABILIDAD, Kg - 817MIN 
e( ii: 10.00 1-~ UJ 112 12.5 100 72-90 1 1 1 FLUJO, mm - 2A3.5 w :::;; 
1- g 3/8 9.5 100 60-76 VACIOS% e( 

10.00 - 3A5 :::;; ::J 

1 V V -' z 1/4 6.3 100 44-57 V.A.M.% - 13MIN w ~ J e 
(/) (!) N"4 4.75 93 37-48 70.00 

1 1 V e( z N"10 2.00 48 20-29 o o ¡::: CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA DEL PROYECTO 
(/) u N"20 0.850 28 12-19 

10.00 

1 ~ ¡¡; 

ª / / w o N"40 0.425 19 8-14 1- a. CONTENIDO DE 

~ 
:::;; ~10.00 

/ ASFALTO EN% - -
8 N"60 0.250 15 6-11 i' / / e( 

N"100 0.150 12 4-8 / AFINIDAD PETREO - C. A. o 40.00 

/ // "" N"200 0.075 8 2-5 AFINIDAD -
P.E. (YP), g/cm3 2.4 Min. 30.00 ADITIVO MARCA -

~ ~ / 
-

DESGASTE% - 30% Max. CANTIDAD -
20.00 

EQUIV.DE ARENA% 54.0 50% Min. :::::::::: ~ ~ CARACTERISTICAS DEL ASFALTO 

INDICE PLASTICO % N.P - 10.00 --': TIPO -
¡o- - --PART.ALARGADAS % - 35% Max. - - PENETRACION -

PART.LAJEADAS % 35% Max. VISCOSIDAD - 0.00 -.. 5I !!! .. 5I ~ 
.. .. .. 

~ "! 
INTEMPERISMO ACELERADO% - 12% Max. ~ ~ .. ~ .. .. :! ~ TEM.RECOM. -o o o .,; 

ABSORCION% - - MALLAS TEM. DE APLIC. -
TRITURACION % - - NORMATIVA SCT N-CMT-04-44108 GRANULOMETRIA DENSA PARA CUALQUIER VALOR tL 

CONTRACCION LINEAL % 1.0 - OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

INDICE DE DURABILIDAD % - -

SE REPORTA EL MATERIAL PETREO ANALIZADO PARA~RACION DE MEZCLA ASFALTICA PARA CARPETA, EL CUAL SE CONSIDERA ADECUADO PARA TAL FIN 
PART. RETENIDAS EN LA IM.LLA4.7'5 mm (1 Can) - -

PART. RETENIDAS EN LA MALlA 4.75 mm (2 C..) - -
/ /)¡ ~ PERDIDA ESTABIL. X INM. AGUA - 25% Max. 

1 fY· 
-~TE TÉCNICO 

NG. ORO CJfACÓN SERNA 
SGL'MA-01 El,.. O ES VALIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA 



....... INFORME DE CALIDAD DE MATERIAL PETREO PARA 
CÓDIGO SGCMA-01 

VERSIÓN 01 

1 
- ~YYOUNGS.C.@ .~,.,S:,QP._~::;¿ MEZCLA ASFALTICA 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: BACHEO DE VIALIDADES No. ENSAYE: 329 

LOCALIZACION : AV. FCO. VILLA Y PERIFERICO DE LA JUVENTUD FECHA INFORME: 2017-06-08 

TÉCNICO DE CAMPO: J.L.M.C. 

CLIENTE: D.O.P.M. 1 PROVEEDOR :!MATERIALES INDUSTRIALES 

CIUDAD: CHIHUAHUA 1 ESTADO: !CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIAL PETREO PARA CARPETA ASFAL TICA TIPO DE MATERIAL 
-'0 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL ROCA CALIZA ww 
O o: 
(1)1- TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO TRITURACION TOTAL 100% SELLO CON TAMAÑO MAXIMO DE 3/8" 
O"' ,_w 

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO ALMACEN EN PLANTA DE PRODUCCION MERP <(::::l 
O:!: 

UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO GCC NOMBRE DE DIOS 

P.E. SECO SUELTO, Kg/m3 1380 GRAFJCA DE COMPOSICtON GRANULOMETRICA 
CARACTERISTICAS 

o ESPECIFICACION 
w MALLAS %QUE PASA PROYECTO DEL ESPECIMEN 
0:: 

100.00 P.E. Kg/m3 >- Núm. 25.0 100 100-100 

/ / -w 1 ... <( 

.... o 3/4 19.0 100 90-100 ESTABILIDAD, Kg - 817MIN ¡;: < >- 10.00 

1 1 ii! w 112 12.5 100 72-90 1 FLUJO, mm - 2A3.5 w :::¡; 
~ o 318 9.5 100 60-76 10.00 

VACIOS% - 3A5 ...J :e ::::> 1 J 
V 1 .... z 1/4 6.3 70 44-57 V.A.M. 'lo - 13MIN w ~ e 

Ul (!) N'4 4.75 34 37-48 70.00 

1 1/ < z N'10 2.00 10 20-29 1 CJ o ¡::: u 80.00 
CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA DEL PROYECTO 

Ul N"20 0.850 8 12-19 y / ii! ¡¡; 
~ w o N"40 0.425 6 8-14 CONTENIDO DE >- ll. 

CJ :::¡; ¡¡so.oo 

l.L / ASFALTO EN 'lo - -
~ 8 N'60 0.250 o 6-11 ., / < 
CJ N"100 0.150 o 4-8 40.00 AFINIDAD PETREO • C. A 

N'200 0.075 o 2·5 / /)~ AFINIDAD -
P.E. (YP), g/cm3 2.65 30.00 ADITIVO MARCA 2.4 Min. 

~ // 
-

DESGASTE% - 30% Max. CANTIDAD -
20.00 

EQUIV.DE ARENA % - 50% Min. ------: ~ / CARACTERISTICAS DEL ASFALTO 

INDICE PLASTICO % - - 10.00 L..---- TIPO -
PART.ALARGADAS % 35% Max. - ,..... 

PENETRACION -- ,..-- - :::;.....--
PART.LAJEADAS % VISCOSIDAD - 35% Max. 0.00 -., ii! [!! ., 

ii! ~ :!! .., ., ., .. 
~ TEM.RECOM . INTEMPERISMO ACELERADO% - 12% Max. :;:¡ o ~ "! .. .. .,; ::! = -.. o .. 

ABSORCION% 1.02 - MALLAS TEM. DE APLIC. -
TRITURACION % 100 - NORMATIVA SCT N-CMT-04-04/08 GRANULOMETRIA DENSA PARA CUALQUIER VALOR IL 

CONTRACCION LINEAL % - - OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

INDICE DE DURABILIDAD% - -

" ""'""OC""'""' O~W -"'DD ~CO'" "'''"'""""CA""' CAR"''" "'"" CO"'"""' A"CUADO ""' OAC "' 

PART. RETENIDAS EN LA MMLA 4.1'5 mm (1 c-.) - -
PART. RETENIDAS EN LA MALLA 4.75mm (2 C..) - -

PERDIDA ESTABIL. X INM. AGUA - 25% Max. 

( V 
~TE TÉCNICO 

RO CHACPN SERNA 
SGCMA-01 Elyjft:Sv~, , ~~ VALIDU PARA LA MUESTRA ANALIZADA 



~-- POimUO Y 'WOUNG S.C. @) '~'~OOQJ:)~~~ 
C DIGO SGCMA-02 

INFORME DE CALIDAD DE MEZCLA ASFALTICA L VERSION 01 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: BACHEO DE VIALIDADES No. ENSAYE: 96 

LOCALIZACION : C. GUSTAVO FLAUBERT Y C. IRWING WALLACE, COL. ALAMEDAS 
FECHA INFORME: 2017-05-09 

CONSTRUCTORA : D.O.P.M. PROVEEOOR :IMERP 
TÉCNICO DE CAMPO: 

1 ESTACO :!CHIHUAHUA 
L. B. 

CIUDAD: CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIAL MEZCLA ASFALTICA TAMAIIIO MAXIMO 3/4" N" DE MUESTRA 
-'O 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL N/D ww 
O o:: 1 (J)f- TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO MEZCLADO EN PLANTA o"' ,_w 

CLASE DE DEPOSITO MUESTREAOO CAMION TRANSPORTADOR HORA:I 10:35 <(::J 
o::; 

UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO N/D TEMPERATURA :1 -
P. E. SECO SUELTO, Kg/m3 - GRAACA DE COMPOSICtON GRANULOMETRICA o CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN ESPECIFICACION 

::! MALLAS %QUE PASA PROYECTO 
>- Núm. 25.0 100 100-100 100.00 P.E. Kg/m3 2288 w <( b ,- / a.. 

~ ...J ü 3/4 19.0 100 100-90 ESTABILIDAD, Kg 903 817MIN 
e( ¡¡: 

00.00 
i2 >- 1/2 12.5 96 100-75 1' / FLUJO, mm 2.6 2A3.5 w w :::; 
!;;: g 3/8 9.5 94 100.05 

10.00 
VACIOS% 5.0 3A5 

:::; ::J 1/4 6.3 82 82-54 V / V.A.M.% 15.5 ...J z 14MIN 
w ~ / o N"4 4.75 70 7~7 70.00 V.F.A.% - 65A 75 
(/) (!) 

/ V e( z N"10 2.00 37 48-33 
/ o o CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA DEL PROYECTO ¡::: o N"20 0.850 23 33-22 10.00 

// / (/) :l ii! iñ 
w o N"40 0.425 15 25-16 :f ./ CONTENIDO DE 
>- 11. 8""·00 5.0 5.2 o :::; N"60 0.250 12 20-11 

/ / /f" ASFALTO EN% 

~ o ~ 
ü N"100 0.150 9 16-9 AFINIDAD PETREO - C. A e( 40.00 o V y N"200 0.075 7 10.0 ...,.... _¿. AFINIDAD -

30.00 
P.E. (YP), g/cm3 - 2.4 Min. __.... 

~ 
ADITIVO MARCA -

DESGASTE% - 30% Max. zo.oo ---- ..., CANTIDAD -
EQUIV.DE ARENA% - 50%Min. ----~ ~ ,_,- CARACTERISTICAS DEL ASFALTO 

INDICE PLASTICO % - - 10.00 TIPO -
PART.ALARGADAS % - 35%Max. ~ PENETRACION -

PART.LAJEADAS % - 35% Max. 0.00 VISCOSIDAD -
~ :& ¡¡¡ 

~ !! o .. '"! .. .. 
~ ~ TEM.RECOM. INTEMPERISMO ACELERADO% - 12% Max. ;;¡ ::¡ .. .. "' :i -o o ... 

ABSORCION% - - MALLAS TEM. DE APLIC. -
TRITURACION % - - ESPECIFICACIONES DE LA DIRECCIÓN DE OBRAS PÚBLICAS Y MANTENIMIENTO URBANO DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA 

CONTRACCION LINEAL % - - OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

INDICE DE DURABILIDAD % - - SE INFORMA CALIDAD DE LA MEZCLA ASFAL TICA ANALIZADA, SE SUPONE UNA DENSIDAD DEL CUERPO DE INGENIEROS EN BASE AL TIPO DE MATERIAL PETREO UTILIZADO 

PART. RETENIDAS EN LA IAALLA il.75 11m (1 c.nr.) - - l"no , ... 8. CAUO"'O O< V""" Y VAM.> Y~'""70'"' 8. "'"'O" OA """'-' 
PART. RETENIDAS EN LA MALLA 4.75 mm (2 C..) - -

PERDIDA ESTABIL. X INM. AGUA - 25%Max. 

( p 
G~~ÉCNICO 

IN CH~N SERNA 
SGCMA-02 EL RESULTADO liSOLO ES VALIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA 



;:¡:11. 
- POIITIUO Y \'OUNG S.C. @) ,~,o~'ºJ~,.~~ 

C DIGO SGCMA-02 

INFORME DE CALIDAD DE MEZCLA ASFALTICA VERSIÓN 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: BACHEO DE VIALIDADES No. ENSAYE: 97 

LOCALIZACION : C. GUSTAVO FLAUBERT Y C. IRWING WALLACE, COL. ALAMEDAS 
FECHA INFORME: 2017-05-09 

CONSTRUCTORA: D.O.P.M. PROVEEDOR :IMERP 
TÉCNICO DE CAMPO: 

1 ESTADO: !CHIHUAHUA 
L. B. 

CIUDAD: CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIAL MEZCLA ASFAL TICA TAMAf.IO MAXIMO 3/4" N• DE MUESTRA 
-'O 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL NID Ww 
Da: 2 u»- TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO MEZCLADO EN PLANTA o en ,_w 

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO CAMION TRANSPORTADOR HORA:I 13:35 ..:::::> 
o:; 

UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO N/D TEMPERATURA: -
P.E. SECO SUELTO, Kg/m3 - GRAACA DE COMPOSIQON GRANULOMETRICA o CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN ESPECIFICACION 

1:! MALLAS %QUE PASA PROYECTO 

1-
Núm. 25.0 100 100-100 100.00 P.E. Kg/m3 2296 w < ~ 

,..,..- / ... -...J u 3/4 19.0 100 100-90 ESTABILIDAD, Kg 945 817MIN e ii: 10.00 
~ 1- 12.5 95 

~ 
FLUJO, mm 3.1 w 1/2 100-75 / 2A3.5 w :; 1-

94 VACIOS% e g 318 9.5 100-65 
10.00 4.5 3A5 

:1! ::::> 6.3 81 V / V.A.M.% 15.3 ...J z 1/4 82-54 14MIN 
w 

<li / Q N'4 4.75 71 70-47 70.00 V.F.A.% - 65A 75 ., (!) 

/ V e z N'10 2.00 37 48-33 
./ o o CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA DEL PROYECTO ¡:: u N'20 0.850 23 33-22 10.00 ., 

:! /1 / ~ ¡¡¡ 
w o N'40 0.425 16 25-16 : ./ CONTENIDO DE 

5.1 1- Q. 
13 

810.00 ASFALTO EN% 
5.2 

i :; N'60 0.250 20-11 

/ / /~ o " u N'100 0.150 10 16-9 AFINIDAD PETREO - C. A 
o ... 00 

/ y N'200 0.075 7 10-6 ,..... _..¿. AFINIDAD -
30.00 

P.E. (YP), g/cm3 - 2.4Min. ---.....-~ ADITIVO MARCA -
DESGASTE% - 30% Max. 

20.00 --- CANTIDAD -
EQUIV.DE ARENA% - 50% Min. ----f.--" ~ ~ 

CARACTERISTICAS DEL ASFALTO 

IN DICE PLASTICO% - - - TIPO -10.00 

PART.ALARGADAS % - 35%Max. ~ PENETRACION -
PART.LAJEADAS % - 35% Max. o.oo VISCOSIDAD -

:!! :¡¡ ~ ~ :¡¡ " .. .. .. ~ ; " INTEMPERISMO ACELERADO% - 12% Max. 
~ ::¡ :;¡ ~ .. .,; ~ TEM.RECOM. -o o 

" ABSORCION% - - MALLAS TEM. DE APLIC. -
TRITURACION % - - ESPECIFICACIONES DE LA DIRECCIÓN DE OBRAS PÚBLICAS Y MANTENIMIENTO URBANO DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA 

CONTRACCION LINEAL % - - OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

IN DICE DE DURABILIDAD% - - SE INFORMA CALIDAD DE LA MEZCLA ASFALTICA ANALIZADA, SE SUPONE UNA DENSIDAD DEL CUERPO DE INGENIEROS EN BASE AL TIPO DE MATERIAL PETREO UTILIZADO 

PART. RETENIDAS EN LA MALLA 4.75 mm (1 c..) . - (ESTO PARA EL CALCULO DE VACIOS Y V.A.M.~S PROPORCIONO EL DISEfiiO DE LA MEZCLA. 

PART. RETENIDAS EN LA MA1.LA4.75 mm (2 C..) . -
PERDIDA ESTABIL X INM. AGUA . 25% Max . 

( jJ/ 
~;cE~~ICO 

RO ACON SERNA 
~ ... MAJ)7 1=1 .,...~ 1 (') 1=~ VAl 1nn Db.Rb. 1 .6 MIII::..,.TRb. b.Nb.l 17.t..nA 



~-- POimUO Y YOUNCI S.C. @,~IQJ~.6~ 
C DIGO SGCMA-02 

INFORME DE CALIDAD DE MEZCLA ASFALTICA VERSION 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: BACHEO DE VIALIDADES No. ENSAYE: 98 
LOCALIZACION : AV. 20 DE NOVIEMBRE Y C. 66, COL CERRO DE LA CRUZ 

FECHA INFORME: 2017-05-14 

CONSTRUCTORA: D.O.P.M. PROVEEDOR :IMERP 
TÉCNICO DE CAMPO: 

1 ESTADO: JCHIHUAHUA 
LB. 

CIUDAD: CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIAL MEZCLA ASFALTICA TAMANO MAXIMO 3/4" N° DE MUESTRA 
.JO 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL N/D Ww 
O o:: 1 1/)l- TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO MEZCLADO EN PLANTA O"' ,_w 

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO CAMION TRANSPORTADOR HORA:I 11:20 <(::l 
o::; 

UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO N/D TEMPERATURA: -
P.E. SECO SUELTO, Kg/m3 . 

GRAFICA DE COMPOSICION GRA.NULOMETRICA o CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN ESPECIFICACION 

1:! MALLAS %QUE PASA PROYECTO 
... 

Núm. 25.0 100 100-100 100.00 P.E. Kg/m3 2245 w 

1 ¡....- / ... <( 

~ u 3/4 19.0 100 100-90 ESTABILIDAD, Kg 790 817MIN .... ¡;:: e 00.00 
i2 ... 112 12.5 96 100-75 Vj /_ FLUJO, mm 1.9 2A3.5 w w :::;; ... o 3/8 9.5 92 100-65 VACIOS% 7.5 3A5 e 10.00 ::1! .J 

/ V V ::> 1/4 6.3 69 82-54 V.A.M.% 16.7 .... z 14MIN 
w ~ / e N"4 4.75 60 70-47 70.00 V.F.A.% . 65A 75 

"' 
(!) 

/ / / e z N"10 2.00 28 48-33 
/ u o CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA DEL PROYECTO ¡::: u N"20 0.850 19 33-22 10.00 

/1 V "' ::! i2 ¡¡; 
w ¡r N"40 0.425 13 25-16 if / CONTENIDO DE 5.2 ... ~10.00 

v~ ASFALTO EN % 
4.4 

u ::1! N"60 0.250 10 20-11 

/ ~ o ~ u N"100 0.150 8 16-9 AFINIDAD PETREO • C.A. e 40.00 u V Id' N' 200 0.075 6 10-6 AFINIDAD . 
30,00 ....... _,. 

P.E. (YP), g/cm3 . 2.4 Min. ..-- ~ ADITIVO MARCA . 
DESGASTE% . 30% Max. 

20.00 --- CANTIDAD . 
EQUIV.DE ARENA% . 50% Min. 

~ 
....- _...-::: -;::::::;;-- CARACTERISTICAS DEL ASFALTO 

INDICE PLASTICO % . - 10.00 TIPO . 
PART.ALARGADAS % . 35% Max. PENETRACION . 

PART.LAJEADAS % . 35% Max. 0.00 VISCOSIDAD . 
le :¡: :¡: .. 5! ~ 

.. .. .. .. o o 
INTEMPERISMO ACELERADO% . 12%Max. N ~ 

... ..; ::! :! ~ TEM.RECOM. . :;¡ ;;¡ o ~ .. .,; 

ABSORCION% . - MALLAS TEM. DE APLIC. . 
TRITURACION % . - ESPECIFICACIONES DE LA DIRECCIÓN DE OBRAS PÚBLICAS Y MANTENIMIENTO URBANO DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA 

CONTRACCION LINEAL % . - OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

INDICE DE DURABILIDAD % . - SE INFORMA CALIDAD DE LA MEZCLA ASFALTICA ANA~lli.SE SUPONE UNA DENSIDAD DEL CUERPO DE INGENIEROS EN BASE AL TIPO DE MATERIAL PETREO UTILIZADO 

PART. RETENIDAS EN LA IAA.UA C.~ mm (1 Carli) . - (ESTO PARA EL CALCULO DE YACIOS Y VAM.), YA QUE N E NOS PROPORCIONO EL DISEfiO DE LA MEZCLA. EL CONTENIDO DE C.A. SE ENCUENTRA POR DEBAJO DEL MINIMO 

PART. RETENIDAS EN LAIMLLA4.75 mm (2 Cara) . -
RECOMENDADO, POR TAL MOTIVO, EL R7 ~v~ ~ETROS DE CALIDAD ESTAN FUERA DE ESPECIFICACION. 

PERDIDA ESTABIL. X INM. AGUA . 25% Max . 

( V 
v=~ÉCNICO 

O CHACON SERNA 

SGCMA-02 'i::L RESLIL TADO SULO ES VALIDU PARA LA MUESTRA ANALIZADA 



~-- POIITILLO Y \'OUNG S.C. @ 52_IOQJ~J~Y 
C DIGO SGCMA-02 

INFORME DE CALIDAD DE MEZCLA ASFALTICA VERSIÓN 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: BACHEO DE VIALIDADES No. ENSAYE: 99 

LOCALIZACION : AV. 20 DE NOVIEMBRE Y C. 66, COL CERRO DE LA CRUZ 
FECHA INFORME: 2017-05-14 

CONSTRUCTORA : D.O.P.M. PROVEEDOR :IMERP 
TÉCNICO DE CAMPO: LB. 

CIUDAD: CHIHUAHUA 1 ESTADO :!CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIAL MEZCLA ASFAL TICA TAMANO MAXIMO 3/4" N" DE MUESTRA 
-'0 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL N/D ww 
Do:: 2 U)l- TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO MEZCLADO EN PLANTA o U> ,_w 

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO CAMION TRANSPORTADOR HORA: 14:10 <(::l 
o:;; 

UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO N/D TEMPERATURA :1 -
P.E. SECO SUELTO, Kglm3 - GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA o CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN ESPECIFICACION 

1:! MALLAS %QUE PASA PROYECTO ... Núm. 100 100-100 100.00 P.E. Kg/m3 2250 w <( 
25.0 

L ~ / ... ~ ..J u 3/4 19.0 100 100-90 ESTABILIDAD, Kg 803 817MIN 
ct a: 00.00 
ii! ... 112 12.5 96 100-75 v¡ / FLUJO, mm 2.1 2A3.5 w w :::;; 
!;( g 318 9.5 93 10().65 

10.00 
YACIOS% 7.1 3A5 

::r;; ::> 1/4 6.3 70 82-54 / r/ / V.A.M.% 16.5 14MIN ..J z w i? / e N'4 4.75 61 70-47 70.00 V.F.A.% - 65A 75 
Ul (!) 

/ / / ct z N'10 2.00 29 48-33 ./ o o CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA DEL PROYECTO ¡::: u N' 20 0.850 20 33-22 10.00 

// V Ul 

~ ii! ¡¡; 
N' 40 0.425 14 25-16 ./ CONTENIDO DE w o 4.5 5.2 ... a. 8'"·00 

v~ 
ASFALTO EN% 

l 
:::;; N'60 0.250 11 20-11 o .,. / u N'100 0.150 9 16-9 AFINIDAD PETREO - C. A. 

40.00 

V J/' N'200 0.075 7 1().6 AFINIDAD -
30.00 ........ 

P.E. (YP). g/cm3 - 2.4 Min. ---- ~ ADITIVO MARCA -
DESGASTE% - 30% Max. 

20.00 ---- CANTIDAD -
EQUIV.DE ARENA% - 50% Min. 

~ 
V CARACTERISTICAS DEL ASFALTO 

INDICE PLASTICO % ~ - TIPO - - ..... -
PART.ALARGADAS % - 35%Max. - PENETRACION -

PART.LAJEADAS % - 35%Max. 0.00 VISCOSIDAD -.. 
~ ~ .. ii! o .. ., .. ; o o 

INTEMPERISMO ACELERA.DO % - 12% Max. ~ : .. :;l ~ .. .,; :! ~ TEM.RECOM. -o o o 
ABSORCION% - - MAllAS TEM. DE APLIC. -

TRITURACION % - - ESPECIFICACIONES DE LA DIRECCIÓN DE OBRAS PÚBLICAS Y MANTENIMIENTO URBANO DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA 

CONTRACCION LINEAL % - - OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

INDICE DE DURABILIDAD % - -
PAAT. RETENIOM EN LA MAI..LA 4.75/'MI (1 c.r.) - -

/-ll PART. RETENIDAS EN LA MALLA 4.75 mm (2 CarM) - -
PERDIDA ESTABIL. X INM. AGUA - 25% Max. 

1 V 
\ ~TÉCNICO 
1 '!,G. A AN O CHACÓN SERNA 

c-3cu"' n"l ~· ~~r!~C' \/Al lf"V""\ 0/\CA 1 A l.III:'CTC/1 All.l/'r.l1711.nA 



~-- POilliUO Y \'OUNCS S.C. @ ,~,O<~""Qf~~~ 
CODIGO SGCMA-02 

INFORME DE CALIDAD DE MEZCLA ASFALTICA VERSION 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: BACHEO DE VIALIDADES No. ENSAYE: 126 

LOCALIZACION : AV. DE LA CANTERA Y RIO DE JANEIRO 
FECHA INFORME: 2017-05-15 

CONSTRUCTORA : D.O.P.M. PROVEEDOR :IMERP 
TÉCNICO DE CAMPO: LB. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO :!CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIAL MEZCLA ASFALTICA TAMANO MAXIMO 3/4" N° DE MUESTRA 
-'0 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL NID ww 
Do:: 1 (1)>-- TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO MEZCLADO EN PLANTA O"' .... w 

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO CAMION TRANSPORTADOR HORA:I 09:30 ..:::::> 
O::!! 

UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO N/D TEMPERATURA: -
P.E. SECO SUELTO. Kg/m3 - GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA o CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN ESPECIFICACION 

1:! MALLAS %QUE PASA PROYECTO 
>-- Núm. 25.0 100 100-100 100.00 P.E. Kg/m3 2280 w <( 1 v 11. 

/ ;l 
u 314 19.0 97 100-90 ESTABILIDAD, Kg 811 817 MIN ¡;;: 

OCI.OO 
i2 >-- 112 12.5 88 100-75 1 ~ / 

FLUJO, mm 2.6 2A3.5 w w :::!! >-- g 318 9.5 84 100-05 VACIOS% 4.6 3A5 e 00.00 :::!! ::::> 1/4 6.3 70 82-54 V / / V.A.M.% 16.3 .J z 14MIN 
w ~ / e N'4 4.75 59 70-47 70.00 V.F.A.% - 65A 75 
(/) (!) 

/ V V e z N" 10 2.00 32 48-33 
./ o o CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA DEL PROYECTO 

1= u N'20 0.850 21 33-22 00.00 

// / m :! i2 ¡¡; 
w o N'40 0.425 13 25-16 ¡f / CONTENIDO DE 5.2 >-- 0.. 800.00 ASFALTO EN % 5.6 o :::!! N' SO 0.250 10 20-11 

/ // ~ 
o .,. 
u N'100 0.150 8 16-9 AFINIDAD PETREO - C. A 

40.00 

V /' N'200 0.075 6 10-0 ..... AFINIDAD -
30.00 

P.E. (YP), g/cm3 - 2.4 Min. ..-- -~ ADITIVO MARCA -
DESGASTE% - 30% Max. 

20.00 --- CANTIDAD -
V ~ EQUIV.DE ARENA % - 50%Min. ---- _...-: CARACTERISTICAS DEL ASFALTO 

INDICE PLASTICO % - - 10.00 TIPO -
PART.ALARGADAS % - 35% Max. PENETRACION -

PART.LAJEADAS % - 35% Max. 0.00 VISCOSIDAD -.. 
~ !!! ~ !!! ~ .. ~ .. .. .. .. 

INTEMPERISMO ACELERADO% - 12% Max. ~ :;'i ~ .; .,; ::! ~ ~ TEM.RECOM. -o o o 
ABSORCION% - - MALLAS TEM. DE APLIC. -

TRITURACION % - - ESPECIFICACIONES DE LA DIRECCIÓN DE OBRAS PÚBLICAS Y MANTENIMIENTO URBANO DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA 

CONTRACCION LINEAL % - - OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 
INDICE DE DURABILIDAD % - -

PART. RETENIDAS EN LA MALLA 4.75 mm (1 c..) - -

~ PART. RETENIDAS EN LA MA.LlA 4.75 mm (2 C..) - -
PERDIDA ESTABIL. X INM. AGUA - 25% Max. 1 

V 
~!~~ICO 
ING CHACÓN SERNA 

SGCMA-02 EL'f<ESULr'ADO SuLO ES VALIDu PARA LA MUESTRA ANALIZADA 



;::-.... @ .~,I.9J:'~~~ 
i 

- POimLLO Y VOUNG S.C. 

CODIGO SGCMA-02 

INFORME DE CALIDAD DE MEZCLA ASFAL T/CA VERSI N 01 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: BACHEO DE VIALIDADES No. ENSAYE: 127 

LOCALIZACION : AV. DE LA CANTERA Y RIO DE JANEIRO 
FECHA INFORME: 2017-05-16 

CONSTRUCTORA : D.O.P.M. PROVEEDOR :IMERP 
TÉCNICO DE CAMPO: LB. 

CIUDAD: CHIHUAHUA 1 ESTADO :!CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIAL MEZCLA ASFALTICA TAM~O MAXIMO 3/4" N" DE MUESTRA 
-'0 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL NID ww 
Da: 2 (1)1- TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO MEZCLADO EN PLANTA O"' .... w 

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO CAMION TRANSPORTADOR HORA:I 09:30 ..:::> 
0::!: 

UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO N/D TEMPERATURA: -
P.E. SECO SUELTO, Kg/m3 - GRAFICA DE COMPOSICk>N GRANULOMETRICA 1 

o CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN ESPECIFICACION 1 

1:! MALLAS %QUE PASA PROYECTO 
1- Núm. 25.0 100 100-100 100.00 P.E. Kg/m3 2275 w 

<{ / / / ... 
-' u 3/4 19.0 99 100-90 ESTABILIDAD, Kg 806 817MIN 1 

<{ ¡;:: 
10.00 ii! 1- 112 12.5 88 100-75 V/ ,..- / FLUJO, mm 2.4 2A3.5 1 w w ::¡; 

~ g 318 9.5 85 100-65 10,00 
VACIOS% 5.0 3A5 

' ::!: ::> 1/4 6.3 70 82-54 / V / V.A.M.% 16.3 ¡ -' z 14MIN 
w iii / e N"4 4.75 57 70-47 70.00 V.F.A.% - 65A 75 1 

m (!) 

/ / / e z N"10 2.00 32 48-33 
./ 

1 o o CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA DEL PROYECTO 1 

~ ü N" 20 0.850 21 33-22 10.00 

/ V m :i! ii! ¡¡; / w o N"40 0.425 13 25-16 ¡f / CONTENIDO DE 5.4 5.2 1- a. ~50.00 ASFALTO EN % 

~ 
::¡; N"60 0.250 11 20-11 a 

/ // " o i' 
e u N"100 0.150 9 16-9 AFINIDAD PETREO - C.A. 
o .. ,00 

/ A/' N"200 0.075 7 10-6 AFINIDAD -
30.00 

....... 
P.E. (YP}, g/cm3 - 2.4 Min. .......-- ~ 

ADITIVO MARCA -
DESGASTE% - 30% Max. 

20.00 
~ CANTIDAD -

V ~ EQUIV.DE ARENA% - 50%Min. ---- _..._ CARACTERISTICAS DEL ASFALTO 

IN DICE PLASTICO% - - 10.00 TIPO -
PART.ALARGADAS % - 35% Max. PENETRACION -

PART.LAJEADAS % - 35% Max. 0.00 VISCOSIDAD -
"' § :¡: 

~ :¡: ~ "' " "' "' " ~ TEM.RECOM. INTEMPERISMO ACELERADO % - 12% Max. ~ 
... "! ~ ..; .,; ~ :! -.; .; 

" " ABSORCION% - - MAllAS TEM. DE APLIC. -
TRITURACION % - - ESPECIFICACIONES DE LA DIRECCIÓN DE OBRAS PÚBLICAS Y MANTENIMIENTO URBANO DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA 

CONTRACCION LINEAL % - - OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

INDICE DE DURABILIDAD % - -

/Ir\ PART. RETENIDAS EN LAMAUA4.75 mm (1 C..) - -
PART. RETENIDAS EN LA MALLA 4.75 mm (2 C..) - -

PERDIDA ESTABIL. X INM. AGUA - 25%Max. 

1 j!/ 
~ Zor.TE TÉCNICO 

'ltiG RO _9HACÓN SERNA 
SGCMA-02 EL llle4ii..IL T~ LO ES VALIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA 



¡;:¡:11. 
- PORTIUO Y \'OUNG S.C. 

@ ,§,IQJ~)~6Y 
C DIGO SGCMA-02 

INFORME DE CALIDAD DE MEZCLA ASFAL TICA VERSIÓN 01 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: BACHEO DE VIALIDADES No. ENSAYE: 129 

LOCALIZACION : AV. TECNOLOGICO Y CALLE FCO. DE GOYA. 
FECHA INFORME: 2017..05-16 

CONSTRUCTORA : D.O.P.M. PROVEEDOR :IMERP 
TÉCNICO DE CAMPO: LB. 

CIUDAD: CHIHUAHUA 1 ESTADO: !CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIAL MEZCLAASFALTICA TAMAfiiO MAXIMO 3/4" N° DE MUESTRA 
-'0 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL N/D Ww 
O o:: 1 m>- TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO MEZCLADO EN PLANTA o m 
f-W 

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO CAMION TRANSPORTADOR HORA:I 10:30 <(:::l 
o:;; 

UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO N/D TEMPERATURA :1 -
P.E. SECO SUELTO, Kg/m3 - GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA o CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN ESPECIFICACION 

1:! MALLAS %QUEPNOA PROYECTO 
.... Núm. 25.0 100 100-100 100.00 P.E. Kg/m3 2279 w 

/ 7 ... <( 

/ ..J 
(.) 3/4 19.0 97 100-90 ESTABILIDAD. Kg 795 817MIN 

<( 12 00.00 
ii! .... 112 12.5 88 100-75 / / FLUJO, mm 2.2 2A3.5 w V w ::;; 
!;( o 318 9.5 81 100-65 

10.00 
VACIOS% 5.0 3A5 

::;; ..J 

V / / :::¡ 
1/4 6.3 68 82-54 V.A.M.% 16.1 14MIN ..J z w i'li / e N'4 4.75 59 70-47 70.00 V.F.A.% - 65A 75 

Ul (!) / / V <( z N'10 2.00 32 48-33 
/ o o CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA DEL PROYECTO ¡::: u N'20 0.850 17 33-22 10.00 

// / Ul 

~ ii! ¡¡; 
N'40 0.425 13 25-16 ./ CONTENIDO DE w o 5.3 5.2 ... 11. ~10.00 ASFALTO EN% o ::;; N'60 0.250 11 20-11 

/ // i o ~ 
(.) N'100 0.150 8 16-9 AFINIDAD PETREO • C.A. 

o 10.00 

/ ~ N'200 0.075 5 10-6 AFINIDAD -
30.00 

...... 
P.E. (YP), g/cm3 - 2.4 Min. --- -~ ADITIVO MARCA -

DESGASTE% - 30% Max. --- CANTIDAD -zo.oo _....,. ,..--_.,. .,.,.. EQUIV.DE ARENA% - 50% Min. ----- ---
CARACTERISTICAS DEL ASFALTO 

INDICE PLASTICO % - - 10.00 TIPO -
PART.ALARGADAS % - 35% Max. 1""' PENETRACION -

PART.LAJEADAS % - 35% Max. 0.00 VISCOSIDAD -
~ ~ 5! ~ 5! ~ 

.. "l ., 
~ ~ 

o 
INTEMPERISMO ACELERADO% - 12% Max. N "! ~ .. .; ~ TEM.RECOM. -o o o o 

ABSORCION% - - MAllAS TEM. DE APLIC. -
TRITURACION % - - ESPECIFICACIONES DE LA DIRECCIÓN DE OBRAS PÚBLICAS Y MANTENIMIENTO URBANO DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA 

CONTRACCION LINEAL % - - OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

INDICE DE DURABILIDAD% - -
PART. RETENIDAS EN LA MALLA 4.75 nvn (1 c..) - -

¡J PART. RETENIDAS EN lA MALLA.t:TSnvn (2 c.-) - -
PERDIDA ESTA.BIL. X INM. AGUA - 25% Max. 

/ /{/ 
( .%E TÉCNICO 

ING O CHACÓN SERNA 
~ I..IA ,.._, 

~~uL;f~ • 
~~ \IAI Ir"\<" nAO A 1 A I..III~C"TOA At.IAI 1"7Ar"'\A 



~-- PORTILLO Y \'DUNG S.C. @ S2.J~,QJ~lo~~Yo 
C DIGO SGCMA-02 

INFORME DE CALIDAD DE MEZCLA ASFALTICA VERSION 01 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: BACHEO DE VIALIDADES No. ENSAYE: 130 

LOCALIZACION : AV. TECNOLOGICO Y CALLE FCO. DE GOYA. 
FECHA INFORME: 2017.05-16 

CONSTRUCTORA : D.O.P.M. PROVEEDOR :IMERP 
TÉCNICO DE CAMPO: LB. 

CIUDAD: CHIHUAHUA 1 ESTADO: !CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIAL MEZCLA ASFAL TICA TAMANO MAXIMO 3/4" N° DE MUESTRA 
-'0 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL NID Ulu¡ 
Da: 2 (/)f- TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO MEZCLADO EN PLANTA O"' f-Ul 

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO CAMION TRANSPORTADOR HORA: 10:30 <(::::> 
0::!: 

UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO N/D TEMPERATURA :1 --
P.E. SECO SUELTO, Kglm3 - GRAFJCA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA o CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN ESPECIFICACION 

1:! MALLAS %QUE PASA PROYECTO 
.... 

100 100.00 P.E. Kg/m3 2288 UJ Núm. 25.0 1()()..100 

/ t7 ... ~ V -' 3/4 19.0 97 100-90 ESTABILIDAD, Kg 810 817MIN 
<( ¡¡: 

00.00 
02 .... 112 12.5 90 100-75 1 1 / FLUJO, mm 3.3 2A3.5 UJ UJ ::!: !;¡: o 3/8 9.5 77 100-65 

10.00 
YACIOS% 4.4 3A5 

::E -' 

/ V ::::> 6.3 68 V.A.M.% 15.9 -' z 1/4 82-54 / 14MIN 
UJ ~ / e N'4 4.75 59 70-47 70.00 V.F.A.% - 65A 75 
Ul C> / / / <( z N'10 2.00 30 48-33 

/ o o CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA DEL PROYECTO ¡: o N'20 0.850 19 33-22 10.00 

/1 V Ul 

~ 02 ¡¡; 
N'40 0.425 13 25-16 ./ CONTENIDO DE UJ o 5.5 5.2 .... Q. ¡¡oo.oo ASFALTO EN % 

~ ::!: N'60 0.250 10 20-11 

/ // o ~ 
<( () N'100 0.150 8 16-9 AFINIDAD PETREO • C.A. 
o ..... 

V V N'200 0.075 6 10.0 ...... AFINIDAD -
30.00 

P.E. (YP), g/cm3 - 2.4 Min. ~ ~ 
ADITIVO MARCA -

DESGASTE% - 30% Max. 
20.00 --- CANTIDAD -

EQUIV.DE ARENA% - 50% Min. ---- ............ _...-:: ~ CARACTERISTICAS DEL ASFALTO 

INDICE PLASTICO % - - 10.00 TIPO -
PART.ALARGADAS % - 35% Max. PENETRACION -

PART.LAJEADAS % - 35% Max. 0.00 VISCOSIDAD -., 5I 5I 5 5I ~ 
., .. ., ., " ~ TEM.RECOM . INTEMPERISMO ACELERADO% - 12% Max. ::¡ N m 
,_ .,; .,; :::! :! -

" o o o ... 
ABSORCION% - - MALLAS TEM. DE APLIC. -

TRITURACION % - - ESPECIFICACIONES DE LA DIRECCIÓN DE OBRAS PÚBLICAS Y MANTENIMIENTO URBANO DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA 

CONTRACCION LINEAL % - - OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

INDICE DE DURABILIDAD % - -
PART. RETENIDAS EN lAWJ.LA4.7S mm (1 C..) - -

PART. RETENIDAS EN lA MAllA 4.75mm (2 C..) - - i PERDIDA ESTABIL. X INM. AGUA - 25% Max. ......--.... 

1 !/ 
~=-:~CNICO 

ING. A HACÓN SERNA 

SGCMA-02 ~~~~S~ ES VALIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA 
PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, QUEJA O ENCI STA A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)427-54-88 Y EN EL CORREO ELECTRÓNICO: oeopav.satlllomail.com 

........ -



~-- POfmU.O Y YOUNG S.C. @> ,~,"'S.9J~lo~~Y 
C DIGO SGCMA-02 

INFORME DE CALIDAD DE MEZCLA ASFALTICA VERSI N 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: BACHEO DE VIALIDADES No. ENSAYE: 226 
LOCALIZACIÓN : AV. DE LA CANTERA Y RIO DE JANEIRO 

FECHA INFORME: 2017..05-20 

CONSTRUCTORA : D.O.P.M. PROVEEDOR :IMERP 
TÉCNICO DE CAMPO: 

1 ESTADO: !CHIHUAHUA 
V.A.R.O 

CIUDAD: CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIAL MEZCLA ASFALTICA TAMANO MAXIMO 3/4" N° DE MUESTRA 
-'0 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL N/D ww 
Do:: 1 (l)f- TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO MEZCLADO EN PLANTA O"' t-W 

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO CAMION TRANSPORTADOR HORA:¡ 09:30 <(:::> 
o:; 

UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO N/D TEMPERATURA :1 -
P.E. SECO SUELTO, Kglm3 . 

GRAFICA DE COMPOSICtON GRANULOMETRICA o CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN ESPECIFICACION 

X! MALLAS %QUE PASA PROYECTO 

... 
Núm. 100 100.00 P.E. Kg/m3 2280 w 25.0 100-100 

1 7 D. <( 

/ _, (.) 3/4 19.0 97 100-90 ESTABILIDAD, Kg 811 817MIN 

"' ¡¡: 
10.00 Q! ... 88 FLUJO, mm 2.6 w 112 12.5 100-75 1 ~ / 2A3.5 w :::; 

!;¡: g 3/8 9.5 84 100-65 
10.00 

VACIOS% 4.6 3A5 
:e :::> 70 V / V V.A.M.% 16.3 _, z 1/4 6.3 82-54 14MIN 
w ~ / o N'4 4.75 59 70-47 70.00 V.F.A.% . 65A 75 
<ll (!) 

/ V V "' z N" 10 2.00 32 48-33 o o / CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA DEL PROYECTO ¡:: 10.00 
<ll ü N"20 0.850 21 33-22 

:i // / Q! ¡¡; 
w ~ 

N'40 0.425 13 25-16 Of / CONTENIDO DE 5.6 ... 800,00 5.2 o :::; N'60 0.250 10 20-11 

/ // V" ASFALTO EN % 

~ o .,. 

"' 
(.) N'100 0.150 8 16-9 AFINIDAD PETREO - C.A. 

o 40.00 

/ /' N'200 0.075 6 10-6 
........ 

AFINIDAD . 
30.00 

.....,:; 
P.E. (YP). g/cm3 . 2.4 Min . ..-- ~ ADITIVO MARCA . 

DESGASTE% . 30% Max . zo.oo ..-- CANTIDAD . 
EQUIV.DE ARENA% . 50% Min. 

~ 
V _.-:::::: ~ CARACTERISTICAS DEL ASFALTO 

INDICE PLASTICO% . - 10.00 TIPO . 
PART.ALARGADAS % . 35% Max . PENETRACION . 

PART.LAJEADAS % . 35% Max. 0.00 VISCOSIDAD . 
"' :! ~ "' ! <> 

"' ... 
"' "' <> <> 

INTEMPERISMO ACELERADO% . 12% Max. ~ ~ ::l :¡ .; .,; ::! = ~ TEM.RECOM. . 
o o o 

ABSORCION% . - MAllAS TEM. DE APLIC. . 
TRITURACION % . - ESPECIFICACIONES DE LA DIRECCIÓN DE OBRAS PÚBLICAS Y MANTENIMIENTO URBANO DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA 

CONTRACCION LINEAL % . - OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

INDICE DE DURABILIDAD % . - SE INFORMA CALIDAD DE LA MEZCLA ASFALTICA ANALIZADA, SE SUPONE UNA DENSIDAD DEL CUERPO DE INGENIEROS EN BASE AL TIPO DE MATERIAL PETREO UTILIZADO 

PART. RETENIDAS EN lA M.t.llA 4.75 mm (1 C..) . - (ESTO PARA EL CALCULO DE YACIOS Y VAM.~ SE NOS PROPORCIONO EL DISEÑO DE LA MEZCLA. 

PART. RETENIDAS EN LA MA1.LA4.7Srrm (2 C..) . -
PERDIDA ESTABIL. X INM. AGUA . 25% Max . 

1 ~ l 4:NTE TÉCNICO 
IN • AJ¡i! ANDRO C~ACÓN SERNA 

SGCMA-02 ~E::; u~ A~LO ES VALIDu PARA LA MUESTRA ANALIZADA 
PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS. QUEJA O SUGE~ A ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (6141427-64-88 Y EN EL CORREO ELECTRÓNICO: ceooav.sa@cmail.com 



¡;¡1-lt. 
- PORTIUO Y \"'UNG S.C. @ .§J~.ºl'~~~ 

CODIGO SGCMA-02 

INFORME DE CALIDAD DE MEZCLA ASFAL TICA VERSION 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: BACHEO DE VIALIDADES No. ENSAYE: 227 

LOCALIZACION : AV. DE LA CANTERA Y RIO DE JANEIRO 
FECHA INFORME: 2017-05-20 

CONSTRUCTORA : D.O.P.M. PROVEEDOR :JMERP 
TÉCNICO DE CAMPO: V .A. R. O 

CIUDAD: CHIHUAHUA 1 ESTADO: !CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIAL MEZCLA ASFALTICA TAMAIIIO MAXIMO 3/4" N° DE MUESTRA 
-'0 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL N/D ww Do:: 2 
"'"" TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO MEZCLADO EN PLANTA O"' .... w 

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO CAMION TRANSPORTADOR HORA:I 09:30 ...:=> 
O:!: 

UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO N/0 TEMPERATURA :1 -
P.E. SECO SUELTO, Kglm3 - GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA o CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN ESPECIFICACION 

::! MALLAS %QUE PASA PROYECTO 

lii Núm. 25.0 100 100-100 100.00 

/ 
P.E. Kg/m3 2275 ... <{ / / ..J 

(.) 3/4 19.0 99 100-90 ESTABILIDAD, Kg 806 817 MIN 
e( ¡¡:: 

00.00 
~ .... 1/2 12.5 88 100-75 

V/ ,.- / FLUJO, mm 2.4 2A3.5 w w ::!: 
~ g 318 9.5 85 100-65 

10.00 
YACIOS% 5.0 3A5 

:E => 6.3 70 / V V V.A.M.% 16.3 ..J z 1/4 82·54 14MIN 
w i:i / e N"4 4.75 57 70-47 70.00 V.F.A.% - 65A 75 
m (!) 

/ / / e( z N"10 2.00 32 48-33 
./ o o CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA DEL PROYECTO ¡:: 

ü N"20 0.850 21 33-22 10.00 
(/) :l / V ~ ¡¡; 13 / w o N"40 0.425 25-16 : / CONTENIDO DE .... o. 

11 ~50.00 ASFALTO EN% 5.4 5.2 o ::!: N"60 0.250 20-11 " / // ~ o .,. 
e( 

(.) N'100 0.150 9 16-9 AFINIDAD PETREO • C.A. 
o 40.00 

V A/' N"200 0.075 7 10-6 
......... 

AFINIDAD -
30.00 

P.E. (YP}, g/cm3 - 2.4 Min. --- -~ ADITIVO MARCA -
DESGASTE% - 30% Max. 

20.00 --- CANTIDAD -
V ~ EQUIV.DE ARENA % - 50% Min. ---- ---

CARACTERISTICAS DEL ASFALTO 

INDICE PLASTICO % - - 10.00 TIPO -
PART.ALARGADAS % - 35% Max. -- PENETRACION -

PART.LAJEADAS % - 35% Max. 0.00 VISCOSIDAD -., :i! :i! ~ :il ~ 
., ~ ., "' "! o 

INTEMPERISMO ACELERADO% - 12%Max. ~ 
N 

~ 
.. ~ .. "' 

.; :! :(j TEM.RECOM. -.. .. .. ~ 

ABSORCION% - - MAllAS TEM. DE APLIC. -
TRITURACION % - - ESPECIFICACIONES DE LA DIRECCIÓN DE OBRAS PÚBLICAS Y MANTENIMIENTO URBANO DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA 

CONTRACCION LINEAL % - - OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

INDICE DE DURABILIDAD % - - SE INFORMA CALIDAD DE LA MEZCLA ASFALTICA ANALIZADA, SE SUPONE UNA DENSIDAD DEL CUERPO DE INGENIEROS EN BASE AL TIPO DE MATERIAL PETREO UTILIZADO 

PART. RETENIDAS EN LA MALLA 4.75 mm (1 C..) - (ESTO PARA EL CALCULO DE YACIOS Y V .A.M.), YA QUE NO SE NOS PROPORCIONO EL DISEfiO DE LA MEZCLA. -
PART. RETENIDAS EN LA JMLLA 4.7S IM'I {2 C..) - - /~ PERDIDA ESTABIL. X INM. AGUA - 25% Max. ' 

1 11/ { 
\ .z.:E TÉCNICO 
~G. NDRO c-;jlcON SERNA 

::;G<.,;MA-02 EL.-n,. ADO~ ES VALIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA 



;:11.11· . 
- POIIl1UO Y YOUNG S.C. @§IgJ;~~~ 

C DIGO SGCMA-02 

INFORME DE CALIDAD DE MEZCLA ASFALTICA VERSION 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: BACHEO DE VIALIDADES No. ENSAYE: 

LOCALIZACION : AV. TECNOLOGICO Y CALLE FCO. DE GOYA. 
FECHA INFORME: 2017-05-20 

CONSTRUCTORA : D.O.P.M. PROVEEDOR :JMERP 
TÉCNICO DE CAMPO: V .A. R. O 

CIUDAD: CHIHUAHUA 1 ESTADO: !CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIAL MEZCLA ASFAL TICA TAMANO MAXIMO 3/4" N• DE MUESTRA 
-'0 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL N/0 ww 
O a:: 1 1/)1- TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO MEZCLADO EN PLANTA O"' o-W 

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO CAMION TRANSPORTADOR HORA: 10:30 <(=> 
O:!; 

UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO N/D TEMPERATURA :1 --
P.E. SECO SUELTO, Kg/m3 - GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA o CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN ESPECIFICACION 

1:! MALLAS %QUE PASA PROYECTO ... Núm. 25.0 100 100-100 100.00 P.E Kg/m3 2279 w 

/ 7 D. <( 

/ ... u 3/4 19.0 97 100-90 ESTABILIDAD, Kg 795 817MIN 
<( ¡;:: 

80.00 
ii! 1- 112 12.5 88 100-75 V / / FLUJO, mm 2.2 2A3.5 w w :::!; !;( g 3/8 9.5 81 10Q.Q5 VACIOS% 5.0 3A5 
::1! 10.00 

/ /_ V ::::> 68 VAM.% 16.1 14MIN ... z 1/4 6.3 82-54 
w 

~ / o N'4 4.75 59 70-47 70.00 V.FA% - 65A 75 

"' (!) / / / <( z N'10 2.00 32 48-33 
/ o o CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA DEL PROYECTO ¡:: u N'20 0.850 17 33-22 10.00 

// V "' ~ ii! ¡¡; 
N'40 0.425 13 25-16 / CONTENIDO DE w o 5.3 5.2 1- ll. ~10.00 ASFALTO EN% 

~ 
:::!; N'60 0.250 11 20-11 

/ // o .. u N'100 0.150 8 16-9 AFINIDAD PETREO - C. A <( ... 00 o V V N' 200 0.075 5 10-6 ........ 
AFINIDAD -

:10.00 .Ll 
P.E. (YP), g/cm3 - 2.4 Min. ~ ~ 

ADITIVO MARCA -
DESGASTE% - 30% Max. 

__.. 
CANTIDAD -20.00 

............. ~___...... 
, 

EQUIV.DE ARENA % - 50% Min. ---- .-- CARACTERISTICAS DEL ASFALTO 

INDICE PLASTICO % - - 10.00 TIPO -
PART.ALARGADAS % - 35% Max. - PENETRACION -

PART.LAJEADAS % - 35% Max. 0.00 VISCOSIDAD -
"' :& :& .. :& g "' .. 

"' ; ; o 
INTEMPERISMO ACELERADO% - 12% Max. ~ ;;¡ N ~ ::¡ oi ~ .; .,; [!j TEM.RECOM. -o o 

ABSORCION% - - MALLAS TEM. DE APLIC. -
TRITURACION % - - ESPECIFICACIONES DE LA DIRECCIÓN DE OBRAS PÚBLICAS Y MANTENIMIENTO URBANO DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA 

CONTRACCION LINEAL % - - OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

INDICE DE DURABILIDAD % - - "····~ ""' .... , .... , ... ,., ..... ,. ... ~:¡·""' "" .... , ... ""-...... ", .... , ..... ..,. ... ,,.. " ........ , ............. 
PART. RETENIDAS EN LA IMLI.A •. 75 mm (1 CW.) - - (ESTO PARA EL CALCULO DE YACIOS Y VAM.), YA QUE NO S S PROPORCIONO EL DISEÑO DE LA MEZCLA. 

PART. RETENIDAS EN LAMALlA4.75 mm (2 ear.) - -
PERDIDA ESTABIL X INM. AGUA - 25%Max. ~ 

1 V 
{ ~[NTE TÉCNICO 

IN ORO CHJICON SERNA 
~ ..... 1"\., 

~RES~ 
1 I::C" \/Al U"'\ OACA 1 A UIIII::::C'TCA At..IAI 17AnA 

~ 



~-- POimUO Y YOUNG S.C. @ .S2.~~'"QJ'~~ 
CODIGO SGCMA-02 

INFORME DE CALIDAD DE MEZCLA ASFALTICA VERSION 01 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: BACHEO DE VIALIDADES No. ENSAYE: 230 

LOCALIZACION : AV. TECNOLOGICO Y CALLE FCO. DE GOYA. 
FECHA INFORME: 2017-05-20 

CONSTRUCTORA: D.O.P.M. PROVEEDOR :IMERP 
TÉCNICO DE CAMPO: 

ESTADO :!CHIHUAHUA 
V .A. R. O 

CIUDAD: CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIAL MEZCLAASFALTICA TAMANO MAXIMO 3/4" N" DE MUESTRA 
-'0 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL N/D ww 
O o:: 2 Ul>- TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO MEZCLADO EN PLANTA O<ll 
f-W 

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO CAMION TRANSPORTADOR HORA:I 10:30 <(::0 
o:;; 

UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO N/D TEMPERATURA: -
P.E. SECO SUELTO, Kglm3 . 

GRAACA DE COMPOSICION GRANULOMEllUCA o CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN ESPECIFICACION 

11! 
MALLAS %QUE PASA PROYECTO ... 

Núm. 25.0 100 100-100 100.00 P.E. Kg/m3 2288 w 

/ r7 a.. <3 V ..J 3/4 19.0 97 100-90 ESTABILIDAD, Kg 810 817 MIN 
e( ¡¡: 

00.00 ii! ... 90 1 1 / FLUJO, mm 3.3 UJ 1/2 12.5 100-75 2A3.5 w :::;; 
!e o 3/8 9.5 77 10Q.e5 VACIOS% 4.4 3A5 
:::;; .... 10.00 

/ 1' V ::::l 6.3 68 V.A.M.% 15.9 ..J z 1/4 82-54 ./ 14MIN 
w ~ / e N'4 4.75 59 70-47 70.00 V.F.A.% . 65A 75 
Ul C> / / / e( z N'10 2.00 30 48-33 

./ CJ o CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA DEL PROYECTO ¡:: 
(3 N'20 0.850 19 33-22 10.00 

/1 V Ul 

~ ii! ¡¡; 
N'40 0.425 13 25-16 / CONTENIDO DE w o 5.5 5.2 ... a. ~10.00 ASFALTO EN% 

~ 
:::;; N' SO 0.250 10 20-11 

/ // o ... u N'100 0.150 8 16-9 AFINIDAD PETREO - C. A e( 40.00 CJ V /V N'200 0.075 6 10-6 AFINIDAD . 
30.00 

....... 
P.E. (YP}, g/cm3 . 2.4 Min. ~ ~ 

ADITIVO MARCA . 
DESGASTE% . 30% Max. --- CANTIDAD . 

20.00 _.... 
~ EQUIV.DE ARENA% . 50%Min. ---- ...........: CARACTERISTICAS DEL ASFALTO 

IN DICE PLASTICO% . - 10.00 TIPO . 
PART.ALARGADAS % . 35%Max. PENETRACION . 

PART.LAJEADAS % . 35% Max. 0.00 VISCOSIDAD . 
INTEMPERISMO ACELERADO% 

.. :¡: ~ ~ !! ~ :2 ., .. .. ; ~ TEM.RECOM . . 12% Max. ~ ;;¡ .. .,; ::! . 
o ci o ci ... 

ABSORCION% . - MALLAS TEM. DE APLIC. . 
TRITURACION % . - ESPECIFICACIONES DE LA DIRECCIÓN DE OBRAS PÚBLICAS Y MANTENIMIENTO URBANO DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA 

CONTRACCION LINEAL % . - OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

INDICE DE DURABILIDAD % . - ,. '"""'~ CAU""' OE <A M<X<A "'"-~" '""'"' """ """"" OR '"'""O< •• """"'"""'"-_, 0< ••~•e """' ome<AOOO 
PART. RETENIDAS EN LA MALLA 411.75 mm (1 C..) . - (ESTO PARA EL CALCULO DE VACIOS Y VAM.), YA QUE N NOS PROPORCIONO EL DISEÑO DE LA MEZCLA. 

PART. RETENIOM EN LA MALLA 411.75 mm (2 C..) . -
PERDIDA ESTABIL. X INM. AGUA . 25% Max . 

1 ¡¡y 
(~JERENTE TÉCNICO 

G. LEJANDRO C!j)\CON SERNA 

::><.;<.;MA-02 -~L ~~-UL TA~-~ ES VALIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA 
. .os· 



-=---· @ ,~,o~'ºJ~~~Y.: 
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- POIITIUO Y \'DUNG S.C. 

C DIGO SGCMA-02 

INFORME DE CALIDAD DE MEZCLA ASFALTICA VERSION 01 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: BACHEO DE VIALIDADES No. ENSAYE: 241 

LOCALIZACION : PLANTA MERP 
FECHA INFORME: 2017..05-21 

CONSTRUCTORA : D.O.P.M. PROVEEDOR :IMERP 
TÉCNICO DE CAMPO: 

ESTADO :!CHIHUAHUA 
V .A. R. O 

CIUDAD: CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIAL MEZCLAASFALTICA TAMANO MAXIMO 3/4" N° DE MUESTRA 
-'0 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL NID ww 
Do:: 1 m>- TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO MEZCLADO EN PLANTA o m ..,w 

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO CAMION TRANSPORTADOR HORA:I <=> -o::; 
UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO N/D TEMPERATURA :1 -

P. E. SECO SUELTO, Kglm3 - GRARCA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA. o CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN ESPECIFICACION 

1:! MALLAS %QUE PASA PROYECTO ... 
Núm. 25.0 100 100-100 100.00 P.E. Kg/m3 2288 w < / ..,.- i/ a.. 

..J 
() 3/4 19.0 100 100-90 / ESTABILIDAD. Kg 790 817MIN e ii: 00,00 

ii! ... 95 100-75 // FLUJO. mm 2.3 2A3.5 w 112 12.5 / w ::;; 
!;( g 3/8 9.5 90 100-65 

10.00 
YACIOS% 5.4 3A5 

::;; ::> 81 82-54 V / V.A.M.% 15.2 14MIN ..J z 1/4 6.3 
w 

~ / e N'4 4.75 68 70-47 70.00 V.F.A.% - 65A 75 
Ul (!) 

/ V e z N'10 2.00 46 48-33 
/ u o CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA DEL PROYECTO ¡:::: u N'20 0.850 30 33-22 10.00 

/ / Ul 

~ ii! ¡¡; 
N'40 0.425 18 25-16 / CONTENIDO DE w o 4.6 5.2 ... 0.. ¡¡10.00 r /"" 

ASFALTO EN % u ::;; N'60 0.250 11 20-11 

.# ~ o .. 
() N"100 0.150 8 16-9 AFINIDAD PETREO - C. A e 40.00 u 

~ / N'200 0.075 5 10-6 
........ 

AFINIDAD -
30.00 / 

P.E. (YP), g/cm3 - 2.4 Min. 

~ ~ 
ADITIVO MARCA -

DESGASTE% - 30% Max. --- CANTIDAD -20.00 _....... 
~ EQUIV.DE ARENA % - 50% Min. ---- ~ CARACTERISTICAS DEL ASFALTO 

INDICE PLASTICO % - - 10.00 TIPO -
PART.ALARGADAS % - 35% Max. ~ PENETRACION -

PART.LAJEADAS % - 35% Max. 0.00 VISCOSIDAD -
"' ~ 

:g ~ :g ~ "' ::l "' ~ ; o 
INTEMPERISMO ACELERADO% - 12% Max. ~ 

N 

~ ::! ~ .; ~ TEM.RECOM. -e o 
ABSORCION% - - MAllAS TEM. DE APLIC. -

TRITURACION % - - ESPECIFICACIONES DE LA DIRECCIÓN DE OBRAS PÚBLICAS Y MANTENIMIENTO URBANO DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA 

CONTRACCION LINEAL % - - OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

INDICE DE DURABILIDAD % - - SE INFORMA CAUDAD DE LA MEZCLA ASFAL TICA ANALIZA~ E SUPONE UNA DENSIDAD DEL CUERPO DE INGENIEROS EN BASE AL TIPO DE MATERIAL PETREO UTILIZADO 

PART. RETENIDAS EN lA MALLA 41.75mm (1 C..) - - (ESTO PARA EL CALCULO DE YACIOS Y V .A.M.), YA QUE NO NOS PROPORCIONO EL DISEiiiO DE LA MEZCLA EL CONTENIDO DE C.A. SE ENCUENTRA POR DEBAJO DEL MINIMO 

PART. RETENIDAS EN lA MAl.lA41.75 mm (2 Cara) - -
RECOMENDADO, POR TAL MOTIVO, EL % DE~ ABILIDAD SE ENCUENTRAN LIGERAMENTE FUERA DE ESPECIFICACION. 

PERDIDA ESTABIL. X INM. AGUA - 25% Max. 

1 ~ 
\.A:NTE TÉCNICO 

• AL ANDRO CHACON SERNA 
e t"""UA n.., ~~S~~.ADO S~ c::c \/Al •nn cAcA • A u• n::cTcA A"'-'"-' 17AnA 



~-- PORTIUO Y \'OUNG S.C. @) ,$2,~~<0QJ:'lo~~ 
CODIGO SGCMA-02 

INFORME DE CALIDAD DE MEZCLA ASFALTICA VERSION 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: BACHEO DE VIALIDADES No. ENSAYE: 242 

LOCALIZACION : PLANTAMERP 
FECHA INFORME: 2017-05-21 

CONSTRUCTORA : D.O.P.M. 1 PROVEEDOR :IMERP 
TÉCNICO DE CAMPO: 

1 ESTADO: !CHIHUAHUA 
V.A.R.O 

CIUDAD: CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIAL MEZCLA ASFAL TICA TAMAIIIO MAXIMO 3/4" N• DE MUESTRA 
-'0 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL N/D Ww 
O o:: 2 en>- TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO MEZCLADO EN PLANTA o en .... w 

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO CAMION TRANSPORTADOR HORA: <=> -O ::E 
UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO N/D TEMPERATURA :1 -

P.E. SECO SUELTO, Kg/m3 - GRARCA DE COMPOSICtoN GRANULOMETRiCA o CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN ESPECIFICACION 

1:! MALLAS %QUE PASA PROYECTO 
.... Núm. 25.0 100 100-100 100.00 P.E. Kg/m3 2285 w 

¡) 1 / / ... 
-' 3/4 19.0 100 100-90 .,. ESTABILIDAD, Kg 740 817MIN 
<t ¡¡: 

00.00 ji! .... 112 12.5 93 100-75 v / FLUJO, mm 2.6 2A3.5 w w ::E !;;: g 318 9.5 88 100-65 
10.00 

VACIOS% 5.7 3A5 
::E :::> 1/4 80 V / V.A.M.% 15.2 .... z 6.3 82-54 14MIN 
w ~ / e N'4 4.75 68 7047 70.00 V.F.A.% - 65A 75 
VI (!) 

/ v <t z N'10 2.00 46 48-33 
/ u o CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA DEL PROYECTO ¡:: 

[j N'20 0.850 31 33-22 10.00 

/ V VI :! ji! ¡¡; 
w o N'40 0.425 23 25-16 :: / CONTENIDO DE 

4.5 5.2 .... n. 810.00 

~ ::E N'60 0.250 10 20-11 

~ 
r / 

1-' ASFALTO EN% 
o # 

¡j 
(.) N'100 0.150 8 16-9 AFINIDAD PETREO • C.A. 10.00 

~ // N'200 0.075 4 10-6 AFINIDAD -
30.00 ....-:: 

P.E. (YP), g/cm3 - 2.4 Min. 
~ ~ 

ADITIVO MARCA -
DESGASTE% - 30% Max. ~ CANTIDAD -20.00 

V L/-----EQUIV.DE ARENA% - 50% Min. ---- CARACTERISTICAS DEL ASFALTO 

INDICE PLASTICO % - - 10.00 TIPO -
PART.ALARGADAS % - 35% Max. - PENETRACION -

PART.LAJEADAS % - 35%Max. 0.00 VISCOSIDAD -
"' li! ~ "' li! ! .. '"! .. .. ; ~ TEM.RECOM. INTEMPERISMO ACELERADO% - 12% Max. ::; d : "! .... .. .,; ~ -
d d .. ... 

ABSORCION% - - MALLAS TEM. DE APLIC. -
TRITURACION % - - ESPECIFICACIONES DE LA DIRECCIÓN DE OBRAS PÚBLICAS Y MANTENIMIENTO URBANO DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA 

CONTRACCION LINEAL % - - OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 
IN DICE DE DURABILIDAD% - - " • .., ..... "'"""' "~ """"'"""-""'~"'" "" "'"""'""-""'"'o o• '"""' .. os " ..,, """' "" MA"""'-"'"'o ""'-""oo 

PART. RETENIDAS EN lA MALLA 4.75 mm (1 Car8) - - (ESTO PARA EL CALCULO DE VACIOS Y V .A.M.), YA QUE NO SE NO PROPORCIONO EL DISEI'IO DE LA MEZCLA. EL CONTENIDO DE C.A. SE ENCUENTRA POR DEBAJO DEL MINIMO 
RECOMENDADO, POR TAL MOTIVO, EL% DE VACIOS Y LA ESTA AD SE ENCUENTRAN LIGERAMENTE FUERA DE ESPECIFICACION. 

PART. RETENIDAS EN LA MALLA 4.75 mm (2 Cita) - -
PERDIDA ESTABIL. X INM. AGUA - 25% Max. 

( IV 
~~TÉCNICO 

AN O CHACpN SERNA 
~,... l.IA n'"' ~· ~~ ~S~,.,-~~~·~·, • ··--~~~~· ••••• -~·~· 





~-- POimUO Y YOUNG S.C. @ ,S?o,O<~WºJ;~~ 
CODIGO SGCMA-02 

INFORME DE CALIDAD DE MEZCLA ASFAL TICA 1 VERSION 1 01 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: BACHEO DE VIALIDADES No. ENSAYE: 244 

LOCALIZACION : C. RIO LA NEGRITA 
FECHA INFORME: 2017.05-21 

CONSTRUCTORA : D.O.P.M. PROVEEDOR :IMERP 
TÉCNICO DE CAMPO: 

ESTADO :!CHIHUAHUA 
V.A.R.O 

CIUDAD: CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIAL MEZCLA ASFALTICA TAMAIIIO MAXIMO 3/4" N" DE MUESTRA 
-'0 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL N/D Ww 
O o:: 1 
Cf)f- TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO MEZCLADO EN PLANTA OCil 
... w 

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO CAMION TRANSPORTADOR HORA: ...:::::> -o:;; 
UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO NID TEMPERATURA :1 -

P.E. SECO SUELTO, Kglm3 - GRAFICA DE COMPOSiaON GRANULOMETRICA o CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN ESPECIFICACION 

1:! MALLAS %QUE PASA PROYECTO 
... Núm. 25.0 100 100-100 100.00 P.E. Kg/m3 2290 w 

/ 
.,.., 

/ a.. < 
..J u 3/4 19.0 100 100-90 / ESTABILIDAD, Kg 733 817MIN 
e( ¡;:: 

10.00 ii! ... 
95 ~ w 112 12.5 100-75 / FLUJO, mm 2.0 2A3.5 

w :;; 
!;( o 3/8 9.5 88 100-65 YACIOS% 5.5 3A5 
:E ..J 10.00 

/ / ..J 
::::> 1/4 6.3 82 82-54 VAM.% 15.1 14MIN z w ~ / e N"4 4.75 71 70-47 70.00 V.FA% - 65A 75 

m (!) / / e( z N"10 2.00 45 48-33 / o o CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA DEL PROYECTO ¡::: 
ü N"20 0.850 30 33-22 10.00 

/ m 
~ / ii! ¡¡; 

N"40 0.425 22 25-16 ./ w o CONTENIDO DE ... n. 810.00 7 /e;?' ASFALTO EN % 
4.5 5.2 

o :;; N"60 0.250 11 20-11 
_,Q Dl! o .,. 

e( u N"100 0.150 8 16-9 AFINIDAD PETREO - C. A 
o 40.00 

~/ / N"200 0.075 5 10-6 - AFINIDAD -
30.00 

P.E. (YP), g/cm3 - 2.4 Min. 

~ _../ ADITIVO MARCA -
DESGASTE% - 30% Max. _.-: CANTIDAD -

20.00 _... 
~ --EQUIV.DE ARENA% - 50% Min. ---- CARACTERISTICAS DEL ASFALTO 

INDICE PLASTICO % - - 10.00 TIPO -
PART.ALARGADAS % - 35% Max. - PENETRACION -

PART.LAJEADAS o/o - 35% Max. 0.00 VISCOSIDAD -
INTEMPERISMO ACELERADO% 

.. 5! ~ ! 5! ~ 
.. .. .. .. :;¡ ~ TEM.RECOM . - 12% Max. ~ ::! ~ .. .,; ::i -.. .. -

ABSORCION% - - MAllAS TEM. DE APLIC. -
TRITURACION % - - ESPECIFICACIONES DE LA DIRECCIÓN DE OBRAS PÚBLICAS Y MANTENIMIENTO URBANO DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA 

CONTRACCION LINEAL % - - OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

INDICE DE DURABILIDAD % - - "'""''MA CAUOAD OE LO MecLO "'9' '""""' """ ""'"'"' ""-'"""" OE '"'~'~OS .. """"-n•o OE MA'"'"-"""O •n~oo 
PAAT. RETENIDAS EN LA MALLA4.75 mm (1 Catl) - - (ESTO PARA EL CALCULO DE VACIOS Y V .A.M.), YA QUE NO NOS PROPORCIONO EL DISEfiiO DE LA MEZCLA. EL CONTENIDO DE C.A. SE ENCUENTRA POR DEBAJO DEL MINIMO 

PART. RETENIDAS EN LA MAllA 4.75 mm (2 C..) 
RECOMENDADO, POR TAL MOTIVO, EL% DE VACIO ABIUDAD SE ENCUENTRAN LIGERAMENTE FUERA DE ESPECIFICACION. 

- -
PERDIDA ESTABIL. X INM. AGUA - 25% Max. 

( /IV 
~RENTE TÉCNICO 

ANDRO~HACÓN SERNA 

SGCMA-02 EL LO ES VALIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA 





~-- POtmUO Y WJUNCI S.C. @.~19J:6Y 
C DIGO SGCMA-02 

INFORME DE CALIDAD DE MEZCLA ASFALTICA YERSION 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: BACHEO DE VIALIDADES No. ENSAYE: 245 
LOCALIZACION : C. RIO LA NEGRITA 

FECHA INFORME: 2017-05-21 

CONSTRUCTORA : D.O.P.M. PROVEEDOR :IMERP 
TÉCNICO DE CAMPO: V.A.R.O 

CIUDAD: CHIHUAHUA 1 ESTADO :!CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIAL MEZCLA ASFAL TICA TAMANO MAXIMO 3/4" N• DE MUESTRA 
-'0 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL N/D Ww 
Do:: 2 en>- TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO MEZCLADO EN PLANTA o en ,_w 

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO CAMION TRANSPORTADOR HORA:I <(::l -o:; 
UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO N/D TEMPERATURA :1 -

P.E. SECO SUELTO, Kglm3 . 
GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRtCA o CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN ESPECIFICACION 

1:! MALLAS %QUE PASA PROYECTO 

1- Núm. 25.0 100 100-100 100.00 P.E. Kg/m3 2288 w 
<( / / / ... 

.... (.) 3/4 19.0 100 100-90 ESTABILIDAD, Kg 715 817MIN 
e( oc 00.00 ii! 1- 1/2 12.5 90 100-75 V 1 / 

FLUJO, mm 1.9 2A3.5 w w :; 
!( g 3/8 9.5 75 10().65 

10.00 
VACIOS% 5.7 3A5 

:E ::> 58 V ~' / / V.A.M.% 15.1 ..J z 1/4 6.3 82-54 14MIN 
w ~ e N"4 4.75 49 70-47 70.00 V. FA% . 65A 75 
Ul (!) / // / e( z N"10 2.00 43 48-33 o o CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA DEL PROYECTO ¡:: u N"20 0.850 26 33-22 10.00 

/ /' Ul 

~ _¿ ii! ¡¡; 
N"40 0.425 19 25-16 w o CONTENIDO DE 4.4 5.2 1- a. ~10.00 o :; N"60 0.250 10 20-11 

~ ,--¿" ASFALTO EN% 

~ o ~ 
(.) N"100 0.150 8 16-9 AFINIDAD PETREO • C. A e( 40.00 o 

//'~ / N"200 0.075 5 10-0 ..... AFINIDAD . 
30.00 

P.E. (YP), g/cm3 . 2.4 Min. ..--.----:::: ~ ADITIVO MARCA . 
DESGASTE% . 30% Max. 

20.00 --- CANTIDAD . 
EQUIV.DE ARENA % . 50%Min. ----V ~ ~ 

CARACTERISTICAS DEL ASFALTO 

INDICE PLASTICO % . - 10.00 TIPO . 
PART.ALARGADAS % . 35% Max. - PENETRACION . 

PART.LAJEADAS % . 35% Max. 0.00 VISCOSIDAD . 
~ 

~ ~ ~ ! o .. "! .. .. 
~ 

o 
INTEMPERISMO ACELERADO% 12% Max. N ::! ... ::! ~ TEM.RECOM. . . 

~ o "<: .. .. .,; 
o o 

ABSORCION% . - MALLAS TEM. DE APLIC. . 
TRITURACION % . - ESPECIFICACIONES DE LA DIRECCIÓN DE OBRAS PÚBLICAS Y MANTENIMIENTO URBANO DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA 

CONTRACCION LINEAL % . - OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

INDICE DE DURABILIDAD % . - "•ro,.. "'""" " " """"""'"-""'A"'""1'ff'" """ -·~ ~ ""'""'" •••••oos" ""'"-n.o " ""''"" ""'"' •n=oo 
PART. RETENIDAS EN LA MAllA 4.75 nvn {1 Can!) . - (ESTO PARA EL CALCULO DE YACIOS Y Y .A.M.), YA QUE NO SE NO OPORCIONO EL DISEiiiO DE LA MEZCLA. EL CONTENIDO DE C.A. SE ENCUENTRA POR DEBAJO DEL MINIMO 

RECOMENDADO, POR TAL MOTIVO, EL% DE YACIOS Y LA ESTAB 1 AD SE ENCUENTRAN LIGERAMENTE FUERA DE ESPECIFICACION. 
PART. RETENIDAS EN LA MALLA4.75 mm (2 C...) . -

PERDIDA EST ABIL. X IN M. AGUA . 25% Max . .......--...... 

/ /1/ 
( ~I,.~CNICO 

ING. A RO CHAC0N SERNA 
~ .......... 

~· ~L-;.~1, 
.............. \IAII ........... .., ..... AIA ...................... A.IAII..,A ..... A 

~ENCI STI 
~ 

--------------------~------- -- ·-- -----



i ¡· 



~-- POIITILLO V 'WOUNG S.C. @ S?oiQJ~~.6~ 
C DIGO SGCMA-02 

INFORME DE CALIDAD DE MEZCLA ASFALTICA VERSION 01 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: BACHEO DE VIALIDADES No. ENSAYE: 247 

LOCALIZACION : C. RIO NAZAS Y C. YUCA TAN 
FECHA INFORME: 2017..05-21 

CONSTRUCTORA : D.O.P.M. PROVEEDOR :IMERP 
TÉCNICO DE CAMPO: 

1 ESTADO JCHIHUAHUA 
V .A. R. O 

CIUDAD: CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIAL MEZCLA ASFALTICA TAMAiiiO MAXIMO 3/4" N• DE MUESTRA 
-'O 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL NID ww 
O o:: 1 (/)1- TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO MEZCLADO EN PLANTA o en ... w 

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO CAMION TRANSPORTADOR HORA:I <(=> --O:!! 
UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO NIO TEMPERATURA: -

P. E. SECO SUELTO, Kglm3 - GRAFICA DE COMPOStciON GRANULOMETRICA o CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN ESPECIFICACION 

1:! MALLAS %QUE PI>SA PROYECTO ... 
Núm. 25.0 100 100-100 100.00 P.E. Kg/m3 2289 w 

t ,.,..... - / ... <( 
.... u 3/4 19.0 100 100-90 ESTABILIDAD, Kg 729 817MIN 
e( ¡;:: 

10.00 
i2 ... 112 12.5 98 100-75 ~ 

FLUJO, mm 2.1 w / 2A3.5 w ::!! ... 94 VACIOS% e( o 318 9.5 100-65 5.7 3A5 
::E ..J 10.00 

V / ::> 1/4 82 VAM.% 15.0 .... z 6.3 82-54 14MIN 
w ili /_ e N'4 4.75 71 70-47 70.00 V. FA% - 65A 75 
111 (!) 

/ v e( z N'10 2.00 47 48-33 o o / CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA DEL PROYECTO ¡::: 10.00 
111 o N"20 0.850 31 33-22 

~ / V i2 ¡¡; 
N"40 0.425 18 25-16 / w o CONTENIDO DE 4.4 5.2 ... 0.. ~ ..... o ::!! N'60 0.250 11 20-11 

/ 
~ /"' 

ASFALTO EN % 

~ o ., 
e( u N'100 0.150 8 16-9 AFINIDAD PETREO - C. A 

40.00 o 

~V _../ N'200 0.075 5 10-6 AFINIDAD -
30.00 

P.E. (YP), g/cm3 - 2.4 Min. 

~ ~ 
ADITIVO MARCA -

DESGASTE% - 30% Max. 
20.00 --- CANTIDAD -

EQUIV.DE ARENA% - 50% Min. ----V ~ ~ 
CARACTERISTICAS DEL ASFALTO 

INDICE PLASTICO % - - 10.00 TIPO -
PART.ALARGADAS % - 35% Max. ~ PENETRACION -

PART.LAJEADAS % - 35% Max. o.oo VISCOSIDAD -
~ :& ~ ~ :& o "' ft 

"' "' o o 
INTEMPERISMO ACELERADO% - 12% Max. 

~ ~ :: ::l ... .; .,; ~ e ~ TEM.RECOM. -o o .. 
ABSORCION% - - MAllAS TEM. DE APLIC. -

TRITURACION % - - ESPECIFICACIONES DE LA DIRECCIÓN DE OBRAS PÚBLICAS Y MANTENIMIENTO URBANO DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA 

CONTRACCION LINEAL % - - o'""'""''"'' ""'""'OAC"'"'~ INDICE DE DURABILIDAD % - - SE INFORMA CALIDAD DE LA MEZCLA ASFALTICA ANALIZADA, SUPONE UNA DENSIDAD DEL CUERPO DE INGENIEROS EN BASE AL TIPO DE MATERIAL PETREO UTILIZADO 

PART. RETENIDAS EN LA MAllA41.75 mm (1 C...) - - (ESTO PARA EL CALCULO DE VACIOS Y V .A.M.), YA QUE NO OS PROPORCIONO EL DISEÑO DE LA MEZCLA. EL CONTENIDO DE C.A. SE ENCUENTRA POR DEBAJO DEL MINIMO 

PART. RETENIDAS EN LA MALlA U5 nwn (2 C..) 
RECOMENDADO, POR TAL MOTIVO, EL% DE VACIOS Y LA T BILIDAD SE ENCUENTRAN FUERA DE ESPECIFICACION. - -

PERDIDA ESTABIL. X INM. AGUA - 25% Max. 

( ~ 
-~NTE TÉCNICO 

• AL AND~AC0N SERNA 

SGCMA-02 , .ovLU ES VALiuu PARA LA MUESTRA ANALIZADA 





~-- POIITIUO Y 'WOUNG S.C. @ ,S2,I9J:~lo~~~ 
C DIGO SGCMA-02 

INFORME DE CALIDAD DE MEZCLA ASFAL TICA YERSION 1 01 

PÁGINA 1 1. de 1. 

OBRA: BACHEO DE VIALIDADES No. ENSAYE: 248 

LOCALIZACION : C. RIO NAZAS Y C. YUCA TAN 
FECHA INFORME: 2017..05-21 

CONSTRUCTORA: D.O.P.M. 1 PROVEEDOR :IMERP 
TÉCNICO DE CAMPO: V.A.R.O 

CIUDAD: CHIHUAHUA 1 ESTADO: !CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIAL MEZCLA ASFAL TICA TAMANO MAXIMO 3/4" N• DE MUESTRA 
-'0 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL NIO ww 
Da: 2 en>- TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO MEZCLADO EN PLANTA o en 
<~ CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO CAMION TRANSPORTADOR HORA:I -0::!: 

UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO N/0 TEMPERATURA: -
P.E. SECO SUELTO, Kglm3 - GRAFJCA DE COMPOSICtON GRANULOMETRICA o CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN ESPECIFICACION 

!:! MALLAS %QUE PASA PROYECTO 

.... Núm. 25.0 100 100-100 100.00 P.E. Kg/m3 2287 w 
13 / / / ... 

..J 314 19.0 100 100-90 ESTABILIDAD, Kg 729 817 MIN 

"' iE 10.00 
ii! .... 1/2 12.5 98 100-75 ~ / 

FLUJO, mm 1.9 2A3.5 w w ::!: !;( g 318 9.5 90 100-65 
10.00 

YACIOS% 5.9 3A5 
~ ::;¡ 

81 V / V.A.M.% 15.0 ..J z 1/4 6.3 82-54 14MIN 
w 

~ / Q N'4 4.75 69 70-47 70.00 V.F.A.% - 65A 75 
<11 (!) 

/ V "' z N'10 2.00 48 48-33 
/ o o CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA DEL PROYECTO ¡::: 

ü N'20 0.850 31 33-22 10.00 

/ / <11 :! ii! ¡¡; 
w o N'40 0.425 19 25-16 : / CONTENIDO DE 

4.3 5.2 .... 0.. ~10.00 ASFALTO EN% o ::!: N"60 0.250 12 20-11 

/ / ~ o '# u N'100 0.150 8 16-9 AFINIDAD PETREO - C. A "' 40.00 o , /v N'200 0.075 5 10-6 AFINIDAD -
30.00 .......: 

P.E. (YP), g/cm3 - 2.4 Min. -:;?'_ ~ 
ADITIVO MARCA -

DESGASTE% - 30% Max. --- CANTIDAD -20.00 

V ~ =---EQUIV.DE ARENA% - 50% Min. ---- CARACTERISTICAS DEL ASFALTO 

INDICE PLASTICO % - - 10.00 TIPO -
PART.ALARGADAS % - 35%Max. - PENETRACION -

PART.LAJEADAS % - 35% Max. 0.00 VISCOSIDAD -
"' :i! ~ ~ 5I ~ "' .. 

"' "' ; ~ TEM.RECOM. INTEMPERISMO ACELERADO% - 12% Max. ~ 

d m ~ .,; .,; :i -:;¡ o o o 
ABSORCION% - - MALLAS TEM. DE APLIC. -

TRITURACION % - - ESPECIFICACIONES DE LA DIRECCIÓN DE OBRAS PÚBLICAS Y MANTENIMIENTO URBANO DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA 

CONTRACCION LINEAL % - - OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 
INDICE DE DURABILIDAD % - - """''MA <AUOAD 00 <A MW>.AAO~" '"""" "~ ~"OAD OOC '"""' 00 "0""""'" """"-TI"' 00 M•~•c """' OTIC2AOO 

PART. RETENIDM EN LA MALLA •.75 mm (1 C..) - - (ESTO PARA EL CALCULO DE YACIOS Y Y .A.M.), YA QUE SE NOS PROPORCIONO EL DISEÑO DE LA MEZCLA. EL CONTENIDO DE CA SE ENCUENTRA POR DEBAJO DEL MINIMO 
RECOMENDADO, POR TAL MOTIVO, EL% DE YACIOS Y ESTABILIDAD SE ENCUENTRAN FUERA DE ESPECIFICACION. 

PART. RETENIDAS EN LA MAlLA 4.75 mm (2 C..) - -
PERDIDA ESTABIL. X INM. AGUA - 25% Max. / 

! V_ 
\ ,¿;¡_~ERENTE TÉCNICO 

NG. EJANDRO CljACÓN SERNA 
~ ... '"'" -.tL R~1ULTA~ ~ 

r-~ \IAI 11""\ .............................................................. 
,t:S" 





;:il.lt· 
- PORTILlO Y 'WOUNG S.C. @) .~IQJ~~6~ 

C DIGO SGCMA-02 

INFORME DE CALIDAD DE MEZCLA ASFALTICA VERSION 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: BACHEO DE VIALIDADES No. ENSAYE: 250 

LOCALIZACION : C. JUAN ESCUllA Y HUITZILOPOCHTLI 
FECHA INFORME: 2017..05-21 

CONSTRUCTORA: D.O.P.M. PROVEEDOR :IMERP 
TÉCNICO DE CAMPO: V .A. R. O 

CIUDAD: CHIHUAHUA 1 ESTADO :!CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIAL MEZCLA ASFALTICA TAMANO MAXIMO 3/4" N• DE MUESTRA 
-'0 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL NID ww 
O o:: 1 
(J)I- TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO MEZCLADO EN PLANTA oCil 
t-W 

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO CAMION TRANSPORTADOR HORA:I .,;::> -o:; 
UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO N/D TEMPERATURA :1 -

P.E. SECO SUELTO, Kglm3 - GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA o CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN ESPECIFICACION 

~ MALLAS %QUE PASA PROYECTO 
1- Núm. 25.0 100 100-100 100.00 P.E. Kg/m3 2289 w 

/ / 1/ ... (§ _, 3/4 19.0 100 100-90 ESTABILIDAD, Kg 711 817MIN 
<( ¡¡:: 

00.00 
ii! .... 1/2 12.5 92 100-75 // / 

FLUJO, mm 1.8 2A3.5 w w :::;; 
!;( g 3/8 9.5 88 100-85 10.00 

VACIOS% 5.8 3A5 
:::;; ::> 1/4 75 ~ ~ V V.A.M.% 14.9 14MIN _, z 6.3 82-54 
w iii / o N'4 4.75 66 70-47 70.00 V.F.A.% - 65A 75 

"' (!) 

~ ~""" V <( z N"10 2.00 46 48-33 
/ (.) o CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA DEL PROYECTO ¡:: u N'20 0.850 27 33-22 00.00 

/ / "' :! ¡¡: üi N"40 0.425 16 25-16 ;f / CONTENIDO DE w ¡( 4.3 5.2 1- g'"·oo ASFALTO EN% (.) :::;; N'60 0.250 12 20-11 

4 r / ~ o ~ 
<( 

(.) N'100 0.150 7 16-9 AFINIDAD PETREO - C.A. 
u 40,00 

~--- / N"200 0.075 4 10-8 AFINIDAD -
30.00 ........ 

P.E. (YP), g/cm3 - 2.4Min. 
~~ ~ 

ADITIVO MARCA -
DESGASTE% - 30% Max. 

20.00 --- CANTIDAD -
EQUIV.DE ARENA % - 50% Min. -----

_.... ,--~ CARACTERISTICAS DEL ASFALTO 

INDICE PLASTICO% - - 10.00 TIPO -
PART.ALARGADAS % - 35% Max. PENETRACION -

PART.LAJEADAS % - 35% Max. 0,00 VISCOSIDAD -
"' :& ~ "' :& ~ "' ~ 

"' ; ; ~ TEM.RECOM. INTEMPERISMO ACELERADO% - 12% Max. :; ~ "! 
... ,.; .,; -o .. .. o o o 

ABSORCION% - - MALLAS TEM. DE APLIC. -
TRITURACION % - - ESPECIFICACIONES DE LA DIRECCIÓN DE OBRAS PÚBLICAS Y MANTENIMIENTO URBANO DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA 

CONTRACCION LINEAL% - - OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

INDICE DE DURABILIDAD % - - """''"' """" " "' """"' '""""' '"'7ff!,"" '""'" ""' ''""~ "-" cu""o "''"'"'"""'" ''" AC roo " .,.,_ """" """""" PART. RETENIDAS EN LA MALLA 4.~ mm (1 C..) - - (ESTO PARA EL CALCULO DE VACIOS Y V .A.M.), YA QUE N NOS PROPORCIONO EL DISENO DE LA MEZCLA. EL CONTENIDO DE C.A. SE ENCUENTRA POR DEBAJO DEL MINIMO 
RECOMENDADO, POR TAL MOTIVO, EL% DE VACIOS::LL S ABIUDAD SE ENCUENTRAN FUERA DE ESPECIFICACION. 

PART. RETENIDAS EN LA MALLA4.~ rrvn (2 Cara) - - / PERDIDA ESTABIL. X INM. AGUA - 25% Max. 

( ~ 
~RENTE TÉCNICO 

ANDR~HAC0NSERNA 
SGCMA-02 _ -~ESpL~oL_o_ES_VA~I~_P!-~LA_MU~S~~-~~A':'~D~ __________________ , __ 

- - - -- ·--- -- -- --· . ----. - -- .. --------------------------- ---- -





~-- POimUO Y WWNG S.C. @) .~.IQJ~~~~~ 
C DIGO SGCMA-02 

INFORME DE CALIDAD DE MEZCLA ASFALTICA VERSION 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: BACHEO DE VIALIDADES No. ENSAYE: 251 

LOCALIZACION : C. JUAN ESCUTIA Y HUITZILOPOCHTLI 
FECHA INFORME: 2017-05-21 

CONSTRUCTORA : D.O.P.M. 1 PROVEEDOR :IMERP 
TÉCNICO DE CAMPO: 

1 ESTADO :!CHIHUAHUA 
V .A. R. O 

CIUDAD: CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIAL MEZCLA ASFALTICA TAMAf.IO MAXIMO 3/4" N° DE MUESTRA 
-'0 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL NID ww o oc 2 U>>- TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO MEZCLADO EN PLANTA O"' ,_w 
CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO CAMION TRANSPORTADOR HORA: <(::J --0::1! 

UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO N/D TEMPERATURA :1 -
P.E. SECO SUELTO. Kglm3 . 

GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA o CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN ESPECIFICACION 

1:! MALLAS %QUE PASA PROYECTO 

... Núm. 25.0 100 100-100 100.00 P.E. Kg/m3 2290 w <( ~ V - / ... 

...1 
() 3/4 19.0 100 100-90 ESTABILIDAD. Kg 719 817MIN 

<( 0: 10.00 
ii! >- 112 12.5 98 100-75 //' / FLUJO. mm 2.1 2A3.5 w w ::;: 
~ g 318 9.5 92 100-65 

10.00 
VACIOS% 5.6 3A5 

::1! ::J 1/4 6.3 81 82-54 / V V.A.M.% ...1 z 15.0 14MIN 
1 

w ~ / e N'4 4.75 68 70-47 70.00 V.F.A.% . 65A 75 
Ul (!) / / <( z N'10 2.00 48 48-33 / o o CARACTERISTICA$ DE LA MEZCLA DEL PROYECTO 
¡:: o N'20 0.850 30 33-22 so.oo 

7 V Ul 

~ ii! ¡¡; 
N'40 0.425 18 25-16 / w o CONTENIDO DE 

>- 0.. 
11 8'"·00 

/""' 
ASFALTO EN% 

4.4 5.2 
o ::;: N' SO 0.250 2()..11 

/ ~ o " () N'100 0.150 7 16-9 AFINIDAD PETREO • C. A. <( 40.00 o -/' V N'200 0.075 4 10-6 ..... ./ 
AFINIDAD . 

30.00 
P.E. (YP). g/cm3 . 2.4 Min. 

~ ~ 
ADITIVO MARCA . 

DESGASTE% . 30% Max. --- CANTIDAD . 
20.00 .......... ~ EOUIV.DE ARENA% . 50% Min. ---- ~ CARACTERISTICAS DEL ASFALTO 

INDICE PLASTICO % . - 10.00 TIPO . 
PART.ALARGADAS % . 35%Max. - PENETRACION . 

PART.LAJEADAS % . 35% Max. 0.00 VISCOSIDAD . 
INTEMPERISMO ACELERADO% 

.. :¡: ~ ~ :¡: ~ 
.. "! .. .. 

~ 
.. . 12% Max. ~ ;;¡ "' "! ~ .. .. ::! ~ TEM.RECOM. . o .. .. 

ABSORCION% . - MALLAS TEM. DE APLIC. . 
TRITURACION % . - ESPECIFICACIONES DE LA DIRECCIÓN DE OBRAS PÚBLICAS Y MANTENIMIENTO URBANO DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA 

CONTRACCION LINEAL % . - OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

IN DICE DE DURABILIDAD% . - ,. "'"""" ""'"'" " "' """" """...,. ~" "'''"' ""' ""'"" ~a e"""" "',.,..,..,." ""' "-""'" ""'"'" ''""" """"""' 
PART. RETENitl.'S EN LA MA1.LA41.75 mm (1 ear.) . - (ESTO PARA EL CALCULO DE VACIOS Y VAM.), YA QUE SE NOS PROPORCIONO EL DISENO DE LA MEZCLA. EL CONTENIDO DE CA SE ENCUENTRA POR DEBAJO DEL MINIMO 

RECOMENDADO, POR TAL MOTIVO, EL% DE VACIOS Y STABILIDAD SE ENCUENTRAN FUERA DE ESPECIFICACION. 
PART. RETENia.-.9 EN LA MALlA •.75 rnm ('2 C...) . -

PERDIDA EST A.BIL. X IN M. AGUA . 25% Max . ~ ) 

! Jl7 
l Á-GERENTE TÉCNICO 

EJANDRj> CHACON SERNA 

::>G(.;MA-02 ~ EL!}ESU~OLO ES VALIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA 
10 L 





..... 
- POIITIUQ Y YOUNG S.C. @ 52J~.QJ'~~Y 

C DIGO SGCMA-02 

INFORME DE CALIDAD DE MEZCLA ASFALTICA VERSION 1 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: BACHEO DE VIALIDADES No. ENSAYE: 256 

LOCALIZACION : PLANTA MERP 
FECHA INFORME: 2017-05-23 

CONSTRUCTORA : D.O.P.M. PROVEEDOR :IMERP 
TÉCNICO DE CAMPO: 

ESTADO :!CHIHUAHUA 
V .A. R. O 

CIUDAD: CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIAL MEZCLA ASFALTICA TAMANO MAXIMO 3/4" N" DE MUESTRA 
-'0 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL NID ww 
Do:: 1 en>- TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO MEZCLADO EN PLANTA o en 
f-W 

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO CAMION TRANSPORTADOR HORA:I <(::::l --o:; 
UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO N/D TEMPERATURA: -

P.E. SECO SUELTO, Kg/m3 - GRAFICA DE COMPOSCION GRANULOMETRICA o CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN ESPECIFICACION 

!:! MALLAS %QUE PASA PROYECTO 
f-

Núm. 25.0 100 1()().100 100.00 P.E. Kg/m3 2280 w 

1 _v 1/ ... <( 

..J 
(.) 314 19.0 100 100-90 ESTABILIDAD, Kg 809 817 MIN < iE 00.00 iii! f- 92 1/ FLUJO, mm 2.8 w 1/2 12.5 1()().75 

/ 2A3.5 w :::; 
~ g 318 9.5 88 100-05 

10.00 
VACIOS% 5.2 3A5 

:E ::::> 70 / / V V.A.M.% 15.9 -' z 1/4 6.3 82-54 14MIN 
w 

~ / o N'4 4.75 58 7~7 70.00 V.F.A.% - 65A 75 m (!) 

/ / V < z N'10 2.00 35 48-33 
/ o o CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA DEL PROYECTO ¡:: 

ü N'20 0.850 24 33-22 10.00 

// / m :1 iii! ¡¡; 
13 w o N'40 0.425 25-16 ~ ./ CONTENIDO DE 

5.1 5.2 f- 0.. ~50.00 o :::; N'60 0.250 9 20-11 <1 

/ /_/ ,;" ASFALTO EN% 
¡:¡ o ~ 

< (.) N'100 0.150 8 16-9 AFINIDAO PETREO - C.A. 
o 10.00 

/ ~ N'200 0.075 5 10-6 ...... _¿ AFINIDAD -
30.00 

P.E. (YP), g/cm3 - 2.4 Min. ~¿ ~ 
ADITIVO MARCA -

DESGASTE% - 30% Max. 
20.00 --- CANTIDAD -

EQUIV.DE ARENA % - 50% Min. ---- _..... 
~ V" CA.RACTERISTICAS DEL ASFALTO 

INDICE PLASTICO % - - 10.00 TIPO -
PART.ALARGADAS % - 35% Max. ¡-- PENETRACION -

PART.LAJEADAS % - 35% Max. 0.00 VISCOSIDAD -
"' :g :g "' :g 

~ "' " "' "' ; o 
INTEMPERISMO ACELERADO% - 12% Max. :;¡ 

~ 
N ~ .. ... ,.; .,; ::! l(i TEM.RECOM. -o o o o ... 

ABSORCION% - - MAUAS TEM. DE APLIC. -
TRITURACION % - - ESPECIFICACIONES DE LA DIRECCIÓN DE OBRAS PÚBLICAS Y MANTENIMIENTO URBANO DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA 

CONTRACCION LINEAL o/o - - OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

INDICE DE DURABILIDAD o/o - - SE INFORMA CALIDAD DE LA MEZCLA ASFALTICA ANALIZADA, SE SUPONE UNA DENSIDAD DEL CUERPO DE INGENIEROS EN BASE AL TIPO DE MATERIAL PETREO UTILIZADO 

PART. RETENIDAS EN LA MALLA 4.75 mm (1 Carl) - - (ESTO PARA EL CALCULO DE VACIO~O SE NOS PROPORCIONO EL DISEÑO DE LA MEZCLA. EL CONTENIDO DE C.A. SE ENCUENTRA POR DEBAJO DEL MINIMO 
RECOMENDADO, POR TAL MOTIVO, EL% DE YACIOS ESTABILIDAD SE ENCUENTRAN LIGERAMENTE FUERA DE ESPECIFICACION. 

PART. RETENIOAS EN LA MALLA 4.75 mm (2 C..) - -
PERDIDA ESTABIL. X INM. AGUA. - 25% Max. / 

1 ~ 
~ GERENTE TÉCNICO 

IN • ALEJAtjÓRO CHACÓN SERNA 
e _l"'uA n., 

~~~IT 
~ 11""\I::C'\/AIIn nAO A 1 A Ul II::::C'TCJ\ J\Jo.IJ\1 1'71\r'\J\ 

~ .. @g 





~-- POimUO Y 'WOUNCI S.C. @ ,~,g·ºJ~,.6~ 
C DIGO SGCMA-02 

INFORME DE CALIDAD DE MEZCLA ASFALTICA VERSION 01 

PÁGINA 1. de1. 

OBRA: BACHEO DE VIALIDADES No. ENSAYE: 257 

LOCALIZACION : PLANTAMERP 
1 FECHA INFORME: 2017-05o23 

CONSTRUCTORA: D.O.P.M. 1 PROVEEDOR :IMERP 
TÉCNICO DE CAMPO: V .A. R. O 

CIUDAD: CHIHUAHUA 1 ESTADO: !CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIAL MEZCLA ASFALTICA TAMAIIIO MAXIMO 3/4" N° DE MUESTRA 
-'0 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL N/D ww 
O o:: 2 m>- TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO MEZCLADO EN PLANTA o m ,_w 

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO CAMION TRANSPORTADOR HORA:I e=> -
o~ 

UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO N/0 TEMPERATURA: -
P.E. SECO SUELTO, Kg/m3 o 

GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA o CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN ESPECIFICACION 

::! MALLAS %QUE PASA PROYECTO ... 
Núm. 25.0 100 100-100 100.00 P.E. Kg/m3 2280 w 

/ V / ... < 
..J ü 314 19.0 100 100-90 

"""' 
ESTABILIDAD, Kg 802 817 MIN 

< ¡;:: 
10.00 

ii! ... 112 12.5 93 100-75 V / FLUJO, mm 2.6 2A3.5 w w ~ ... 88 VACIOS% 5.3 3A5 e g 3/8 9.5 100-65 
10.00 ::1! :::> 6.3 79 82-54 w / V.A.M.% 15.8 14MIN ..J z 1/4 

w 
~ / e N'4 4.75 66 70-47 70.00 V.F.A.% o 65A 75 

m (!) _á" / e z N'10 2.00 42 48-33 ./ o o CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA DEL PROYECTO ¡::: 
ü N'20 0.850 30 33·22 10.00 

// / m :! ii! ¡¡; 
w o N'40 0.425 19 25-16 ~ ./ CONTENIDO DE 5.0 5.2 ... a. 850.00 ASFALTO EN% o ::1! N'60 0.250 12 20-11 

~ / /~ i o ~ 
ü N'100 0.150 8 16-9 AFINIDAD PETREO - C. A 

o 40.00 

~ / N"200 0.075 5 10-6 AFINIDAD o 

30.00 ...... 
P.E. (YP), g/cm3 o 2.4 Min. 

~ ~ 
ADITIVO MARCA o 

DESGASTE% o 30% Max. --- CANTIDAD o 
20.00 ....-~ =--EQUIV.DE ARENA% o 50% Min. ---- CARACTERISTICAS DEL ASFALTO 

INDICE PLASTICO % o - 10.00 TIPO o 

PART.ALARGADAS % o 35% Max. PENETRACION o 

PART.LAJEADAS % o 35% Max. 0.00 VISCOSIDAD o 

1!! :¡: :¡: ~ :¡: ~ 
.. "! .. .. o o 

INTEMPERISMO ACELERADO% o 12% Max. 
~ 

N 

"" :;¡ ~ .. ,.; ::! :! ~ TEM.RECOM. o 
.; .; o 

ABSORCION% o - MALLAS TEM. DE APLIC. o 

TRITURACION % o - ESPECIFICACIONES DE LA DIRECCIÓN DE OBRAS PÚBLICAS Y MANTENIMIENTO URBANO DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA 

CONTRACCION LINEAL % o - OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

INDICE DE DURABILIDAD % o - SE INFORMA CALIDAD DE LA MEZCLA ASFALTICA ANALIZADA, SE SUPONE UNA DENSIDAD DEL CUERPO DE INGENIEROS EN BASE AL TIPO DE MATERIAL PETREO UTILIZADO 

PART. RETENIOM EN LA MALLA 4.~ mm (1 Cara) o - (ESTO PARA EL CALCULO DE VACIOS Y V.A.~OS PROPORCIONO EL DISEÑO DE LA MEZCLA. EL CONTENIDO DE C.A. SE ENCUENTRA POR DEBAJO DEL MINIMO 
RECOMENDADO, POR TAL MOTIVO, EL% DE VACIOS Y LA E BILIDAD SE ENCUENTRAN LIGERAMENTE FUERA DE ESPECIFICACION. 

PART. RETENIDAS EN LA MALLA 4.75 mm (2 Cara) o -
PERDIDA ESTABIL. X INM. AGUA o 25% Max. 

! 1'/ 
\ ~~ENTE TÉCNICO 

NDRO CH,ACÓN SERNA 
~ .................... ~LTADOSC' ~C!- "IAI 11"'\,..._ nAr">A 1 A iiii~~Tr">A Alo.IAI 1"7Ar"'\A 

CIAES~ 
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- PORTILLO Y YOUNG S.C. @) §J~.QOE .. ~Y 

C DIGO SGCMA-02 

INFORME DE CALIDAD DE MEZCLA ASFALTICA VERSIÓN 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: BACHEO DE VIALIDADES No. ENSAYE: 259 

LOCALIZACION : C. NUiiOS HEROES Y C. 19 
FECHA INFORME: 2017..05-24 

CONSTRUCTORA : O.O.P.M. PROVEEDOR :JMERP 
TÉCNICO DE CAMPO: 

1 ESTADO: !CHIHUAHUA 
V.A.R.O 

CIUDAD: CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIAL MEZCLA ASFAL TICA TAMANO MAXIMO 3/4" N" DE MUESTRA 
.JO 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL N/D ww 
Do:: 1 m>- TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO MEZCLADO EN PLANTA o m ... w 

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO CAMION TRANSPORTADOR HORA: <(::l -· 0::!: 
UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO N/D TEMPERATURA :1 -

P.E. SECO SUELTO. Kglm3 . 
GRAFICA DE COMPOSICMJN GRANULOMETRICA o CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN ESPECIFICACION 

1:! MALLAS %QUE PASA PROYECTO ... 
Núm. 25.0 100 100-100 100.00 P.E. Kg/m3 2282 w 

<3 / / 1/ 11. 
.J ¡¡: 314 19.0 100 100-90 ESTABILIDAD, Kg 810 817 MIN < 00.00 ii! ... 

112 12.5 88 100-75 / FLUJO, mm 2.7 w / 2A3.5 w ::!: 1 !;( o 3/8 9.5 70 100.05 
10.00 

VACIOS% 5.2 3A5 
::!: .J 

::> 59 / V/ V V.A.M.% 15.8 .J z 1/4 6.3 82-54 14MIN 
w ~ e N'4 4.75 57 70-47 70.00 V.F.A.% . 65A 75 

"' (!) 

/ _,¿, V < z N'10 2.00 48 48-33 o o CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA DEL PROYECTO ¡:: 
ü N' 20 0.850 29 33-22 10.00 

~ - V "' ~ ii! ¡¡; 
N"40 0.425 16 25-16 ./ w o CONTENIDO DE ... Q. 

10 810.00 ASFALTO EN% 5.0 5.2 

~ ::!: N'60 0.250 20-11 

/ / o "' o N'100 0.150 7 16-9 AFINIDAD PETREO - C.A. < 40.00 o 

~ _,/ N'200 0.075 4 10.0 AFINIDAD . 
30.00 

...... 
P.E. (YP), g/cm3 . 2.4 Min. 

----~ ~ 
ADITIVO MARCA . 

DESGASTE% . 30%Max. 
20.00 --- CANTIDAD . 

EQUIV.DE ARENA% . 50%Min. ----.,...._, _,_,.. ~ CARACTERISTICAS DEL ASFALTO 

IN DICE PLASTICO% . - 10.00 TIPO . 
PART.ALARGADAS % . 35% Max. PENETRACION . 

PART.LAJEADAS % . 35%Max. 0.00 VISCOSIDAD . ., :& ~ ~ :& ~ 
., ... ., ., ; o 

INTEMPERISMO ACELERADO% . 12% Max. ~ ci :;! ~ .. .; ::! ~ TEM.RECOM. . 
ci o 

ABSORCION% . - MALLAS TEM. DE APLIC. . 
TRITURACION % . - ESPECIFICACIONES DE LA DIRECCIÓN DE OBRAS PÚBLICAS Y MANTENIMIENTO URBANO DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA 

CONTRACCION LINEAL % . - OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

INDICE DE DURABILIDAD % . - "''"'"~ CAU""' OE ~ """'-""''"-nCA~;"'" ""' '""""' OEC "'""'' OE '""'"'"""' " "" "- TIO'O OE ··~~ "'""' """""" 
PART. RETENIDAS EN LA.MALLA4.75rrm(1 C..) . - (ESTO PARA EL CALCULO DE YACIOS Y V .A.M.), YA QUE NO SE N PROPORCIONO EL DISEÑO DE LA MEZCLA. EL CONTENIDO DE C.A. SE ENCUENTRA POR DEBAJO DEL MINIMO 

RECOMENDADO, POR TAL MOTIVO, EL% DE YACIOS Y LA ESTA DAD SE ENCUENTRAN LIGERAMENTE FUERA DE ESPECIFICACION. 
PART. RETENIDAS EN LA MALLA. 4.7$ rrm (2 C..) . -

PERDIDA ESTA.BIL. X INM. AGUA . 25%Max . ~ / 

1 1'/ 
1 ,gETÉCNICO 

ING. ORO CHAyÓN SERNA 

SGCMA-02 E:¿iJD~S VALIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA 





~-P<MiftU)Y~NGLI' @) ,§,J~,QJ;~~~ 
C DIGO SGCMA-02 

INFORME DE CALIDAD DE MEZCLA ASFAL TICA VERSION 01 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: BACHEO DE VIALIDADES No. ENSAYE: 260 

LOCALIZACION: C. Nli\105 HEROES Y C.19 FECHA INFORME: 
2017

-0S-
24 

CONSTRUCTORA: D.O.P.M. PROVEEDOR: IMERP TÉCNICO DE CAMPO: V .A. R. O 

CIUDAD: CHIHUAHUA 1 ESTADO: !CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIAL MEZCLA ASFALTICA TAMAIIIO MAXIMO 3/4" N" DE MUESTRA 
w
0
-'@ CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL N/D 
~ 2 

~ti; TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO MEZCLADO EN PLANTA 
~ ~ CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO CAMION TRANSPORTADOR HORA : 1 -
O::!i 

UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO N/D TEMPERATURA :1 -

O P.E. SECO SUELTO. KglmJ "' GRAFJCA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN ESPECIFICACION 

::! MALLAS %QUE PASA PROYECTO 

ti¡ Núm. 25.0 100 100-100 
100

·
00 

/ / í/ P.E. Kgim
3 

2278 
~ ~ 3/4 19.0 100 100·90 ESTABILIDAD, Kg 807 817 MIN 
< ~ ~oot---------T----r------t-------_,r---------t---------T----r~~T----r.f~~~~~~----~---t--~~----r-----~--ffi ~ 112 12.5 83 100-75 . / 1 / FLUJO, mm 2.4 2 A 3.5 

!;( o 3/8 9.5 70 100-65 
1000 

/ VACIOS% 5.4 3A5 

~ ~ 1/4 6.3 57 82-54 . / 1 / V V.A.M.% 15.9 14 MIN 

C ~ N" 4 4. 75 52 70-47 ro.oo 1// V.F.A. % - 65 A 75 

~ (!) N" 10 2.00 48 48-33 / ./V 
O 5 _// CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA DEL PROYECTO 
ti ü N" 20 0.850 31 33-22 :~'"·00 

ffi ~ N" 40 0.425 18 25-16 0:: ~ ~ r- CONTENIDO DE 
5

O 
52 O ~ N"60 0.250 10 20-11 ~oo.oo ~~ ASFALTOEN% ' ' 

i 8 N" 100 0.150 8 16-9 -¡t. _/ ./ AFINIDAD PETREO • C. A. 

o N" 200 0.075 5 10-6 40.00 ...... / V AFINIDAD -

P.E. (YP}, glcm3 - 2.4 Min. 30.oo ~ _/ _.....,..- ADITIVO MARCA -

DESGASTE% - 30% Max. 
2000 

....------ _/' --~ CANTIDAD -

EQUIV.DE ARENA% • 50% Min. . ----........... _¿. ¡:::--- CARACTERISTICA.S DEL ASFALTO 

INDICE PLASTICO% - - 10•00 ~ TIPO -

PART.ALARGADAS % - 35% Max. r- PENETRACION -

PART.LAJEADAS % - 35% Max. o.oo VISCOSIDAD -
., ~ ~ ., :5 o ., .., tn o o '======-:------+-------------------

INTEMPERISMO ACELERADO% ... 12% Max. ~ d :;i ~ ~ ~ ~ • : ~ = ~ TEM.RECOM. • 

ABSORCION % - - MAllAS TEM. DE APLIC. -

TRITURACION % - - ESPECIFICACIONES DE LA DIRECCIÓN DE OBRAS PÚBLICAS Y MANTENIMIENTO URBANO DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA 

CONTRACCION LINEAL % - - OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

PART. RETEN'""" EN LA MALLA<-"~ 1,"""' _ _ (ESTO PARA EL CALCULO DE VACIOS Y V .A.M.), YA QUE SE NOS PROPORCIONO EL DISEÑO DE LA MEZCLA. EL CONTENIDO DE C.A. SE ENCUENTRA POR DEBAJO DEL MINIMO 
IN DICE DE DURABILIDAD% - - SE INFORMA CALIDAD DE LA MEZCLA ASFALTICA ANW:A, SE SUPONE UNA DENSIDAD DEL CUERPO DE INGENIEROS EN BASE AL TIPO DE MATERIAL PETREO UTILIZADO 

PART. RETEN'""" EN LA MAllA'-"~ 
12 
e-¡ _ _ RECOMENDADO, POR TAL MOTIVO, EL% DE VACIOS Y Lj STABILIDAD SE ENCUENTRAN LIGERAMENTE FUERA DE ESPECIFICACION. 

PERDIDA ESTA.BIL. X INM. AGUA - 25% Max. /"/ / 

1 y 
1 ~GERENTE TÉCNICO 

\ ~L,~JANDRO ~CÓN SERNA 
SGCMA-02 ""'i...,RESUI/!.A~O ES VALIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA 

PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, QUEJA O SUGEREm!A ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)427-64-88 Y EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.sa@gmail.com 
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- PORTILLO V 'WOUNG S.C. 

C DIGO SGCMA-02 

INFORME DE CALIDAD DE MEZCLA ASFALTICA VERSIÓN 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: BACHEO DE VIALIDADES No. ENSAYE: 262 

LOCALIZACION : AV. COLON Y C. SICOMORO 
1 

FECHA INFORME: 2017.05-24 
1 

CONSTRUCTORA : D.O.P.M. PROVEEDOR :IMERP 
TÉCNICO DE CAMPO: 1 V.A.R.O 

CIUDAD: CHIHUAHUA 1 ESTADO :!CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIAL MEZCLA ASFALTICA TAMAF.IO MAXIMO 3/4" N° DE MUESTRA 
-'0 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL N/D ww 
O o:: 1 en>- TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO MEZCLADO EN PLANTA o en ,_w 

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO CAMION TRANSPORTADOR HORA:I <::::> -o~ 

UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO N/D TEMPERATURA :1 -
P.E. SECO SUELTO, Kg/m3 . 

GRAFICA DE COMPOStaON GRANULOMETRICA o CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN ESPECIFICACION 

ll! MALLAS %QUE PASA PROYECTO 
1- Núm. 25.0 100 100-100 100.00 P.E. Kg/m3 2280 w 

/ .,..- / 11. < 
..J u 3/4 19.0 100 100-90 / ESTABILIDAD, Kg 806 817MIN 

1 

"' ¡¡: 
80,00 

ii! 1- 12.5 95 
~ 

FLUJO, mm 2.9 1 w 112 100-75 / 2A3.5 w ~ 
~ g 3/8 9.5 89 100-65 

10.00 
YACIOS% 5.3 3A5 

:E ::::> 6.3 79 V / V.A.M.% 15.8 14MIN ..J z 1/4 82-54 
w 

~ / e N"4 4.75 69 70-47 70.00 V.F.A.% . 65A 75 
en (!) 

/ V "' z N"10 2.00 48 48-33 
/ o o CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA DEL PROYECTO ¡:: u N"20 0.850 32 33-22 10.00 

/ / "' ~ ii! ¡¡; 
N"40 0.425 23 25-16 / w o CONTENIDO DE 5.0 5.2 1- Q. ~10.00 

~ 
~ N"60 0.250 12 20-11 

/ /" 
ASFALTO EN% 

o ~ u N"100 0.150 8 16-9 AFINIDAD PETREO - C.A. 
o 40.00 

/' __./ N"200 0.075 5 10-6 AFINIDAD . 
30.00 .4 

P.E. (YP), g/cm3 . 2.4 Min. 
~ ~ 

ADITIVO MARCA . 
DESGASTE% . 30% Max. ~ CANTIDAD . 

20.00 

V k?---EQUIV.DE ARENA% . 50% Min. ---- CA.RACTERISTICAS DEL ASFALTO 

INDICE PLASTICO % - - 10.00 TIPO -
PART.ALARGADAS % - 35% Max. PENETRACION -

PART.LAJEADAS % - 35%Max. 0.00 VISCOSIDAD -.. :il :il ~ :il o .. ~ .. ., "! o 
INTEMPERISMO ACELERADO % - 12% Max. ~ 

N "! ~ ~ .,; .,; .. ~ ~ TEM.RECOM. -o o o o -
ABSORCION% - - MALLAS TEM. DE APLIC. -

TRITURACION % - - ESPECIFICACIONES DE LA DIRECCIÓN DE OBRAS PÚBLICAS Y MANTENIMIENTO URBANO DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA 

CONTRACCION LINEAL % - - OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

INDICE DE DURABILIDAD % - - SE INFORMA CALIDAD DE LA MEZCLA ASFALTICA ANALIZADA, SE SUPONE UNA DENSIDAD DEL CUERPO DE INGENIEROS EN BASE AL TIPO DE MATERIAL PETREO UTILIZADO 

PART, RETEHIDM EN lA MAllA4.75 mm (1 C...) - - (ESTO PARA EL CALCULO DE YACIOS Y V .A.M.), YA QUE N~_1c PROPORCIONO EL DISEÑO DE LA MEZCLA. EL CONTENIDO DE C.A. SE ENCUENTRA POR DEBAJO DEL MINIMO 
RECOMENDADO, POR TAL MOTIVO, EL% DE YACIOS Y LA EST LIDAD SE ENCUENTRAN LIGERAMENTE FUERA DE ESPECIFICACION. 

PART. RETENIDM EN lA MAllA 4.75 mm (2 Carel) - -
PERDIDA ESTABIL. X INM. AGUA - 25%Max. / 

(' lfY 
~tNTE TÉCNICO 

ING ORO CH*ÓN SERNA 
~ I.JIA ,... .... 

~· ~ULTfiDO~ 
~ \IAI Ir"\. n.A .... A 1 A l..lllr-~TnA At.IAI 1"71U"'\A 
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SGCMA-02 

INFORME DE CALIDAD DE MEZCLA ASFALTICA 01 

1. de 1. 

OBRA: IBACHEO DE VIALIDADES No. ENSAYE: 263 

LOCALIZACIÓN: lA V. COLON Y C. SICOMORO 
FECHA INFORME: 2017..05-24 

CONSTRUCTORA :ID.O.P.M. PROVEEDOR jMERP 
TÉCNICO DE CAMPO: V .A. R. O 

-'0 ww 
O a: 
UH­
OUl .... w «:=> 
O:!! 

<( 
(,) 
¡¡;: 
.... 
w 
::!! 
g 
::> z 
Cli 
(.!) 

z o 
ü 
¡¡; 
o 
0.. 
::!! o 

CIUDAD :!CHIHUAHUA 1 ESTADO :!CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIALIMEZCLA ASFALTICA TAMAÑO MAXIMO 3/4" N" DE MUESTRA 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIALIN/0 

TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO! MEZCLADO EN PLANTA 
2 

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADOICAMION TRANSPORTADOR HORA:I 

UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREOIN/0 TEMPERATURA: 

P.E. SECO SUELTO, Kglm3 - GRAFICA DE COMPOSJCK>N GRANULOMETRICA CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN ESPECIFICACION 
MALLAS %QUE PASA PROYECTO 

Núm. 25.0 100 100-100 

3/4 19.0 100 100-90 

112 12.5 93 100-75 

3/8 9.5 88 100-65 

6.3 79 82-54 1/4 

N'4 4.75 67 70-47 

N"10 2.00 50 48-33 

N' 20 0.850 32 33-22 

N'40 0.425 22 25-16 

12 N'60 0.250 20-11 

100.00 1 _,. ~ /1 ~;~~;;~I~AD, Kg - - -

oo.oo / __,. L1 j (FLUJO, mm 

¡y- .1 J IVACIOS% 1 
10.00 1 // V 1 IVAM.% 

ro.oo: /VL___ /V/ 1 llv.F.".7' 1 1 1 

10.00 ./ / 

~ _; .L_ CONTENIDO DE S.1 1 5.2 
810.00 A 1-' ASFALTO EN % 

ct: 11',../..,.3 

1 
2281 
810 

1 
---¡o 

5.1 
1 15.9 

. "' 1 -
CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA DEL PROYECTO 

"' 
(,) N'100 0.150 8 16-9 ~ ~ ./ AFINIDAD PETREO - C. A 

... oo V V o 
N'200 0.075 5 10-6 AFINIDAD -

P.E. (YP), g/cm3 - 2.4 Min. 

DESGASTE% - 30% Max. 

EQUIV.DE ARENA % - 50% Min. 

INDICE PLASTICO % - -
PART.ALARGADAS % - 35% Max. 

PART.LAJEADAS % - 35%Max. 

30
'
00 ~...,:;!~ _,/ ./ ADITIVOMARCA -

_....-:;V"" ~ _ CANTIDAD -
20

·
00 _....¡....---l _/~ ¡-- CARACTERISTICASDELASFALTO 

............-::~ TIPO 1 -
10.00 L 1 p¡::N¡::TR~ .... >N • -

..00 r 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 ""'"" RACION 

VISCOSIDAD 

INTEMPERISMO ACELERADO% - 12% Max. 
.. :g 

~ 
:g .. :;¡ " ;;¡ ... ~ " 

.. "! .. .. ; " o ~ .,¡ ~ .. "' ::! ~ TEM.RECOM. 

ABSORCION% - - MAllAS ITEM. DE APLIC. 

TRITURACION % - - ESPECIFICACIONES DE LA DIRECCIÓN DE OBRAS PÚBLICAS Y MANTENIMIENTO URBANO DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA 

CONTRACCION LINEAL % - -
INDICE DE DURABILIDAD % - -

PART. RETENIDAS EN LA MAI..LA •. 75 mm (1 CWII) - -
PART. RETENIDAS EN LA MALLA •. 7$rnm (2 Cara) - -

PERDIDA ESTABIL. X INM. AGUA - 25%Max. 

• OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 
· · ..... · · -- 1 1 ISE INFORMA CALIDAD DE LA MEZCLA ASFALTICA ANALIZADA, SE SUPONE UNA DENSIDAD DEL CUERPO DE INGENIEROS EN BASE AL TIPO DE MATERIAL PETREO UTILIZADO 

.. , 1 I(ESTO PARA EL CALCULO DE YACIOS Y V .A.M.), YA QUE7/E NOS PROPORCIONO EL DISEÑO DE LA MEZCLA. 

~ __/ 

1 V 
{ _ARENTE JÉCNICO 

~ ~ANDI3P'CHACÓN SERNA 
SGCMA-02 LO ES VALIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA 

PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, QUEJA O SU A ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)427-64-88 Y EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.sa@gmail.com 



1" 
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C DIGO SGCMA-02 

INFORME DE CALIDAD DE MEZCLA ASFAL TICA VERSION 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: BACHEO DE VIALIDADES No. ENSAYE: 265 

LOCALIZACIÓN : AV. FCO. VILLA Y PERIFERICO DE LA JUVENTUD 
FECHA INFORME: 2017-05-24 

CONSTRUCTORA: D.O.P.M. PROVEEDOR :IMERP 
TÉCNICO DE CAMPO: 

ESTADO: !CHIHUAHUA 
V .A. R. O 

CIUDAD: CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIAL MEZCLA ASFAL TICA TAMANO MAXIMO 3/4" N• DE MUESTRA 
-'0 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL NID ww 
Do:: 1 C/)1- TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO MEZCLADO EN PLANTA OCil ,_w 

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO CAMION TRANSPORTADOR HORA:I <=> -0::!: 
UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO N/D TEMPERATURA :1 -

P.E. SECO SUELTO. Kglm3 - GRAACA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA o CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN ESPECIFICACION 

!:! MALLAS %QUE PASA PROYECTO ,_ 
Núm. 25.0 100 100-100 100.00 P.E. Kg/m3 2282 w 

/ / '/ ... () ..... ¡¡:: 3/4 19.0 100 100-90 ESTABILIDAD, Kg 814 817MIN 
C[ 10.00 
ii! 

,_ 
1/2 12.5 90 100-75 V / / 

FLUJO, mm 3.1 2A3.5 w w ::!: !;( g 318 9.5 83 100-65 YACIOS% 5.1 3A5 
::E 10.00 

~ V / :::> 72 V.A.M.% 15.8 ..... z 1/4 6.3 82-54 14MIN 
w ~ / e N"4 4.75 65 70-47 70.00 V.F.A.% - 65A 75 
Cll (!) 

~ V V C[ z N"10 2.00 47 48-33 
./ u o CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA DEL PROYECTO ¡:: 10.00 

tJI o N"20 0.850 29 33-22 
:! // V ii! ¡¡; 

w o N"40 0.425 21 25-16 :: ./ CONTENIDO DE ,_ n. 
12 810.00 ASFALTO EN% 

5.1 5.2 

~ ::!: N"60 0.250 20-11 

/ 
~ 

/ o '# 

~ 
u N"100 0.150 8 16-9 AFINIDAD PETREO - C.A. ..... 

~ ,.V N"200 0.075 5 10-6 AFINIDAD -
30.00 

..,..,.. 
P.E. (YP). g/cm3 - 2.4Min. 

~ ~ 
ADITIVO MARCA -

DESGASTE% - 30% Max. 
2:0.00 

_.-: CANTIDAD -
EQUIV.DE ARENA% - 50% Min. ----V ~ -- CARACTERISTICAS DEL ASFALTO 

INDICE PLASTICO % - - 10,00 TIPO -
PART.ALARGADAS % - 35% Max. PENETRACION -

PART.LAJEADAS % - 35% Max. 0.00 VISCOSIDAD -
li'ITEMPERISMO ACELERADO% ~ :& :& 

~ :& g .. ... .. .. " ~ TEM.RECOM . - 12% Max. 
~ 

N : N ~ .,¡ .,; N :! -.; .; -ABSORCION% - - MALLAS TEM. DE APLIC. -
TRITURACION % - - ESPECIFICACIONES DE LA DIRECCIÓN DE OBRAS PÚBLICAS Y MANTENIMIENTO URBANO DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA 

CONTRACCION LINEAL % - - OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

INDICE DE DURABILIDAD % - - SE INFORMA CALIDAD DE LA MEZCLA ASFALTICA ANALIZADA, SE SUPONE UNA DENSIDAD DEL CUERPO DE INGENIEROS EN BASE AL TIPO DE MATERIAL PETREO UTILIZADO 

PART. RETENIOM EN LA lrAAI.LA 4.75 mm (1 C..) - - (ESTO PARA EL CALCULO DE YACIOS Y V .A.M.), YA QU~~ NOS PROPORCIONO EL DISEfiO DE LA MEZCLA. 

PART. RETENIC!I.S EN LA MAI.l.A-4.75 nvn (2 C..) - -
PERDIDA ESTABIL. X INM. AGUA - 25% Max. ~. 

1 /l/ 
1 ~T~~~NICO RO ACÓN SERNA 

S<.;CMA-02 ~ R:J.UE~I O FS VALIOO PARA 1 A MLJESTRAANAII7AOA 
.eS 





~-- PORTIUO Y YOUNG S.C. @ ,~,~~Qf.lo~~~ 
C9DIGO SGCMA-02 

INFORME DE CALIDAD DE MEZCLA ASFALTICA VERSI N 01 . 
PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: BACHEO DE VIALIDADES No. ENSAYE: 266 

LOCALIZACION : AV. FCO. VILLA Y PERIFERICO DE LA JUVENTUD 
FECHA INFORME: 2017..05-24 

CONSTRUCTORA : D.O.P.M. PROVEEDOR :IMERP 
TÉCNICO DE CAMPO: 

ESTADO :!CHIHUAHUA 
V.A.R.O 

CIUDAD: CHIHUAHUA -
DESCRIPCION DEL MATERIAL MEZCLA ASFAL TICA TAMANO MAXIMO 3/4" N• DE MUESTRA 

-'O 
CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL N/D ww 

O o:: 2 m>- TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO MEZCLADO EN PLANTA o m .... w 
CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO CAMION TRANSPORTADOR HORA:I <(::::> -o::; 

UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO NID TEMPERATURA :1 -
P.E. SECO SUELTO, Kglm3 . 

GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA o CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN ESPECIFICACION 

H! MALLAS %QUE PASA PROYECTO ... Núm. 25.0 100 100-100 100.00 P.E. Kg/m3 2284 w 

1 V 1/ a.. <( 

.... u 3/4 19.0 100 100-90 ESTABILIDAD. Kg 819 817 MIN e ¡;: 
10.00 ii! .... 112 12.5 91 100-75 1 / / 

FLUJO, mm 3.3 2A3.5 w w :::; .... 
79 YACIOS% 4.9 e g 318 9.5 100-65 

10.00 
3A5 

:::; 
::::> 1/4 70 82-54 / / V V.A.M.% 15.8 .... z 6.3 14MIN 

w ~ / e N"4 4.75 58 70-47 70.00 V.F.A.% . 65A 75 
"' (!) L / V e z N"10 2.00 45 48-33 

L o o CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA DEL PROYECTO ¡:: 
ü N"20 0.850 27 33-22 10.00 

/~ :/ "' ~ ii! ¡¡; 
w o N"40 0.425 20 25-16 : / CONTENIDO DE 

5.2 5.2 ... Q. ~10.00 

~ 
:::; N" SO 0.250 10 20-11 

A 'Y / " ASFALTO EN% 
o .,. 

e u N"100 0.150 7 16-9 AFINIDAD PETREO • C. A 
40.00 o 

~ V N" 200 O.Q75 4 10-6 ..... AFINIDAD . 
30.00 

P.E. (YP), g/cm3 . 2.4 Min. 

-::::::::.--::: ~ 
ADITIVO MARCA . 

DESGASTE% . 30% Max. 
20.00 --- CANTIDAD . 

EQUIV.DE ARENA % . 50% Min. ----V ~ ~ CARACTERISTICAS DEL ASFALTO 

INDICE PLASTICO % . - 10.00 TIPO . 
PART.ALARGADAS % . 35% Max. 

1""" 
PENETRACION . 

PART.LAJEADAS % . 35%Max. 0.00 VISCOSIDAD . 
;!! :¡: ~ ~ 

:¡: .. ., .. ., ., 
~ 

.. 
INTEMPERISMO ACELERADO% . 12% Max. 

~ ~ o ~ ~ :;; .,¡ .,; ~ ~ TEM.RECOM . . 
ABSORCION% . - MALLAS TEM. DE APLIC. . 

TRITURACION o/o . - ESPECIFICACIONES DE LA DIRECCIÓN DE OBRAS PÚBLICAS Y MANTENIMIENTO URBANO DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA 

CONTRACCION LINEAL % . - OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 
INDICE DE DURABILIDAD % . - SE INFORMA CALIDAD DE LA MEZCLA ASFALTICA ANALIZADA, SE SUPONE UNA DENSIDAD DEL CUERPO DE INGENIEROS EN BASE AL TIPO DE MATERIAL PETREO UTILIZADO 

PART. RETENIDAS EN LA MAlLA 4.75 mm (1 Cwll) . - (ESTO PARA EL CALCULO DE VACIOS Y V .A.M.), ~S PRO;ORCIONO EL DISEÑO DE LA MEZCLA. 

PART. RETENIDAS EN LA MALLA 4.75 mm (2 C..) . -
PERDIDA ESTABIL. X INM. AGUA . 25%Max . 

1 V l ;,3E TÉCNICO 
itiG. RO CHACqN SERNA 

~ .... ,..,. 
~· ~uLJj_~O SOLC ~ 

,,,, ..................... "' ..................... ....,. ............ ..,,. ........ 
""'-! EST~ 





~-- PORTILlO Y 'WOUNCI S.C. @ .~.J~.90Plo~~ 
CODIGO SGCMA-02 

INFORME DE CALIDAD DE MEZCLA ASFALTICA YERSION 1 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: BACHEO DE VIALIDADES No. ENSAYE: 311 

LOCALIZACION : AV. FUENTES MARES ENTRE AV. NUEVA ESPANA Y C. ESMERALDA 
FECHA INFORME: 2017-05-25 

CONSTRUCTORA: D.O.P.M. PROVEEDOR :IMERP 
TÉCNICO DE CAMPO: V .A.R. O 

CIUDAD: CHIHUAHUA 1 ESTADO :!CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIAL MEZCLA ASFALTICA TAMANO MAXIMO 3/8" N• DE MUESTRA 
-'0 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL ROCA CALIZA Ww Da: 2 en>- TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO MEZCLADO EN PLANTA o en .... w 
CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO CAMION TRANSPORTADOR HORA:I <=> -0:::0 

UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO PLANTAMERP TEMPERATURA :1 -
P.E. SECO SUELTO, Kg/m3 - GRAFICA DE COMPOSICMJN GRANULOMETRICA o CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN ESPECIFICACION 

ll! MALLAS %QUE PASA PROYECTO 
.... Núm. 25.0 100 100-100 100.00 P.E. Kg/m3 2253 w 

~ 1'" 1/ D. < 
..J () 3/4 19.0 100 100-90 ESTABILIDAD, Kg 963 817 MIN 
e( 0:: 10.00 ii! .... 100 / FLUJO, mm 2.7 w 112 12.5 100-75 / 2A3.5 w :::¡; 
~ g 318 9.5 97 100-65 VACIOS% 7.1 3A5 
::1! 10.00 

/ V :::> 82 V.A.M.% 16.4 ..J z 1/4 6.3 82-54 14MIN 
w ~ / e N'4 4.75 69 70-47 70.00 V.F.A.% - 65A 75 

"' (!) J / e( z N'10 2.00 41 48-33 
/ o o CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA DEL PROYECTO 

1= ü N' 20 0.850 27 33-22 10.00 

"' :! // V ii! ¡¡; 
19 w o N'40 0.425 25-16 O'f ./ CONTENIDO DE 

4.4 5.2 1- 0.. ¡¡oo.oo ASFALTO EN% o :::¡; N'60 0.250 13 20-11 

L V / ~ o .,. 
e( 

() N'100 0.150 8 16-9 AFINIDAD PETREO - C. A 
u 40.00 

v~ V N'200 0.075 5 10-6 AFINIDAD -
30.00 ..... 

P.E. (YP}, g/cm3 - 2.4 Min. 

~ ~ 
ADITIVO MARCA -

DESGASTE% - 30% Max. --- CANTIDAD -zo.oo 
............ ~ ::---EOUIV.DE ARENA% - 50% Min. ---- CARACTERISTICAS DEL ASFALTO 

IN DICE PLASTICO% - - 10.00 .ti!!. TIPO -
PART.ALARGADAS % - 35% Max. r- PENETRACION -

PART.LAJEADAS % - 35% Max. 0.00 VISCOSIDAD -
"' :¡: ~ ~ :¡: 

~ "' ., 
"' ~ ; .. 

INTEMPERISMO ACELERADO% - 12% Max. ~ ;;¡ "" d 
... .; .,; ~ TEM.RECOM. -ó .. ... 

ABSORCION% - - MALLAS TEM. DE APLIC. -
TRITURACION % - - ESPECIFICACIONES DE LA DIRECCIÓN DE OBRAS PÚBLICAS Y MANTENIMIENTO URBANO DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA 

CONTRACCION LINEAL % - - OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

INDICE DE DURABILIDAD % - - SE INFORMA CALIDAD DE LA MEZCLA ASFALTICA ANALIZADA, SE SUPONE UNA DENSIDAD DEL CUERPO DE INGENIEROS EN BASE AL TIPO DE MATERIAL PETREO UTILIZADO 

PART. RETENIDAS EN LA MALLA 4.75 mm (1 cw.) - - (ESTO PARA EL CALCULO DE YACIOS Y YAM.), YA QUE N E NOS PROPORCIONO EL DISEfiO DE LA MEZCLA. EL CONTENIDO DE CA SE ENCUENTRA POR DEBAJO DEL MINIMO 
RECOMENDADO, POR TAL MOTIVO, EL% DE YACIOS SE UENTRA FUERA DE ESPECIFICACION. 

PART. RETENIDA.S EN LA IMLLA 4.75 rm1 (2 C..) - - /-71\ / PERDIDA ESTABIL. X INM. AGUA - 25% Max. 

1 // 
( ~~ENTE TÉCNICO 

IN NDRO CHAC0N SERNA 
:SG(;MA-02 ~~~LTADO S9LO ES VALIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA 

IQé ENCIA~ 
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CODIGO SGCMA-02 

INFORME DE CALIDAD DE MEZCLA ASFAL TICA VERSI N 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: BACHEO DE VIALIDADES No. ENSAYE: 310 
LOCALIZACION : AV. FUENTES MARES ENTRE AV. NUEVA ESPAÑA Y C. ESMERALDA 

FECHA INFORME: 2017-05-25 

CONSTRUCTORA : D.O.P.M. PROVEEDOR :IMERP 
TÉCNICO DE CAMPO: 

ESTADO :!CHIHUAHUA 
V .A. R. O 

CIUDAD: CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIAL MEZCLAASFALTICA TAMANO MAXIMO 3/8" N° DE MUESTRA 
-'O 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL ROCA CALIZA ww 
Da:: 1 en>- TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO MEZCLADO EN PLANTA o en .... w 

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO CAMION TRANSPORTADOR HORA:I es~ -
UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO PLANTAMERP TEMPERATURA :1 -

P.E. SECO SUELTO, Kg/mJ - GRAFICA DE COMPOStciON GRANULOMETRtCA o CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN ESPECIFICACION 

l:! MALLAS %QUE PASA PROYECTO 
f- Núm. 25.0 100 100-100 100.00 P.E. Kg/m3 2300 w <( j ~ lL "-
.J 

(.) 314 19.0 100 100-90 ESTABILIDAD, Kg 968 817MIN e a: 10.00 
ii! f- 112 12.5 100 100-75 

~ / FLUJO. mm 2.7 2A3.5 w w ::¡¡ 
~ g 3/8 9.5 97 100-65 

10.00 
VACIOS% 5.0 3A5 

:E :::> 1/4 6.3 80 82-54 V V V.A.M.% 14.8 .J z 14MIN 
w i':i / e N'4 4.75 68 7~7 70.00 V.F.A.% - 65A 75 
111 (!) 

/1 V e z N" 10 2.00 40 48-33 o o / CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA DEL PROYECTO ¡::: u N'20 0.850 26 33-22 10.00 

// / 111 

~ ii! ¡¡; 
N"40 0.425 19 25-16 ./ w o CONTENIDO DE 5.2 f- a. 

13 800,00 

/ /"' 
ASFALTO EN % 4.6 o ::¡¡ N'60 0.250 20-11 

/ ~ o ~ t> N'100 0.150 7 16-9 AFINIDAD PETREO - c. A. e 40.00 o 
v~ / N"200 0.075 4 10-6 

........ 
AFINIDAD -

30.00 
P.E. (YP), g/cm3 - 2.4 Min. 

~ ~ 
ADITIVO MARCA -

DESGASTE% - 30% Max. 
20.00 --- CANTIDAD -

EQUIV.DE ARENA% - 50% Min. ----.....-~ ~ CARACTERISTICAS DEL ASFALTO 

INDICE PLASTICO % - - 10.00 
¿¡!_ TIPO -

PART.ALARGADAS % - 35% Max. 
1"""" 

PENETRACION -
PART.LAJEADAS % - 35% Max. 0.00 VISCOSIDAD -., 1i! !!! ., 

i o ., 
~ ., ., 

~ 
o 

INTEMPERISMO ACELERADO% - 12% Max. ~ 
N .. :;; .. ::! ~ TEM.RECOM. -.. ~ ~ N .,; .. 

ABSORCION% - - MAUAS TEM. DE APLIC. -
TRITURACION % - - ESPECIFICACIONES DE LA DIRECCIÓN DE OBRA.S PÚBLICAS Y MANTENIMIENTO URBANO DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA 

CONTRACCION LINEAL % - - OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 
INDICE DE DURABILIDAD% - - SE INFORMA CALIDAD DE LA MEZCLA ASFAL TICA ANALIZADA, SE SUPONE UNA DENSIDAD DEL CUERPO DE INGENIEROS EN BASE AL TIPO DE MATERIAL PETREO UTILIZADO 

PART. RETENIDAS EN LA MALLA4.7S mm (1 C..) - - I'Sro ,.,... "- c•u>oco ""''"'' v VA•;~ ,., '"""""'m'"'"- "'"o" u •""'-' a co..,.oo <>E CA,. '"e"'"""''" '""'o m w••• 
RECOMENDADO, POR TAL MOTIVO, EL% DE VACIOS SE E U ENTRA FUERA DE ESPECIFICACION. 

PART. RETENIDAS EN lAMALLA4.75rnm (2 car-) - -
PERDIDA ESTABIL X INM. AGUA - 25% Max. 

1 f/ l ~NTE TÉCNICO 
IN EJANDRO CHjCON SERNA 

SGCMA-02 ~SfJL TAO~ ES VALIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA 
C:T 





;::-¡:p. PMl!UDY-~ @ 9o,g,QJ?,,6~ 
C DIGO SGCMA-02 

INFORME DE CALIDAD DE MEZCLA ASFAL TICA YERSION 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: BACHEO DE VIALIDADES No. ENSAYE: 329 

LOCALIZACION: AV. FUENTES MARES FECHA INFORME: 201T-O&-OS 

CONSTRUCTORA: D.O.P.M. PROVEEDOR :IMERP TtCNICO DE CAMPO: Y.A.R.O 

CIUDAD: CHIHUAHUA 1 ESTADO :!CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIAL MEZCLA ASFALTICA TAMAf\10 MAXIMO 3/8" N• DE MUESTRA 
w
0
-'@ CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL N/0 
~ 1 ¡g !i; TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO MEZCLADO EN PLANTA 

~ ~ CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO CAMION TRANSPORTADOR HORA: --
UBICACION DEL BANCO DE MATERIAL PETREO N/0 TEMPERATURA: -

O P.E. SECO SUELTO, Kg/m
3 

• GRAFICA DE COMPOStciON GRANULOMETRICA CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN ESPECIFICACION 

::! MALUIS %QUE PASA PROYECTO 

ti; Núm. 25.0 100 100-100 1oo.oo / I/ P.E. Kg/m
3 2338 

~ ~ 3/4 19.0 100 100-100 ESTABILIDAD, Kg 849 817 MIN 
~ ~ ~00~--------T---~------+-------_,r---------t---------T---~~L-~--~----t-~~~~--~~---t--~~--_,~--------ffi ~ 1/2 12.5 100 100-100 . //1 FLUJO, mm 2.2 2 A 3.5 

~ O 318 9.5 100 90-100 /_ F YACIOS% 5.6 3 A 5 

~ ~ 1/4 6.3 85 70-$1 IO.OO IV 1 V.A.M. % 16.2 14 MIN 

~ g N" 4 4. 75 76 56-$9 ro.oo V.F.A. % - 65 A 75 

0¡::~ i5 N" 10 2·00 37 28-42 # / CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA DEL PROYECTO 
"' ü N" 20 0.850 25 18-27 ::! eo.oo 

ffi ¡i3 N" 40 0.425 16 13-20 :f / / CONTENIDO DE 
4 9 52 b §¡ N"60 0.250 11 10-15 ~eo.oo // / ASFALTO EN% • • 

i 8 N"100 0.150 7 6-12 .,_ // AFINIDAD PETREO - C. A. 
o "'·00 ./' / 

N" 200 0.075 5 2-7 / _/ / AFINIDAD -

P.E. (YP), g/cm3 • 2.4 Min. oo.oo ......-::; ~ _/ ADITIVO MARCA • 

DESGASTE % - 30 % Max. 20_00 __.-~ _..-· CANTIDAD • 

EQUIV.DE ARENA% • 50% M in. --::::;:....~ CARACTERISTICAS DEL ASFALTO 

IN DICE PLASTICO% - - 10.00 - ~ TIPO -

PART.ALARGADAS % - 35% Max. 1--::: Ofllllll"" PENETRACION -

PART.LAJEADAS % - 35% Max. o.oo ~ VISCOSIDAD • 
., :& 5: ., :¡ e 1ft .., ., o o 1=~==':'"""-----I-----------------

INTEMPERISMO ACELERADO% - 12% Max. ~ d d ~ ~ ~ ~ ~ :! ~ ~ ~ TEM.RECOM. • 

ABSORCION % • - MAU.AS TEM. DE APLIC. • 

TRITURACION % • - ESPECiFICACIONES DE LA DIRECCIÓN DE OBRAS PÚBLICAS Y MANTENIMIENTO URBANO DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA 

CONTRACCION LINEAL % - - OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 
IN DICE DE DURABILIDAD% • _ SE INFORMA CALIDAD DE LA ME2CLA ASFALTICA ANALIZADA, SE SUPONE UNA DENSIDAD DEL CUERPO DE INGENIEROS EN BASE AL TIPO DE MATERIAL PETREO UTILIZADO 

PART. RETENIDAS EN lAMALlA•.,•mm(l ""'' _ _ (ESTO PARA EL CALCULO DE YACIOS Y YAM.), YA QUE NO SE NOS PROPORCIONO EL DISEÑO DE LA ME2CLA. EL CONTENIDO DE C.A. SE ENCUENTRA POR DEBAJO DEL MINIMO 
RECOMENDADO, POR TAL MOTIVO, EL% DE YACIOS SE ENC7~TRA FUERA DE ESPECIFICACION. 

PART. RETENIDAS EN LAMALLA4.~mm (2Cata) - _ 

r-~P=E~R=D~ID~A~E=sr~AB~IL-.X~IN~M~.A~G~U~Af-----.---;~2~5~%~M7ax--.; 

/ / 
f GERENT f ~CO 

1"4:>. ALEJAND13! ~HACON SERNA 

SGCMA-02 EL ~.u:TA~S [':_~ES Y.~IDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA 
PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, QUEJA O SUGE~STA ~U DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)427-$4-88 Y EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.sa@gmail.com 





.-•l'• ..,..,. ...... .,,,.,..u @) .§.J~""QJ?.,~Y: 
CO_DIGO SGCMA-02 

INFORME DE CALIDAD DE MEZCLA ASFAL TICA VERSI N 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: BACHEO DE VIALIDADES No. ENSAYE: 330 

LOCALIZACION: AV. FUENTES MARES FECHA INFORME: 201?-0&-0S 

CONSTRUCTORA: D.O.P.M. 1 PROVEEDOR :IMERP TÉCNICO DE CAMPO: V.A.R.O 

CIUDAD: CHIHUAHUA 1 ESTADO :!CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIAL MEZCLA ASFALTICA TAMAf!O MAXIMO 3/8" N• DE MUESTRA 

O¡¡j fil CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL N/0 oc 2 ¡g li; TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO MEZCLADO EN PLANTA 

~ ~ CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO CAMION TRANSPORTADOR HORA : 1 --
UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO N/D TEMPERATURA :1 --

o P.E. SECO SUELTO, Kgim
3 

.. GRARCA DE COMPOStciON GRANULOMETRtCA CARACTERlSTICAS DEL ESPECIMEN ESPECIFICACION 

::! MALLAS %QUE PASA PROYECTO 

li; Núm. 25.0 100 100-100 loo.oo / / P.E. Kgim3 2330 

~ \'¡ 3/4 19.0 100 100-100 ESTABILIDAD, Kg 789 817 MIN 
~ oc ~oo~--------+---~------t--------1----------t---------;----r"'~~--~----+-~~~~--~~---+--~~--~~--------ffi ~ 112 12.5 100 100-100 · (j FLUJO, mm 2.0 2 A 3.5 

!;( O 318 9.5 100 90-100 VACIOS% 6.1 3 A 5 
~ ~ ~ IHj ¡¡j ~ 1/4 6.3 83 70-81 ~ V.A.M.% 16.4 14 MIN 

:;: ~ N• 4 4.75 72 56-89 10.00 V.F.A.% - 65 A 75 

~ 5 N" 10 2·00 34 28-42 / / CARACTERISTICASDELAMEZCLA DEL PROYECTO 
lii (3 N" 20 0.850 22 18-27 ~ oo.oo 

ffi ~ N" 40 0.425 13 13-20 :!: J j CONTENIDO DE 
4 8 

S 
2 1:) ~ N"60 0.250 10 10-15 ~oo.oo // / ASFALTO EN% • • 

i 8 N"100 0.150 6 6-12 i' 
4000 

// / AFINIDAD PETREO · C. A 

<J N• 200 0.075 4 2-7 . / // AFINIDAD -
~00 ~ ~ 

P.E. (YP), gicm3 - 2.4 Min. . __..,..!-"' _ _.....,. / ADITIVO MARCA -

DESGASTE % - 30 % Max. 
20

_
00 

..,.--- ~ _..--___./ CANTIDAD -

EQUIV.DE ARENA% - 50% M in. v- ~ CARACTERISTICAS DEL ASFALTO 

IN DICE PLASTICO% - - 10.00 ..-f.-"" __.-. ~ TIPO -

PART.ALARGADAS % - 35% Max. ¡.--- ¡,....;'" PENETRACION -

PART.LAJEADAS % - 35% Max. o.oo f- VISCOSIDAD -

INTEMPERISMOACELERADO% .. 12o/oMax. ~ ~ ~ ~ ~ ~ 5 : ~ ~ ; ~ TEM.RECOM. • 

ABSORCION % - -
0 0 0 0 

MALLAS TEM. DE APLIC. -

TRITURACION % - - ESPECIFICACIONES lk 1..A DIRECCIÓN DE OBP.AS PÚBUCAS Y MANTENIMIENTO URBANO DEL MUNICIPIO CJE CHIHUAHUA 

CONTRACCION LINEAL% - - OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 
IN DICE DE DURABILIDAD % - _ SE INFORMA CALIDAD DE LA MEZCLA ASFAL TICA ANALIZADA, SE SUPONE UNA DENSIDAD DEL CUERPO DE INGENIEROS EN BASE AL TIPO DE MATERIAL PETREO UTILIZADO 

PART. RETENIOAS '" LAMALLA<.70~(1 C...l _ _ (ESTO PARA EL CALCULO DE VACIOS Y V .A.M.), YA QUE NO SE NOS PROPORCIONO EL DISEÑO DE LA MEZCLA. EL CONTENIDO DE C.A. SE ENCUENTRA POR DEBAJO DEL MINIMO 
1--------------------1-------+------IRECOMENDADO, POR TAL MOTIVO, EL% DE VACIOS Y LA STABIUDAD SE ENCUENTRAN FUERA DE ESPECIFICACION. 

PART. RETENIDAS EN lA MAUA 4.75 nvn (2 c.r.) .. _ 1 
PERDIDA ESTABIL. X INM. AGUA - 25% Max. 

~/' 
GE,W~ÉCNICO 

( ING. A~JiftíRO_c:~CÓN SERNA 
SGCMA-02 '"EL _R_E~ -'Y-'?_ S~~ S VALIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA 

PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS. QUEJA O ~NCI"'iE~S A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)427-64-88 Y EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.sa@gmail.com 





~ @GEOPAV -- - ~U.OY ~He S.C. .._... ESTUDIOS, PROYECTOS Y lAP.OR.t;TGf/.10 

CODIGO IR-CCC-01 
INFORME DE ENSAYE DE CONCRETO HIDRÁULICO VERSION 04 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: CUARTOS ROSAS ENSAYE No.: 1 AL 3 

LOCALIZACIÓN : CALLE 768 N° 4432 COL. VALLE DE LA MADRID FECHA DE INFORME : 2017-05-09 

ELEMENTO COLADO : LOSA ECNICO DE CAMPO : V.A.R.O. 

CLIENTE: DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES CIUDAD: CHIHUAHUA 

CONTRATISTA: - ESTADO: CHIHUAHUA 

. 
DATOS DEL CONCRETO Y DEL ESPECIMEN 

CONCRETERA: HECHO EN OBRA REMISIÓN: -
RESISTENCIA (fe) : 200 kgf/cm2 19.6 Mpa REVENIMIENTO DE PROYECTO (cm) : 10±2 

TIPO DE MUESTREO : EN OBRA REVENIMIENTO EN CAMPO (cm) : 13 

TIPO DE PRUEBA : ENSAYE A LA COMPRESIÓN T. MAXIMO NOMINAL DEL AGREGADO : 3/4" 

. DE VIBRADO (ESPECIMEN) : VARILLADO PROCEDIMIENTO DE CURADO : CUARTO DE CURADO 

No DE FECHA DE 
EDAD 

FECHA DE DIÁMETRO 
ÁREA EN cm2 ALTURA CARGA CARGA RESIST. RESIST. %DE NO. DE 

ESPÉCIMEN ELABORACIÓN PRUEBA cm cm k N kgf kgf/cm2 MPa RESIST. FALLA 

1 2017-04-11 7 2017-04-18 15.10 1.79.08 30.00 129.0 13150 73.4 7.2 36.7% 1 
2 2017-04-11 28 2017-05-09 15.00 176.71 29.90 214.5 21870 123.8 12.1 61.9% -
3 2017-04-11 28 2017-05-09 15.10 179.08 30.00 219.7 22400 125.1 12.3 62.5% -

r--- ---- - r--
r---- -- ......___ 

--r-- --- r---
NORMAS DE REFERENCIA: NMX-C-155-0NNCCE-2014 "Industria de la construcción -Concreto hidráulico industrializado-
Especificaciones", NMX-C-161-0NNCCE-2013 "Industria de la construcción -concreto fresco- Muestreo, NMX-C-156-0NNCCE-2010 
"Industria de la construcción -Concreto hidráulico- Determinación del revenimiento en el concreto fresco" NMX-C-160-0NNCCE-
2004"industria de la construcción-concreto-elaboración y curado en obra de especímenes de concreto", NMX-C-109-0NNCCE-2013 
"industria de la construcción-concreto hidraulico-determinación del cabeceo de especfmenes", NMX-C-083-0NNCCE-2002 
"industria de la construcción-concreto-determinación de la resistencia a la compresión de cilindros de concreto-método de prueba" 

OBSERVACIÓNES Y/0 RECOMENDACIONES: 

SE INFORMAN LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN ESPECÍMENES ENSAYADOS A LOS 7 Y 28 DÍAS DE EDAD, LOS CUALES 
ARROJAN RESULTADOS MUY POR DEBAJO DE LA RESISTENCIA DE REFERENCIA. 

" rr;IZO 
ING. 4.-EJAN~~ =eÓN SERNA 

\ GEr,fNT T NICO 
IR.CCC-01 LOS RESULTADOS DESCRITOS ~~CLO SON VALIDOS PARA LA MUESTRA ENSAYADA 

PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS EMI , UEJ O SUGERENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614) 427-64-88, 

EN EL CORREO ELECTRÓ O: geopav.sa@gmail.com 



' 
' 1. 



~ fMllU.O Y lfOUNG S.C. ~ '~'"§"9J:~.Y 
CODIGO IR-CCC-01 

INFORME DE ENSAYE DE CONCRETO HIDRÁULICO VERSION 04 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: CUARTOS ROSAS ENSAYE No.: 4 AL 6 
LOCALIZACIÓN : CALLE 768 N° 4432 COL. VALLE DE LA MADRID FECHA DE INFORME : 2017-05-09 

ELEMENTO COLADO : LOSA ECNICO DE CAMPO : V.A.R.O. 

CLIENTE: DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES CIUDAD: CHIHUAHUA 

CONTRATISTA:- ESTADO: CHIHUAHUA 
. 

DATOS DEL CONCRETO Y DEL ESPECIMEN 

CONCRETERA: HECHO EN OBRA REMISIÓN: -
RESISTENCIA (fe) : 200 kgf/cm2 19.6 Mpa REVENIMIENTO DE PROYECTO (cm) : 10±2 

TIPO DE MUESTREO: EN OBRA REVENIMIENTO EN CAMPO (cm) : 12 

TIPO DE PRUEBA : ENSAYE A LA COMPRESIÓN T. MAXIMO NOMINAL DEL AGREGADO: 3/4" 
. DE VIBRADO (ESPECIMEN) : VARILLADO PROCEDIMIENTO DE CURADO : CUARTO DE CURADO 

N• DE FECHA DE EDAD FECHA DE DIÁMETRO 
ÁREA EN cm2 ALTURA CARGA CARGA RESIST. RESIST. %DE NO. DE 

ESPÉCIMEN ELABORACIÓN PRUEBA cm cm k N kgf kgf/cm2 MPa RESIST. FALLA 

4 2017-04-11 7 2017-04-18 14.90 174.37 29.90 116.5 11880 68.1 6.7 34.1% 1 

5 2017-04-11 28 2017-05-09 15.00 176.71 30.00 202.4 20640 116.8 11.5 58.4% 1 
6 2017-04-11 28 2017-05-09 15.00 176.71 30.10 209.4 21350 120.8 11.8 60.4% -

r-----
-----=- - ¡-__ --- --- ¡-...., 

!--- ---- --- r-- ----
NORMAS DE REFERENCIA: NMX-C-155-0NNCCE-2014 "Industria de la construcción -Concreto hidráulico industrializado-
Especificaciones", NMX-C-161-0NNCCE-2013 "Industria de la construcción -concreto fresco- Muestreo, NMX-C-156-0NNCCE-2010 
"Industria de la construcción -Concreto hidráulico- Determinación del revenimiento en el concreto fresco" NMX-C-160-0NNCCE-
2004"industria de la construcción-concreto-elaboración y curado en obra de especímenes de concreto", NMX-C-109-0NNCCE-2013 
"industria de la construcción-concreto hidraulico-determinación del cabeceo de especímenes", NMX-C-083-0NNCCE-2002 
"industria de la construcción-concreto-determinación de la resistencia a la compresión de cilindros de concreto-método de prueba" 

OBSERVACIÓNES Y/0 RECOMENDACIONES: 

SE INFORMAN LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN ESPECÍMENES ENSAYADOS A LOS 7 Y 28 DÍAS DE EDAD, LOS CUALES 

ARROJAN RESULTADOS MUY POR DEBAJO DE LA RESISTENCIA DE REFERENCIA. 

\ (\zo 
ING.ALEJ~~DRO~C~~ERNA 

GE ENTE C C 
IR-CCC-01 LOS RESULTADOS DESCRITOS EN ESTE ~~~~DOS PARA LA MUESTRA ENSAYADA 

PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS EMITIDOS, Q GER CIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614) 427-64-88. 

EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.s @gmail.com 





~. @GEOPAV 
P'MT~l.W Y WUNG S.C. - ~ ESTUDIOS, if'ROYECTOS Y lAP.ORATO;(IO 

CODIGO IR-CCC-01 

INFORME DE ENSAYE DE CONCRETO HIDRÁULICO VERSION 04 
PAGINA 1. de 1. 

OBRA: CORREDOR ENSAYE No.: 1 AL 3 
LOCALIZACIÓN : COL. VISTAS CERRO GRANDE FECHA DE INFORME : 2017-06-07 

ELEMENTO COLADO : CANCHAS DE USOS MUL TIPLES EN EL BLOQUE No 7 ECNICO DE CAMPO : V.A.R.O. 

CLIENTE: DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES CIUDAD: CHIHUAHUA 

CONTRATISTA: - ESTADO: CHIHUAHUA 
, 

DATOS DEL CONCRETO Y DEL ESPECIMEN 

CONCRETERA : GCC CONCRETOS REMISIÓN: 51576673 

RESISTENCIA (fe) : 150 kgf/cm2 14.7 Mpa REVENIMIENTO DE PROYECTO (cm) : 10±2 

TIPO DE MUESTREO: EN OBRA REVENIMIENTO EN CAMPO (cm) : 11 

TIPO DE PRUEBA : ENSAYE A LA COMPRESIÓN T. MAXIMO NOMINAL DEL AGREGADO: 3/4" 
. DE VIBRADO (ESPECIMEN) : VARILLADO PROCEDIMIENTO DE CURADO: CUARTO DE CURADO 

N" DE FECHA DE 
EDAD 

FECHA DE DIÁMETRO 
ÁREA EN cm2 ALTURA CARGA CARGA RESIST. RESIST. %DE NO. DE 

ESPÉCIMEN ELABORACIÓN PRUEBA cm cm k N kgf kgf/cm2 MPa RESIST. FALLA 

1 2017-06-07 7 2017-06-14 14.90 174.37 30.05 207.2 21130 121.2 11.9 80.8% -
2 2017-06-07 28 2017-07-05 15.00 176.71 30.00 286.6 29230 165.4 16.2 110.3% -
3 2017-06-07 28 2017-07-05 14.95 175.54 30.00 303.6 30960 176.4 17.3 117.6% 1 --- --- -r--- -- ---- ---- = r--- --- r---

NORMAS DE REFERENaA: NMX-C-155-0NNCCE-2014 "Industria de la construcción -Concreto hidráulico industrializado-
Especificaciones", NMX-C-161-0NNCCE-2013 "Industria de la construcción -concreto fresco- Muestreo, NMX-C-156-0NNCCE-2010 
"Industria de la construcción -Concreto hidráulico- Determinación del revenimiento en el concreto fresco" NMX-C-160-0NNCCE-
2004"industria de la construcción-concreto-elaboración y curado en obra de especímenes de concreto", NMX-C-109-0NNCCE-2013 
"industria de la construcción-concreto hidraúlico-determinación del cabeceo de especímenes", NMX-C-083-0NNCCE-2002 
"industria de la construcción-concreto-determinación de la resistencia a la compresión de cilindros de concreto-método de prueba" 

OBSERVACIÓNES Y/0 RECOMENDACIONES: 

SE INFORMAN LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN ESPECÍMENES ENSAYADOS A LOS 7 Y 28 DÍAS DE EDAD, LOS CUALES 

CUMPLEN CON LA RESISTENCIA MINIMA DE REFERENCIA. 

(\jo 
1 

ING. AL~AND~~~~N SERNA 
ERENT. C O 

IR·CCC-01 LOS RESULTADOS DESCRITOS EN ES~Oif.lE S: VALIOOS PARA LA MUESTRA ENSAYADA 

PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS EMITIDO= O SU ERENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614) 427-64-88. 

EN EL CORREO ELE TRÓNICO: ge av.se@gmail.com 





~ l'lli!'IIUDY 'I'OUNI!l S.C. @ ,~,J:;,Qof:6,;i, 
CODIGO IR-CCC-01 

INFORME DE ENSAYE DE CONCRETO HIDRÁULICO VERSION 04 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: CORREDOR ENSAYE No.: 4 AL 6 

LOCALIZACIÓN : COL. VISTAS CERRO GRANDE FECHA DE INFORME : 2017-06-07 

ELEMENTO COLADO : CANCHAS DE USOS MUL TIPLES EN EL BLOQUE No 7 ECNICO DE CAMPO : V .A. R.O. 

CLIENTE: DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES CIUDAD: CHIHUAHUA 

CONTRATISTA: - ESTADO: CHIHUAHUA 

DATOS DEL CONCRETO Y DEL ESPECIMEN 

CONCRETERA: GCC CONCRETOS REMISIÓN: 51576674 

RESISTENCIA (fe) : 150 kgf/cm2 14.7 Mpa REVENIMIENTO DE PROYECTO (cm): 10±2 

TIPO DE MUESTREO: EN OBRA REVENIMIENTO EN CAMPO (cm): 12 

TIPO DE PRUEBA : ENSAYE A LA COMPRESIÓN T. MAXIMO NOMINAL DEL AGREGADO : 3/4" 

. DE VIBRADO (ESPECIMEN) : VARILLADO PROCEDIMIENTO DE CURADO : CUARTO DE CURADO 

N• DE FECHA DE 
EDAD 

FECHA DE DIÁMETRO 
ÁREA EN cm2 ALTURA CARGA CARGA RESIST. RESIST. %DE NO. DE 

ESPÉCIMEN ELABORACIÓN PRUEBA cm cm k N kgf kgf/cm2 MPa RESIST. FALLA 

4 2017-06-07 7 2017-06-14 15.00 176.71 30.00 208.0 21210 120.0 11.8 80.0% 1 

5 2017-06-07 28 2017-07-05 15.00 176.71 30.00 284.3 28990 164.0 16.1 109.4% -
6 2017-06-07 28 2017-07-05 15.10 179.08 30.00 298.4 30430 169.9 16.7 113.3% 1 

r------ --- ---- ----- ----- F--
= r---_ --- r--

NORMAS DE REFERENCIA: NMX-C-155-0NNCCE-2014 "Industria de la construcción -Concreto hidráulico industrializado-
Especificaciones", NMX-C-161-0NNCCE-2013 "Industria de la construcción -concreto fresco- Muestreo, NMX-C-156-0NNCCE-2010 
"Industria de la construcción -Concreto hidráulico- Determinación del revenimiento en el concreto fresco" NMX-C-160-0NNCCE-
2004"industria de la construcción-concreto-elaboración y curado en obra de especímenes de concreto", NMX-C-109-0NNCCE-2013 
"industria de la construcción-concreto hidraulico-determinación del cabeceo de especímenes", NMX-C-083-0NNCCE-2002 
"industria de la construcción-concreto-determinación de la resistencia a la compresión de cilindros de concreto-método de prueba" 

OBSERVACIÓNES Y/0 RECOMENDACIONES: 

SE INFORMAN LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN ESPECÍMENES ENSAYADOS A LOS 7 Y 28 DÍAS DE EDAD, LOS CUALES 
CUMPLEN CON LA RESISTENCIA MINIMA DE REFERENCIA. 

~jzo 
/ 

ING. AL~NDI~~=N SERNA 
REI)jTE ICO 

IR-CCC-01 LOS RESULTADOS DESCRITOS EN ES O SON VALIDOS PARA LA MUESTRA ENSAYADA 

PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS EMITIDO-ra:;EJA O GERENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614) 427-64-88. 

EN EL CORREO ELECTRÓNICO: eopav.sa@gmail.e<>m 





GEOPAV 
ESTUDIOS, >'ROYECTOS Y lABORATORIO 

CODIGO IR-CCC-01 

INFORME DE ENSAYE DE CONCRETO HIDRÁULICO VERSION 04 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: CORREDOR ENSAYE No.: 7 AL 9 

LOCALIZACIÓN : COL. VISTAS CERRO GRANDE FECHA DE INFORME : 2017-06-07 
ELEMENTO COLADO : CANCHAS DE USOS MUL TIPLES EN EL BLOQUE N" 7 ECNICO DE CAMPO : V.A.R.O. 

CLIENTE: DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES CIUDAD: CHIHUAHUA 

CONTRATISTA: - ESTADO: CHIHUAHUA 

DATOS DEL CONCRETO Y DEL ESPECÍMEN 

CONCRETERA : GCC CONCRETOS REMISIÓN: 51576675 

RESISTENCIA (fe) : 150 kgf/cm2 14.7 Mpa REVENIMIENTO DE PROYECTO (cm) : 10±2 

TIPO DE MUESTREO : EN OBRA REVENIMIENTO EN CAMPO (cm) : 10 

TIPO DE PRUEBA : ENSAYE A LA COMPRESIÓN T. MAXIMO NOMINAL DEL AGREGADO : 3/4" 

. DE VIBRADO (ESPECIMEN) : VARILLADO PROCEDIMIENTO DE CURADO : CUARTO DE CURADO 

N°DE FECHA DE EDAD 
FECHA DE DIÁMETRO 

ÁREA EN cm2 ALTURA CARGA CARGA RESIST. RESIST. %DE NO. DE 
ESPÉCIMEN ELABORACIÓN PRUEBA cm cm k N kgf kgf/cm2 MPa RESIST. FALLA 

7 2017-06-07 7 2017-06-14 14.90 174.37 30.00 204.9 20890 119.8 11.7 79.9% -
8 2017-06-07 28 2017-07-05 14.90 174.37 30.10 280.9 28640 164.3 16.1 109.5% -
9 2017-06-07 28 2017-07-05 15.00 176.71 30.00 284.1 28970 163.9 16.1 109.3% ----- --- - r---

1--- --- ~ ---- --1--- ---
NORMAS DE REFERENCIA: NMX-C-155-0NNCCE-2014 "Industria de la construcción -Concreto hidráulico industrializado-
Especificaciones", NMX-C-161-0NNCCE-2013 "Industria de la construcción -concreto fresco- Muestreo, NMX-C-156-0NNCCE-2010 
"Industria de la construcción -Concreto hidráulico- Determinación del revenimiento en el concreto fresco" NMX-C-160-0NNCCE-
2004"industria de la construcción-concreto-elaboración y curado en obra de especímenes de concreto", NMX-C-109-0NNCCE-2013 
"industria de la construcción-concreto hidraulico-determinación del cabeceo de especimenes", NMX-C-083-0NNCCE-2002 
"industria de la construcción-concreto-determinación de la resistencia a la compresión de cilindros de concreto-método de prueba" 

OBSERVACIÓNES Y/0 RECOMENDACIONES: 

SE INFORMAN LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN ESPECÍMENES ENSAYADOS A LOS 7 Y 28 DÍAS DE EDAD, LOS CUALES 
CUMPLEN CON LA RESISTENCIA MINIMA DE REFERENCIA. 

/i7zo 
ING. IALEJAN~ ~? cr~CÓN SERNA 

GERE~ ETÉ NICO 

IR·CCC-01 LOS RESULTADOS DESCRIT~'SON VALIDOS PARA LA MUESTRA ENSAYADA 

PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTAD EMITIDO . QUEJ SUGERENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614) 427-64-66. 

EN EL CO E NI : geopav.sa@gmail.com 
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ESTUDIOS, ~ROYECTOS Y UIP.ORAT(~?.IO 

CODIGO IR-CCC-01 

INFORME DE ENSAYE DE CONCRETO HIDRÁULICO VERSION 04 
PAGINA 1. de 1. 

OBRA: CORREDOR ENSAYE No.: 10 AL 12 

LOCALIZACIÓN : COL. VISTAS CERRO GRANDE FECHA DE INFORME : 2017-06-07 

ELEMENTO COLADO : CANCHAS DE USOS MUL TIPLES EN EL BLOQUE N° 7 ECNICO DE CAMPO : V.A.R.O. 

CLIENTE: DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES CIUDAD: CHIHUAHUA 

CONTRATISTA: • ESTADO: CHIHUAHUA 
. 

DATOS DEL CONCRETO Y DEL ESPECIMEN 

CONCRETERA : GCC CONCRETOS REMISIÓN: 51576676 

RESISTENCIA (fe) : 150 kgf/cm2 14.7 Mpa REVENIMIENTO DE PROYECTO (cm) : 10:1:2 

TIPO DE MUESTREO : EN OBRA REVENIMIENTO EN CAMPO (cm) : 9 

TIPO DE PRUEBA : ENSAYE A LA COMPRESIÓN T. MAXIMO NOMINAL DEL AGREGADO : 3/4" 

. DE VIBRADO (ESPECIMEN) : VARILLADO PROCEDIMIENTO DE CURADO : CUARTO DE CURADO 

N" DE FECHA DE EDAD FECHA DE DIÁMETRO 
ÁREA EN cm2 ALTURA CARGA CARGA RESIST. RESIST. %DE NO. DE 

ESPÉCIMEN ELABORACIÓN PRUEBA cm cm k N kgf kgf/cm2 MPa RESIST. FALLA 

10 2017-06-07 7 2017-06-14 15.00 176.71 30.00 208.9 21300 120.5 11.8 80.4% 1 

11 2017-06-07 28 2017-07-05 15.10 179.08 29.95 311.4 31750 177.3 17.4 118.2% 1 
12 2017-06-07 28 2017-07-05 14.95 175.54 30.00 285.5 29110 165.8 16.3 110.6% -

r----- --- -r----
¡---__ ---- :;::::::::::::: -r--- --r-- --

NORMAS DE REFERENCIA: NMX-C-155-0NNCCE-2014 "Industria de la construcción -Concreto hidráulico industrializado-
Especificaciones", NMX-C-161-0NNCCE-2013 "Industria de la construcción -concreto fresco- Muestreo, NMX-C-156-0NNCCE-2010 
"Industria de la construcción -Concreto hidráulico- Determinación del revenimiento en el concreto fresco" NMX-C-160-0NNCCE-
2004"industria de la construcción-concreto-elaboración y curado en obra de especímenes de concreto", NMX-C-109-0NNCCE-2013 
"industria de la construcción-concreto hidraulico-determinación del cabeceo de especímenes", NMX-C-083-0NNCCE-2002 
"industria de la construcción-concreto-determinación de la resistencia a la compresión de cilindros de concreto-método de prueba" 

OBSERVACIÓNES Y/0 RECOMENDACIONES: 

SE INFORMAN LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN ESPECÍMENES ENSAYADOS A LOS 7 Y 28 DÍAS DE EDAD, LOS CUALES 
CUMPLEN CON LA RESISTENCIA MINIMA DE REFERENCIA. 

7\0R 0: 

/ 
ING. A "'\!AN~~ÓN SERNA 

ERE E NICO 
IR-CCC-01 LOS RESULTADOS DESCRITOS EN E~INF~~~~ON VALIDOS PARA LA MUESTRA ENSAYADA 

PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS EMITID~UEJA O S GERENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614) 427-64-88. 

EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.sa@gmail.com 





ESTUDIOS, r?ROYECTO'> Y lAP.OfiATORIO 

CODIGO IR-CCC-01 

INFORME DE ENSAYE DE CONCRETO HIDRÁULICO VERSION 04 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA : CORREDOR ENSAYE No.: 13 AL 15 

LOCALIZACIÓN: COL. VISTAS CERRO GRANDE FECHA DE INFORME : 2017-06-08 

ELEMENTO COLADO: ZAPATAS PARA GRADAS EN BLOQUE N" 5 ECNICO DE CAMPO : V.A.R.O. 

CLIENTE: DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES CIUDAD: CHIHUAHUA 

CONTRATISTA: - ESTADO: CHIHUAHUA 

DATOS DEL CONCRETO Y DEL ESPECÍMEN 

CONCRETERA: GCC CONCRETOS REMISIÓN: -
RESISTENCIA (fe) : 200 kgf/cm2 19.6 Mpa REVENIMIENTO DE PROYECTO (cm): 10±2 

TIPO DE MUESTREO : EN OBRA REVENIMIENTO EN CAMPO (cm): 11 

TIPO DE PRUEBA: ENSAYE A LA COMPRESIÓN T. MAXIMO NOMINAL DEL AGREGADO: 3/4" 
. DE VIBRADO (ESPECIMEN) : VARILLADO PROCEDIMIENTO DE CURADO: CUARTO DE CURADO 

No DE FECHA DE 
EDAD 

FECHA DE DIÁMETRO 
ÁREA EN cm2 ALTURA CARGA CARGA RESIST. RESIST. %DE NO. DE 

ESPÉCIMEN ELABORACIÓN PRUEBA cm cm k N kgf kgf/cm2 MPa RESIST. FALLA 

13 2017-06-07 7 2017-06-14 15.10 179.08 29.95 272.5 27790 155.2 15.2 77.6% -
14 2017-06-07 28 2017-07-05 14.95 175.54 30.00 401.1 40900 233.0 22.8 116.5% 1 
15 2017-06-07 28 2017-07-05 15.00 176.71 30.00 373.1 38050 215.3 21.1 107.7% -r----- --- --- 1--- ----- 1--- - r--- ---- r--

NORMAS DE REFERENaA: NMX-C-155-0NNCCE-2014 "Industria de la construcción -Concreto hidráulico industrializado-
Especificaciones", NMX-C-161-0NNCCE-2013 "Industria de la construcción -concreto fresco- Muestreo, NMX-C-156-0NNCCE-2010 
"Industria de la construcción -Concreto hidráulico- Determinación del revenimiento en el concreto fresco" NMX-C-160-0NNCCE-
2004"industria de la construcción-concreto-elaboración y curado en obra de especímenes de concreto", NMX-C-109-0NNCCE-2013 
"industria de la construcción-concreto hidraulico-determinación del cabeceo de especímenes", NMX-C-083-0NNCCE-2002 
"industria de la construcción-concreto-determinación de la resistencia a la compresión de cilindros de concreto-método de prueba" 

OBSERVACIÓNES Y/0 RECOMENDACIONES: 

SE INFORMAN LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN ESPECÍMENES ENSAYADOS A LOS 7 Y 28 DÍAS DE EDAD, LOS CUALES 
CUMPLEN CON LA RESISTENCIA MINIMA DE REFERENCIA. 

~71ZO 
/ 

ING. A~A~~7~cÓN SERNA 
ER ~T T NICO 

IR-CCC-01 LOS RESULTADOS DESCRITOS EN ES'l'i.JNI'~ SON VALIDOS PARA LA MUESTRA ENSAYADA 

PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS EMIT~%UEJA O UGERENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614) 427-64-88. 

EN EL CORREO ECTRÓNICO: geopav.sa@gmail.com 





--~ POimLLOYYOUNGS.C. @) ,§,o§.QJ)~~Ya 
CODIGO SGCEC-01 

INFORME DE ENSAYE DE EMULSIONES ASFÁLTICAS CATIÓNICAS VERSION 01 
PAGINA 1. de 1. 

OBRA: RELLENO DE ZANJAS DE SERVICIOS ENSAYE NÚMERO: 3 
LOCALIZACIÓN : C. 8 DE JULIO, ENTRE C. 24 DE JUNIO Y C. 29 DE JULIO FECHA DE INFORME : 2017-05-19 
CONSTRUCTORA: D.O.P.M. 1 PROVEEDOR :1 TÉCNICO DE CAMPO : J. M.C. 
CONTRA TI STA : N/D CIUDAD : CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

DEPÓSITO MUESTREADO : TANQUE ALMAC. 

TIPO DE EMULSIÓN : ECL -65 MUESTRA A CADA :1-
PARA UTILIZARLO EN : IMPREGNACION LOCALIZACIÓN DEL DEPOSITO :IC. 8 DE JULIO 

TIPO DE EMULSIÓN: ECL- 65 ECR-60 ECR-65 ECR-70 ECM-65 ECL-65 ECI-60 ECS-60 

DEL CEMENTO ORIGINAL DATOS NORMAS 
CONTENIDO DE CEMENTO ASFAL TICO EN 

30 60 65 68 65 65 60 60 MASA; %, M(NIMO. 

VISCOSIDAD SAYBOL T - FU ROL A 25• C; s, 
20 -- -- -- -- 25 5 25 MINIMO 

VISCOSIDAD SAYBOL T- FUROL A 50• C; s, 
5 40 50 25 --MINIMO - -- ------

ASENTAMIENTO EN 5 DIAS; DIFERENCIA EN%; 
5.63 5 5 5 5 5 10 5 MÁXIMO. 

RETENIDO EN MALLA N• 20 EN LA PRUEBA DEL 
0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 

TAMIZ; %, MÁXIMO 

PASA MALLA N" 20 Y SE RETIENE EN MALLA N" 
0.29 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 

60 EN LA PRUEBA DEL TAMIZ;%, MÁXIMO 

CUBRIMIENTO DEL AGREGADO SECO; %, -- -- --- 90 90 90 
MINIMO - -----

CUBRIMIENTO DEL AGREGADO HUMEDO; %, -- -- -- 75 75 -- 75 
MINIMO -

CARGA ELÉCTRICA DE LAS PART(CULAS + (+) (+) (+) (+) (+) (+) (+) 

DISOLVENTE EN VOLUMEN;%, MÁXIMO - -- 3 3 5 -- 15 --
(NDICE DE RUPTURA; % - <100 <100 <100 80-140 >120 -- >120 

DEL RESIDUO DE LA DESTILACION DATOS NORMA 

VISCOSIDAD DINÁMICA A so• C; Pa's (POISES), 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 
MÁXIMO - (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) 

PENETRACIÓN A 25• C, EN 100 Gr Y 5 s; 101 mm N.P. 110-250 110-250 110-250 100-250 100-250 100-400 100-250 

SOLUBILIDAD; %, M(NIMO - 97.5 97.5 97.5 97.5 97.5 97.5 ---
DUCTILIDAD A 25• C, Cm, MINIMO N.P. 40 40 40 40 40 40 -

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

EL PRODUCTO ASFAL TICO ANALIZADO PRESENTA UN CONTENIDO DE CEMENTO ASFAL TICO MUY POR DEBAJO DEL MINIMO REQUERIDO, 
NINGUNO DE LOS PARAMETROS ANALIZADOS CUMPLE C~ ~ESPECIFICACIONES, EL RESIDUO ES DE MUY BAJA CONSISTENCIA, 
POR LO CUAL NO SE PUDIERON REALIZAR PRUEBAS DE PE Cl Y DUCTIBILIDAD. 

1 ~/ 
GERI ~ET~:Cco 

ING ALEJAt-f OC CÓN SERNA 
SGCEC-01 EL RESULTADO SÓLO ES VÁLIDO PARA LA MUEST~~~~~QUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, 

QUEJA O SUGERENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN E 7-0 14)427-64-88 Y EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.tecnico@gmail.com 
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f:SfUDIOS, FR.OYECf05 '{ Ll>.BORATORIO 

CODIGO SGCEC-01 
INFORME DE ENSAYE DE EMULSIONES ASFÁLTICAS CATIÓNICAS VERSION 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: CORREDOR ENSAYE NÚMERO: 292 
LOCALIZACIÓN : COL. VISTAS CERRO GRANDE FECHA DE INFORME : 2017-05-22 
CONSTRUCTORA: D.O.P.M. 1 PROVEEDOR: TÉCNICO DE CAMPO : V .A. R. O 
CONTRATISTA: - CIUDAD :ICHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

DEPÓSITO MUESTREADO : PETROLIZADORA 

TIPO DE EMULSIÓN : ECI-60 MUESTRA A CADA J-
PARA UTILIZARLO EN : IMPREGNACION LOCALIZACIÓN DEL DEPOSITO J-

TIPO DE EMULSIÓN: ECI-60 ECR-60 ECR-65 ECR-70 ECM-65 ECL-65 ECI-60 ECS-60 

DEL CEMENTO ORIGINAL DATOS NORMAS 

CONTENIDO DE CEMENTO ASFÁLTICO EN 
58 60 65 

1 
65 65 

MASA; %, MINIMO. 
68 60 60 

VISCOSIDAD SAYBOL T- FU ROL A 25• C; s, 
6 25 5 25 

MINIMO 
----- ----- --- ----

VISCOSIDAD SAYBOLT- FU ROL A so• C; s, 
5 40 50 25 

MINIMO - ------- ------- -----

ASENTAMIENTO EN 5 DIAS; DIFERENCIA EN%; 
7.35 5 5 5 5 5 10 5 

MÁXIMO. 

RETENIDO EN MALLA N" 20 EN LA PRUEBA DEL 
0.036 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 

TAMIZ;%, MÁXIMO 

PASA MALLA N" 20 Y SE RETIENE EN MALLA N" 
0.18 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 

60 EN LA PRUEBA DEL TAMIZ;%, MÁXIMO 

CUBRIMIENTO DEL AGREGADO SECO; %, ----- ----- 90 90 90 
MINIMO - --- ------

CUBRIMIENTO DEL AGREGADO HUMEDO; %, - ---- ------- 75 75 75 
MINIMO 

---- -------

CARGA ELÉCTRICA DE LAS PARTICULAS + (+) (+) (+) (+) (+) (+) (+) 

DISOLVENTE EN VOLUMEN;%, MÁXIMO - ------ 3 3 5 ------ 15 -----
INDICE DE RUPTURA; % - <100 <100 <100 80-140 >120 --- >120 

DEL RESIDUO DE LA DESTILACION DATOS NORMA 

VISCOSIDAD DINÁMICA A so• C; Pa's (POISES), 50± 10 50+ 10 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 50+ 10 

MÁXIMO - (500 ± 100) (500 + 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) 

PENETRACIÓN A 25• C, EN 100 Gr Y 5 s; 1 O 1 mm 118 110-250 110-250 110-250 100-250 100-250 100-400 100-250 

SOLUBILIDAD; %, MINIMO - 97.5 97.5 97.5 97.5 97.5 97.5 ----
DUCTILIDAD A 25• C, Cm, MINIMO 41 40 40 40 40 40 40 -----

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

SE INFORMA LA CALIDAD DEL PRODUCTO ASFALTICO ANALIZADO, EL CUAL SE CONSIDERA ACEPTABLE PARA SU EMPLEO EN EL RIEGO DE 

IMPREGNACIÓN. ]-._ ) 

\1 / 
GERE ~CE TÉ~;tc;o 

ING. ~LEJAN[ OCH ÓNSERNA 

SGCEC-01 ""''"""o wco "vAuoo >AAA CA""'""' ~"'" ooOA "'""'o""" oo' co' '""""'o' a"' '""'"o' 
QUEJA O SUGERENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN TELE 14)427-64-88 Y EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.lecnico@gmail.com 
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CODIGO SGCEC-01 
INFORME DE ENSAYE DE EMULSIONES ASFALTICAS CATIÓNICAS VERSION 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: CORREDOR ENSAYE NÚMERO: 293 

LOCALIZACIÓN : COL. VISTAS CERRO GRANDE FECHA DE INFORME : 2017-05-22 

CONSTRUCTORA: D.O.P.M. 1 PROVEEDOR :1 TÉCNICO DE CAMPO : V .A. R. O 

CONTRA TI STA : - CIUDAD : CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

DEPÓSITO MUESTREADO : PETROLIZADORA 

TIPO DE EMULSIÓN : ECI-60 MUESTRA A CADA :1-
PARA UTILIZARLO EN : IMPREGNACION LOCALIZACIÓN DEL DEPOSITO :1-

TIPO DE EMULSIÓN: ECI-60 ECR-60 ECR-65 ECR-70 ECM-65 ECL-65 ECI-60 ECS-60 

DEL CEMENTO ORIGINAL DATOS NORMAS 

CONTENIDO DE CEMENTO ASFÁLTICO EN 
55 60 65 68 65 65 60 60 

MASA; %, MINIMO. 

VISCOSIDAD SAYBOL T- FU ROL A 25• C; s, 
7 --- 25 5 25 

MINIMO -- -- --
VISCOSIDAD SAYBOL T- FUROL A so• C; s, 

5 40 50 25 
MINIMO - -- --- .., _____ 

ASENTAMIENTO EN 5 OlAS; DIFERENCIA EN%; 
7.22 5 5 5 5 5 10 5 

MÁXIMO. 

RETENIDO EN MALLA N• 20 EN LA PRUEBA DEL 
0.026 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 

TAMIZ;%, MÁXIMO 

PASA MALLA N" 20 Y SE RETIENE EN MALLA N• 
0.22 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 

60 EN LA PRUEBA DEL TAMIZ;%, MÁXIMO 

CUBRIMIENTO DEL AGREGADO SECO; %, ---- 90 90 ---- 90 
MINIMO - -- ---

CUBRIMIENTO DEL AGREGADO HUMEDO; %, --- -- -- 75 75 -- 75 
MINIMO -

CARGA ELÉCTRICA DE LAS PARTICULAS + (+) {+) (+) (+) (+) {+) (+) 

DISOLVENTE EN VOLUMEN;%, MÁXIMO - -- 3 3 5 -- 15 -
INDICE DE RUPTURA; % - <100 <100 <100 80-140 >120 --- >120 

DEL RESIDUO DE LA DESTILACION DATOS NORMA 

VISCOSIDAD DINÁMICA A so• C; Pa's (POISES), 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 

MÁXIMO - (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) 

PENETRACIÓN A 25• C, EN 100 Gr Y 5 s; 1 O 1 mm 122 110-250 110-250 110-250 100-250 100-250 100-400 100-250 

SOLUBILIDAD; %, MINIMO - 97.5 97.5 97.5 97.5 97.5 97.5 -
DUCTILIDAD A 25• C, Cm, MINIMO 40 40 40 40 40 40 40 -

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

IMPREGNACIÓN. 
SE INFORMA LA CALIDAD DEL PRODUCTO ASFAL neo ANALAEL TSE CONSIDERA ACEPTABLE PARA su EMPLEO EN EL RIEGO DE 

1 \ 1 ) 

GER~~~~CO 
ING. ~EJAI'46R ACÓN SERNA 

SGCEC-01 "R<'"nAQQ 'ÓW "VAUOO eAAA CA""'"'-' '~0'-'"' OOM "'-"'"""" '" W' "''-'"'''" OVE EMmMO,, 
QUEJA O SUGERENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL T NO (6 )427-64-88 Y EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.tecnico@gmail.com 
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~ G EOPAV - ~UD Y VOUNG i..C. E:SfUDiüS, FROYECfOS Y lABORATORIO 

CODIGO SGCEC-01 
INFORME DE ENSAYE DE EMULSIONES ASFALTICAS CATIÓN/CA S VERSION 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: BACHEO DE VIALIDADES ENSAYE NÚMERO: 228 
LOCALIZACIÓN : AV. DE LA CANTERA Y RIO DE JANEIRO FECHA DE INFORME : 2017-05-20 
CONSTRUCTORA: D.O.P.M. 1 PROVEEDOR :1 TÉCNICO DE CAMPO : V .A. R. O 
CONTRA TI STA : • CIUDAD :ICHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

DEPÓSITO MUESTREADO : PETROLIZADORA 

TIPO DE EMULSIÓN : ECR-60 MUESTRA A CADA J. 
PARA UTILIZARLO EN : LIGA LOCALIZACIÓN DEL DEPOSITO :1-

TIPO DE EMULSIÓN: ECR-60 ECR-60 ECR-65 ECR-70 ECM-65 ECL-65 ECI-60 ECS-60 

DEL CEMENTO ORIGINAL DATOS NORMAS 

CONTENIDO DE CEMENTO ASFÁLTICO EN 
39 60 65 68 65 65 

MASA; %, MfNIMO. 
60 60 

VISCOSIDAD SAYBOL T - FU ROL A 25• C; s, 
25 5 25 

MfNIMO - ----- ------ ---- ----

VISCOSIDAD SAYBOL T- FU ROL A so• C; s. 
14 5 40 50 25 

M[NIMO ------ ------- ------

ASENTAMIENTO EN 5 D[AS; DIFERENCIA EN%; 
3.98 5 5 5 5 5 10 5 

MÁXIMO. 

RETENIDO EN MALLA W 20 EN LA PRUEBA DEL 
0.017 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 

TAMIZ;%, MÁXIMO 

PASA MALLA W 20 Y SE RETIENE EN MALLA N" 
0.21 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 

60 EN LA PRUEBA DEL TAMIZ;%. MÁXIMO 

CUBRIMIENTO DEL AGREGADO SECO; %, 
90 90 90 

M[NIMO - ------ ------ ------- ------

CUBRIMIENTO DEL AGREGADO HUME DO; %, 
75 75 75 

MfNIMO - ------- ------- .................... -----

CARGA ELÉCTRICA DE LAS PART[CULAS + (+) (+) (+) (+) (+) (+) (+) 

DISOLVENTE EN VOLUMEN;%, MÁXIMO - --- 3 3 5 ----- 15 ------
[NDICE DE RUPTURA; % - <100 <100 <100 80-140 >120 ----- >120 

DEL RESIDUO DE LA DESTILACIÓN DATOS NORMA 

VISCOSIDAD DINÁMICA A 60" C; Pa·s (POISES), 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 

MÁXIMO - (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) 

PENETRACIÓN A 25" C, EN 100 Gr Y 5 s; 101 mm 124 110-250 110-250 110-250 100-250 100-250 100-400 100-250 

SOLUBILIDAD; %, MINIMO - 97.5 97.5 97.5 97.5 97.5 97.5 --
DUCTILIDAD A 25" C, Cm, M[NIMO 46 40 40 40 40 40 40 ------

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

SE INFORMA LA CALIDAD DEL PRODUCTO ASFAL TICO ANALIZADO, EL CUAL PRESENTA UN CONTENIDO DE CEMENTO ASFAL TICO EN MASA 

INFERIOR AL REQUERIDO DE 60%. 

~ 1 
1 ~/ 

GE~ tE TÉCNICO 
ING. ¡a_LEJAN O CH~~ÓN SERNA 

SGCEC-01 ""''"""'O &\co "VÁUOO ""-'<A""'""'~""" O"OA RE<AC'O"'OA """ CO' """""'O' Q"' 'MmMO' 
QUEJA O SUGERENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN E EL TEL FONO )427-64-88 Y EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.tecnico@gmail.com 
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CODIGO SGCEC-01 

INFORME DE ENSAYE DE EMULSIONES ASFÁL T/CAS CATIÓNICAS VERSION 01 
PAGINA 1. de 1. 

OBRA: BACHEO DE VIALIDADES ENSAYE NÚMERO: 231 
LOCALIZACIÓN : AV. TECNOLOGICO Y FCO. DE GOYA FECHA DE INFORME : 2017-05-20 
CONSTRUCTORA: D.O.P.M. PROVEEDOR: TÉCNICO DE CAMPO : V .A. R. O 
CONTRATISTA: - CIUDAD : CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

DEPÓSITO MUESTREADO : PETROLIZADORA 

TIPO DE EMULSIÓN : ECR-60 MUESTRA A CADA :1-
PARA UTILIZARLO EN : LIGA LOCALIZACIÓN DEL DEPOSITO :1-

TIPO DE EMULSIÓN: ECR-60 ECR-60 ECR-65 ECR-70 ECM-65 ECL-65 ECI-60 ECS-60 

DEL CEMENTO ORIGINAL DATOS NORMAS 

CONTENIDO DE CEMENTO ASFAL TICO EN 
41 60 65 68 65 65 60 60 

MASA; %, MiNIMO. 

VISCOSIDAD SAYBOL T- FUROL A 25• C; s, 
25 5 25 

MiNIMO - --- ----- -- ---

VISCOSIDAD SA YBOL T - FU ROL A so• C; s, 
19 5 40 50 25 

MiNIMO -- --- ----

ASENTAMIENTO EN 5 DiAS; DIFERENCIA EN%; 
3.7 5 5 5 5 5 10 5 

MÁXIMO. 

RETENIDO EN MALLA N• 20 EN LA PRUEBA DEL 
0.019 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 

TAMiZ;%, MÁXIMO 

PASA MALLA N• 20 Y SE RETIENE EN MALLA N• 
0.23 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 

60 EN LA PRUEBA DEL TAMIZ;%, MÁXIMO 

CUBRIMIENTO DEL AGREGADO SECO; %, ---- ---- -- 90 90 ---- 90 
MiNIMO -

CUBRIMIENTO DEL AGREGADO HUMEDO; %, -- -- 75 75 -- 75 
MiNIMO - --

CARGA ELÉCTRICA DE LAS PARTiCULAS + (+) (+) (+) (+) (+) (+) (+) 

DISOLVENTE EN VOLUMEN;%, MÁXIMO - -- 3 3 5 -- 15 --
iNDICE DE RUPTURA; % - <100 <100 <100 80-140 >120 -- >120 

DEL RESIDUO DE LA DESTILACIÓN DATOS NORMA 

VISCOSIDAD DINÁMICA A so· C; Pa's (POISES), 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 

MÁXIMO - (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) 

PENETRACIÓN A 25• C, EN 100 Gr Y 5 s; 1 O 1 mm 127 110-250 110-250 110-250 100-250 100-250 100-400 100-250 

SOLUBILIDAD; %, MiNIMO - 97.5 97.5 97.5 97.5 97.5 97.5 -
DUCTILIDAD A 25• C, Cm, MiNIMO 45 40 40 40 40 40 40 --

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

SE INFORMA LA CALIDAD DEL PRODUCTO ASFAL TICO ANALIZADO, EL CUAL PRESENTA UN CONTENIDO DE CEMENTO ASFALTICO EN MASA 

INFERIOR AL REQUERIDO DE 60%. 

\ J 

Íl 
ING. PI. 

GERI= TÉCNICO 
1-EJAN CHA<;{)N SERNA 
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QUEJA O SUGERENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL E ONO (6 27-84-88 Y EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.tecnico@gmail.com 
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CODIGO SGCEC-01 

INFORME DE ENSAYE DE EMULSIONES ASFÁLTICAS CATIÓNICAS VERSION 01 
PAGINA 1. de 1. 

OBRA: BACHEO DE VIALIDADES ENSAYE NÚMERO: 243 
LOCALIZACIÓN : PETROLIZADORA EN PLANTA FECHA DE INFORME : 2017-05-21 
CONSTRUCTORA: D.O.P.M. 1 PROVEEDOR :1 TÉCNICO DE CAMPO : V .A. R. O 
CONTRATISTA:- CIUDAD : CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

DEPÓSITO MUESTREADO : PETROLIZADORA 

TIPO DE EMULSIÓN : ECR-60 MUESTRA A CADA :1-
PARA UTILIZARLO EN : LIGA LOCALIZACIÓN DEL DEPOSITO :1-

TIPO DE EMULSIÓN: ECR-60 ECR-60 ECR-65 ECR-70 ECM-65 ECL-65 ECI-60 ECS-60 

DEL CEMENTO ORIGINAL DATOS NORMAS 

CONTENIDO DE CEMENTO ASFÁLTICO EN 
44 60 65 68 65 65 60 60 

MASA; %, MiNIMO. 

VISCOSIDAD SA YBOL T- FU ROL A 25• C; s, -- -- 25 5 25 
MiNIMO - -- --

VISCOSIDAD SA YBOL T - FU ROL A so• C; s, 
14 5 40 50 25 

MiNIMO -- --- ---

ASENTAMIENTO EN 5 DiAS; DIFERENCIA EN%; 
3.72 5 5 5 5 5 10 5 

MÁXIMO. 

RETENIDO EN MALLA N" 20 EN LA PRUEBA DEL 
0.015 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 

TAMiZ; %, MÁXIMO 

PASA MALLA N• 20 Y SE RETIENE EN MALLA N" 
0.2 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 

60 EN LA PRUEBA DEL TAMIZ;%, MÁXIMO 

CUBRIMIENTO DEL AGREGADO SECO; %, -- -- 90 90 90 
MiNIMO - -- --

CUBRIMIENTO DEL AGREGADO HUMEDO; %, 
75 75 75 

MiNIMO - -- ---- -- ----

CARGA ELÉCTRICA DE LAS PART(CULAS + (+) (+) (+) (+) (+) (+) (+) 

DISOLVENTE EN VOLUMEN;%, MÁXIMO - -- 3 3 5 -- 15 --
(NDICE DE RUPTURA; % - <100 <100 <100 80-140 >120 -- >120 

DEL RESIDUO DE LA DESTILACIÓN DATOS NORMA 

VISCOSIDAD DINÁMICA A so• C; Pa's (POISES), 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 

MÁXIMO - (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) 

PENETRACIÓN A 25• C, EN 100 Gr Y 5 s; 101 mm 113 110-250 110-250 110-250 100-250 100-250 100-400 100-250 

SOLUBILIDAD; %, MiNIMO - 97.5 97.5 97.5 97.5 97.5 97.5 -
DUCTILIDAD A 25• C, Cm, MiNIMO 43 40 40 40 40 40 40 --

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

SE INFORMA LA CALIDAD DEL PRODUCTO ASFAL TICO ANALIZADO, EL CUAL PRESENTA UN CONTENIDO DE CEMENTO ASFALTICO EN MASA 

INFERIOR AL REQUERIDO DE 60%. ~ . 1 
1 ~J 

GE~TE1%1CO ING\ALEJJIJ RO ACÓN SERNA 
SGCEC-01 EL RESULTADO SÓLO ES VÁLIDO PARA LA MUESTRAE~

1
UALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, 

QUEJA O SUGERENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL T EFONO 614)427-84-88 Y EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.lecnico@gmail.com 





--~ - PORTILLO Y \'OUNG S.C. 

CODIGO 
INFORME DE ENSAYE DE EMULSIONES ASFÁLTICAS CATIÓNICAS VERSION 

PAGINA 

OBRA : BACHEO DE VIALIDADES ENSAYE NÚMERO: 

LOCALIZACIÓN : C. RIO LA NEGRITA FECHA DE INFORME : 

CONSTRUCTORA: D.O.P.M. PROVEEDOR :1 TÉCNICO DE CAMPO : 

CONTRA TI STA : - CIUDAD : CHIHUAHUA ESTADO: 

DEPÓSITO MUESTREADO : PETROLIZADORA 

TIPO DE EMULSIÓN : ECR-60 MUESTRA A CADA :1-
PARA UTILIZARLO EN : LIGA 

TIPO DE EMULSIÓN: 

DEL CEMENTO ORIGINAL 

CONTENIDO DE CEMENTO ASFÁLTICO EN 
MASA; %, MINIMO. 

VISCOSIDAD SAYBOL T- FUROL A 25• C; s, 
MINIMO 

VISCOSIDAD SAYBOL T- FUROL A so• C; s, 
MINIMO 

ASENTAMIENTO EN 5 DIAS; DIFERENCIA EN%; 
MÁXIMO. 

RETENIDO EN MALLA N• 20 EN LA PRUEBA DEL 
TAMIZ;%, MÁXIMO 

PASA MALLA N" 20 Y SE RETIENE EN MALLA N" 
60 EN LA PRUEBA DEL TAMIZ;%, MÁXIMO 

CUBRIMIENTO DEL AGREGADO SECO; %, 
MINIMO 

CUBRIMIENTO DEL AGREGADO HU MEDO; %, 
MINIMO 

CARGA ELÉCTRICA DE LAS PARTICULAS 

DISOLVENTE EN VOLUMEN; %, MÁXIMO 

INDICE DE RUPTURA; % 

DEL RESIDUO DE LA DESTILACIÓN 

LOCALIZACIÓN DEL DEPOSITO :1-

ECR-60 ECR-60 ECR-65 ECR-70 ECM-65 ECL-65 

DATOS NORMAS 

38 60 65 68 65 65 

25 

11 5 40 50 25 

3.91 5 5 5 5 5 

0.017 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 

0.21 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 

90 90 

75 75 

+ (+) (+) (+) (+) (+) 

3 3 5 

<100 <100 <100 80-140 >120 

DATOS NORMA 

SGCEC-01 
01 

1. de 1. 

246 

2017-05-21 
V .A. R. O 

CHIHUAHUA 

ECI-60 ECS-60 

60 60 

5 25 

10 5 

0.1 0.1 

0.25 0.25 

90 

75 

(+) (+) 

15 

>120 

VISCOSIDAD DINÁMICA A so• C; Pa's (POISES), 
MÁXIMO 

50±10 50±10 50±10 50±10 50±10 50±10 50±10 -
(500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) 

PENETRACIÓN A 25• C, EN 100 Gr Y 5 s; 101 mm 112 110-250 110-250 110-250 100-250 100-250 100-400 100-250 

SOLUBILIDAD; %, MINIMO 97.5 97.5 97.5 97.5 97.5 97.5 

DUCTILIDAD A 25• C, Cm, MINIMO 43 40 40 40 40 40 40 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

SE INFORMA LA CALIDAD DEL PRODUCTO ASFAL TICO ANALIZADO, EL CUAL PRESENTA UN CONTENIDO DE CEMENTO ASFAL TICO EN MASA 

INFERIOR AL REQUERIDO DE 60%. 

SGCEC-01 

1 ~ 1 
GERE~ E TÉCNI!iO 

ING. AL~JANDRh CHJ\éóN SERNA 
EL RESULTADO SÓLO ES VÁLIDO PARA LA MUESTRA ANAL~A~ ~~ER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, 

QUEJA O SUGERENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TEL~14. \-84-88 Y EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.tecnico@gmail.com 





--~ POIUILLOY YOUNG S.C. 

CODIGO 
INFORME DE ENSAYE DE EMULSIONES ASFALTICAS CATIÓNICAS VERSION 

PAGINA 

OBRA : BACHEO DE VIALIDADES ENSAYE NÚMERO: 

LOCALIZACIÓN : C. RIO NAZA Y C. YUCA TAN FECHA DE INFORME : 

CONSTRUCTORA: D.O.P.M. PROVEEDOR: TÉCNICO DE CAMPO : 

CONTRA TI STA : - CIUDAD : CHIHUAHUA ESTADO: 

DEPÓSITO MUESTREADO : PETROLIZADORA 

TIPO DE EMULSIÓN : ECR-60 MUESTRA A CADA :1-
PARA UTILIZARLO EN : LIGA 

TIPO DE EMULSIÓN: 

DEL CEMENTO ORIGINAL 

CONTENIDO DE CEMENTO ASFAL TICO EN 
MASA; %, MINIMO. 

VISCOSIDAD SAYBOL T - FU ROL A 25• C; s, 
MINIMO 

VISCOSIDAD SAYBOL T - FU ROL A 50• C; s, 
MINIMO 

ASENTAMIENTO EN 5 OlAS; DIFERENCIA EN %; 
MÁXIMO. 

RETENIDO EN MALLA N" 20 EN LA PRUEBA DEL 
TAMIZ;%, MÁXIMO 

PASA MALLA N• 20 Y SE RETIENE EN MALLA N" 
60 EN LA PRUEBA DEL TAMIZ;%, MÁXIMO 

CUBRIMIENTO DEL AGREGADO SECO; %, 
MINIMO 

CUBRIMIENTO DEL AGREGADO HUME DO; %, 
MINIMO 

CARGA ELÉCTRICA DE LAS PARTICULAS 

DISOLVENTE EN VOLUMEN; %, MÁXIMO 

INDICE DE RUPTURA; % 

DEL RESIDUO DE LA DESTILACIÓN 

LOCALIZACIÓN DEL DEPOSITO :1-

ECR-60 ECR-60 ECR-65 ECR-70 ECM-65 ECL-65 

DATOS NORMAS 

49 60 65 68 65 65 

25 

16 5 40 50 25 

3.83 5 5 5 5 5 

0.02 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 

0.2 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 

90 90 

75 75 

+ (+) (+) (+) (+) (+) 

3 3 5 

<100 <100 <100 80-140 >120 

DATOS NORMA 

SGCEC-01 
01 

1. de 1. 

249 
2017-05-22 

V .A. R. O 

CHIHUAHUA 

ECI-60 ECS-60 

60 60 

5 25 

10 5 

0.1 0.1 

0.25 0.25 

90 

75 

(+) (+) 

15 

>120 

VISCOSIDAD DINÁMICA A so• C; Pa"s (POISES), 
MÁXIMO 

50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 

PENETRACIÓN A 25• C, EN 100 Gr Y 5 s; 101 mm 116 110-250 110-250 110-250 100-250 100.250 100-400 100.250 

SOLUBILIDAD; %, MINIMO 97.5 97.5 97.5 97.5 97.5 97.5 

DUCTILIDAD A 25• C, Cm, MINIMO 44 40 40 40 40 40 40 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

SE INFORMA LA CALIDAD DEL PRODUCTO ASFAL TICO ANALIZADO, EL fUAL PRESENTA UN CONTENIDO DE CEMENTO ASFAL TICO EN MASA 

INFERIOR AL REQUERIDO DE 60%. \._ 

1 

SGCEC-01 

7 \1 
GER TE TÉCJ41CO 

ING.\ALEJAN R_o CIÍACÓN SERNA 
EL RESULTADO SÓLO ES VÁLIDO PARA LA MUESTRA-~LI~D~~l~ Y.LQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS. 

QUEJA O SUGERENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN ~6\27~-88 Y EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.tecnico@gmail.com 
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CODIGO SGCEC-01 
INFORME DE ENSAYE DE EMULSIONES ASFALTICAS CATIÓN/CA S VERSION 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: BACHEO DE VIALIDADES ENSAYE NÚMERO : 252 
LOCALIZACIÓN : C. JUAN ESCUTIA Y HUIZILOPOCHTLI FECHA DE INFORME : 2017-05-22 
CONSTRUCTORA: D.O.P.M. PROVEEDOR: TÉCNICO DE CAMPO : V .A. R. O 
CONTRATISTA:· 1 CIUDAD : CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

DEPÓSITO MUESTREADO : PETROLIZADORA 

TIPO DE EMULSIÓN : ECR-60 MUESTRA A CADA :1-
PARA UTILIZARLO EN : LIGA LOCALIZACION DEL DEPOSITO :1-

TIPO DE EMULSIÓN: ECR-60 ECR-60 ECR-65 ECR-70 ECM-65 ECL-65 ECI-60 ECS-60 

DEL CEMENTO ORIGINAL DATOS NORMAS 
CONTENIDO DE CEMENTO ASFÁLTICO EN 

65 60 65 68 65 65 60 60 MASA; %, MiNIMO. 

VISCOSIDAD SAYBOL T - FU ROL A 25• C; s, --- -- -- 25 5 25 MiNIMO 
. --

VISCOSIDAD SAYBOL T - FU ROL A so• C; s, 
16 5 40 50 25 

MiNIMO ----- --- ---

ASENTAMIENTO EN 5 DiAS; DIFERENCIA EN %; 
3.8 5 5 5 5 5 10 5 

MÁXIMO. 

RETENIDO EN MALLA N• 20 EN LA PRUEBA DEL 
0.017 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 

TAMiZ; %, MÁXIMO 

PASA MALLA W 20 Y SE RETIENE EN MALLA N• 
0.19 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 

60 EN LA PRUEBA DEL TAMIZ;%, MÁXIMO 

CUBRIMIENTO DEL AGREGADO SECO; %, -- -- -- 90 90 ---- 90 
MiNIMO 

. 

CUBRIMIENTO DEL AGREGADO HUME DO; %, -- -- -- 75 75 ---- 75 
MiNIMO 

. 

CARGA ELÉCTRICA DE LAS PARTiCULAS + {+) {+) {+) {+) {+) {+) {+) 

DISOLVENTE EN VOLUMEN;%, MÁXIMO . -- 3 3 5 -- 15 ---
iNDICE DE RUPTURA; % . <100 <100 <100 80-140 >120 -- >120 

DEL RESIDUO DE LA DESTILACION DATOS NORMA 

VISCOSIDAD DINÁMICA A so• C; Pa's {POISES), 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 
MÁXIMO 

. 
(500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) 

PENETRACIÓN A 25• C, EN 100 Gr Y 5 s; 101 mm 116 110-250 110-250 110-250 100-250 100-250 100-400 100-250 

SOLUBILIDAD; %, MiNIMO . 97.5 97.5 97.5 97.5 97.5 97.5 --
DUCTILIDAD A 25• C, Cm, MiNIMO 46 40 40 40 40 40 40 -

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

SE INFORMA LA CALIDAD DEL PRODUCTO ASFAL TICO ANA~DO } 

1 \\ 
q EREN~~CNI~N 

ING.ALE. ANDR HAC N SERNA 
SGCEC-01 ""'"COAOO 'óW "VAI.IOO 'ARA lA ""'"'AA""-~ O"OA "'-"''O""' OON C0' "'"' >AOOO 0"' 'MrriMO,, 

QUEJA O SUGERENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TEL O (614 -04-88 Y EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.tecnico@gmail.com 
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CODIGO SGCEC-01 

INFORME DE ENSAYE DE EMULSIONES ASFALTICAS CATIÓNICAS VERSION 01 
PAGINA 1. de 1. 

OBRA: BACHEO DE VIALIDADES ENSAYE NÚMERO: 258 
LOCALIZACIÓN : PETROLIZADORA EN PLANTA FECHA DE INFORME : 2017-05-23 
CONSTRUCTORA: D.O.P.M. PROVEEDOR :1 TÉCNICO DE CAMPO : V .A. R. O 
CONTRATISTA: - CIUDAD : CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

DEPÓSITO MUESTREADO : PETROLIZADORA 

TIPO DE EMULSIÓN : ECR-60 MUESTRA A CADA :1-
PARA UTILIZARLO EN : LIGA LOCALIZACIÓN DEL DEPOSITO :1-

TIPO DE EMULSIÓN: ECR-60 ECR-60 ECR-65 ECR-70 ECM-65 ECL-65 ECI-60 ECS-60 

DEL CEMENTO ORIGINAL DATOS NORMAS 
CONTENIDO DE CEMENTO ASFAL TICO EN 

32 60 65 68 65 65 60 60 
MASA; %, M(NIMO. 

VISCOSIDAD SA YBOL T - FU ROL A 25" C; s, -- -- 25 5 25 
MINIMO - --- --

VISCOSIDAD SAYBOL T - FU ROL A 50" C; s, 
13 5 40 50 25 -·--MINIMO 

-- ----

ASENTAMIENTO EN 5 DIAS; DIFERENCIA EN%; 
3.75 5 5 5 5 5 10 5 

MÁXIMO. 

RETENIDO EN MALLA N" 20 EN LA PRUEBA DEL 
0.015 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 

TAMIZ;%, MÁXIMO 

PASA MALLA N" 20 Y SE RETIENE EN MALLA N" 
0.22 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 

60 EN LA PRUEBA DEL TAMIZ;%, MÁXIMO 

CUBRIMIENTO DEL AGREGADO SECO; %, ------ -- -.......... 90 90 ----- 90 
MINIMO -

CUBRIMIENTO DEL AGREGADO HUMEDO; %, -- -- 75 75 ---- 75 
MINIMO - -----

CARGA ELÉCTRICA DE LAS PART(CULAS + (+) (+) (+) (+) (+) (+) (+) 

DISOLVENTE EN VOLUMEN;%, MÁXIMO - -- 3 3 5 -- 15 ----
(NDICE DE RUPTURA; % - <100 <100 <100 80-140 >120 -- >120 

DEL RESIDUO DE LA DESTILACION DATOS NORMA 

VISCOSIDAD DINÁMICA A 60" C; Pa's (POISES), 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 

MÁXIMO - (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) 

PENETRACIÓN A 25" C, EN 100 Gr Y 5 s; 101 mm 116 110-250 110-250 110-250 100-250 100-250 100-400 100-250 

SOLUBILIDAD; %, MINIMO - 97.5 97.5 97.5 97.5 97.5 97.5 -
DUCTILIDAD A 25" C, Cm, MINIMO 41 40 40 40 40 40 40 ---

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

SE INFORMA LA CAUDAD DEL PRODUCTO ASFAL TICO A~DO, EL CUAL PRESENTA UN CONTENIDO DE CEMENTO ASFAL TICO EN MASA 
INFERIOR AL REQUERIDO DE 60%. ) 
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~NTET~:CO 
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SGCEC-01 
QUEJA O SUGERENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN ~ 14)427-04-88 Y EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.tecnico@gmail.com 
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CODIGO SGCEC-01 

INFORME DE ENSAYE DE EMULSIONES ASFALTICAS CATIÓNICAS VERSION 01 
PAGINA 1. de 1. 

OBRA: BACHEO DE VIALIDADES ENSAYE NÚMERO : 261 

LOCALIZACIÓN : C. NINOS HEROES FECHA DE INFORME : 2017-05-24 
CONSTRUCTORA: D.O.P.M. 1 PROVEEDOR :1 TÉCNICO DE CAMPO : V .A. R. O 

CONTRATISTA:- CIUDAD : CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

DEPÓSITO MUESTREADO : PETROLIZADORA 

TIPO DE EMULSIÓN : ECR-60 MUESTRA A CADA :1-
PARA UTILIZARLO EN : LIGA LOCALIZACIÓN DEL DEPOSITO :1-

TIPO DE EMULSIÓN: ECR-60 ECR-60 ECR-65 ECR-70 ECM-65 ECL-65 ECI-60 ECS-60 

DEL CEMENTO ORIGINAL DATOS NORMAS 

CONTENIDO DE CEMENTO ASFÁLTICO EN 
31 60 65 68 65 65 60 60 

MASA; %, MINIMO. 

VISCOSIDAD SAYBOL T- FUROL A 25° C; s, --- 25 5 25 
MINIMO - --- -- --

VISCOSIDAD SAYBOL T- FUROL A 50° C; s, 
15 5 40 50 25 

MINIMO 
-- ------ --

ASENTAMIENTO EN 5 DIAS; DIFERENCIA EN%; 
3.95 5 5 5 5 5 10 5 

MÁXIMO. 

RETENIDO EN MALLA No 20 EN LA PRUEBA DEL 
0.019 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 

TAMIZ;%, MÁXIMO 

PASA MALLA No 20 Y SE RETIENE EN MALLA No 
0.2 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 

60 EN LA PRUEBA DEL TAMIZ; %, MÁXIMO 

CUBRIMIENTO DEL AGREGADO SECO; %, - - -- 90 90 90 
MINIMO 

-- --
CUBRIMIENTO DEL AGREGADO HUME DO; %, -- 75 75 75 

MINIMO - - -- --

CARGA ELÉCTRICA DE LAS PARTICULAS + (+) (+) (+) (+) (+) (+) (+) 

DISOLVENTE EN VOLUMEN; %, MÁXIMO - -- 3 3 5 -- 15 --
(NDICE DE RUPTURA; % - <100 <100 <100 80-140 >120 -- >120 

DEL RESIDUO DE LA DESTILACION DATOS NORMA 

VISCOSIDAD DINÁMICA A 60° C; Pa's (POISES), 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 

MÁXIMO - (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) 

PENETRACIÓN A 25° C, EN 100 Gr Y 5 s; 1 O 1 mm 119 110-250 110-250 110-250 100-250 100-250 100-400 100-250 

SOLUBILIDAD; %, MINIMO - 97.5 97.5 97.5 97.5 97.5 97.5 ---
DUCTILIDAD A 25° C, Cm, MINIMO 43 40 40 40 40 40 40 ---

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

SE INFORMA LA CALIDAD DEL PRODUCTO ASFALTICO ANA~L CUAL PRESENTA UN CONTENIDO DE CEMENTO ASFAL TICO EN MASA 
INFERIOR AL REQUERIDO DE 60%. 1 

1 ~/ J 

ING.AL 
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i=JANDRO tHAC N SERNA 
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QUEJA O SUGERENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL T FO (61 c64-88 Y EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.tecnico@gmail.com 
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CODIGO SGCEC-01 

INFORME DE ENSAYE DE EMULSIONES ASFÁLTICAS CATIÓNICAS VERSION 01 
PAGINA 1. de 1. 

OBRA: BACHEO DE VIALIDADES ENSAYE NÚMERO: 264 
LOCALIZACIÓN : AV. COLON Y C. SICOMORO FECHA DE INFORME : 2017-05-24 
CONSTRUCTORA: D.O.P.M. 1 PROVEEDOR: TÉCNICO DE CAMPO : V .A. R. O 
CONTRATISTA : - 1 CIUDAD :ICHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

DEPÓSITO MUESTREADO : PETROLIZADORA 

TIPO DE EMULSIÓN : ECR-60 MUESTRA A CADA :1-
PARA UTILIZARLO EN : LIGA LOCALIZACIÓN DEL DEPOSITO :1-

TIPO DE EMULSIÓN: ECR-60 ECR-60 ECR-65 ECR-70 ECM-65 ECL-65 ECI-60 ECS-60 

DEL CEMENTO ORIGINAL DATOS NORMAS 
CONTENIDO DE CEMENTO ASFÁLTICO EN 

30 60 65 68 65 65 60 60 MASA; %, M(NIMO. 

VISCOSIDAD SAYBOL T- FU ROL A 25• C; s, -- -- 25 5 25 M(NIMO - --- --
VISCOSIDAD SAYBOL T- FUROL A so• C; s, 

13 5 40 50 25 -----M(NIMO --- ____ .., 

ASENTAMIENTO EN 5 D(AS; DIFERENCIA EN %; 
3.84 5 5 5 5 5 10 5 MÁXIMO. 

RETENIDO EN MALLA N" 20 EN LA PRUEBA DEL 
0.014 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 

TAMIZ;%, MÁXIMO 

PASA MALLA N" 20 Y SE RETIENE EN MALLA N• 
0.19 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 

60 EN LA PRUEBA DEL TAMIZ;%, MÁXIMO 

CUBRIMIENTO DEL AGREGADO SECO; %, --- ---- ------ 90 90 ----- 90 
M(NIMO -

CUBRIMIENTO DEL AGREGADO HUME DO; %, -- -- -- 75 75 --- 75 
M(NIMO -

CARGA ELÉCTRICA DE LAS PART(CULAS + (+) (+) (+) (+) (+) (+) (+) 

DISOLVENTE EN VOLUMEN; %, MÁXIMO - -- 3 3 5 -- 15 -----
(NDICE DE RUPTURA; % - <100 <100 <100 80-140 >120 -- >120 

DEL RESIDUO DE LA DESTILACION DATOS NORMA 

VISCOSIDAD DINÁMICA A so• C; Pa's (POI SES), 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 

MÁXIMO - (500 ± 100} (500 ± 100} (500 ± 100} (500 ± 100} (500 ± 100} (500 ± 100} (500 ± 100} 

PENETRACIÓN A 25• C, EN 100 Gr Y 5 s; 101 mm 121 110-250 110-250 110-250 100-250 100-250 100-400 100-250 

SOLUBILIDAD; %, M(NIMO - 97.5 97.5 97.5 97.5 97.5 97.5 -
DUCTILIDAD A 25• C, Cm, M(NIMO 39 40 40 40 40 40 40 -

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

SE INFORMA LA CALIDAD DEL PRODUCTO ASFAL TICO AtOO, t CUAL PRESENTA UN CONTENIDO DE CEMENTO ASFALTICO EN MASA 
INFERIOR AL REQUERIDO DE 60%. 

1 '/ GE ~E,ZCNICO 
IN ~-ALEJA N O HACÓN SERNA 

SGCEC-01 " '""""'" "''-" " VAWO "'-'<A W>O~~~OOI" OOOA """~"""' 00' '-"' ''""""'"' 0"' <M,.,O. 
QUEJA O SUGERENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN E ONO ( 14)427-64-88 Y EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.tecnico@gmail.com 
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CODIGO SGCEC-01 

INFORME DE ENSAYE DE EMULSIONES ASFALTICAS CATIÓNICAS VERSION 01 
PAGINA 1. de 1. 

OBRA: BACHEO DE VIALIDADES ENSAYE NÚMERO: 267 

LOCALIZACIÓN: AV. FCO. VILLA Y PERIFERICO DE LA JUVENTUD FECHA DE INFORME : 2017-05-24 
CONSTRUCTORA: D.O.P.M. 1 PROVEEDOR :1 TÉCNICO DE CAMPO : V .A. R. O 

CONTRATISTA:- CIUDAD :ICHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

DEPÓSITO MUESTREADO : PETROLIZADORA 

TIPO DE EMULSIÓN : ECR-60 MUESTRA A CADA :1-
PARA UTILIZARLO EN: LIGA LOCALIZACIÓN DEL DEPOSITO :1-

TIPO DE EMULSIÓN: ECR-60 ECR-60 ECR-65 ECR-70 ECM-65 ECL-65 ECI-60 ECS-60 

DEL CEMENTO ORIGINAL DATOS NORMAS 

CONTENIDO DE CEMENTO ASFÁLTICO EN 
34 60 65 68 65 65 60 60 

MASA; %, MiNIMO. 

VISCOSIDAD SAYBOL T - FU ROL A 25" C; s, ------ -- -- -- 25 5 25 
MiNIMO -

VISCOSIDAD SA YBOL T - FU ROL A 50" C; s, 
11 5 40 50 25 ----- -----

MiNIMO ------

ASENTAMIENTO EN 5 DiAS; DIFERENCIA EN%; 
3.94 5 5 5 5 5 10 5 

MÁXIMO. 

RETENIDO EN MALLA N" 20 EN LA PRUEBA DEL 
0.022 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 

TAMiZ;%, MÁXIMO 

PASA MALLA N" 20 Y SE RETIENE EN MALLA N" 
0.21 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 

60 EN LA PRUEBA DEL TAMIZ;%, MÁXIMO 

CUBRIMIENTO DEL AGREGADO SECO; %, --- --- --- 90 90 ---- 90 
MiNIMO -

CUBRIMIENTO DEL AGREGADO HUMEDO; %, -- ---- -- 75 75 --- 75 
MiNIMO -

CARGA ELÉCTRICA DE LAS PARTiCULAS + (+) (+) (+) (+) (+) (+) (+) 

DISOLVENTE EN VOLUMEN; %, MÁXIMO - -- 3 3 5 -- 15 --
iNDICE DE RUPTURA; % - <100 <100 <100 80-140 >120 -- >120 

DEL RESIDUO DE LA DESTILACION DATOS NORMA 

VISCOSIDAD DINÁMICA A 60" C; Pa's (POISES), 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 

MÁXIMO - (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) 

PENETRACIÓN A 25" C, EN 100 Gr Y 5 s; 1 O 1 mm 117 110-250 110-250 110-250 100-250 100-250 100-400 100-250 

SOLUBILIDAD; %, MiNIMO - 97.5 97.5 97.5 97.5 97.5 97.5 ----
DUCTILIDAD A 25" C, Cm, MiNIMO 43 40 40 40 40 40 40 ----

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

INFERIOR AL REQUERIDO DE 60%. 
SE INFORMA LA CAUDAD DEL PRODUCTO ASFALTICO ANALI~L CTL PRESENTA UN CONTENIDO DE CEMENTO ASFAL TICO EN MASA 

1 ~/ / 

GEREN TÉC~~ 
ING.~ LEJANDij !).._cHA NSERNA 
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QUEJA O SUGERENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN TELEF (614 7-64-88 Y EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.tecnico@gmail.com 
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CODIGO SGCEC-01 
INFORME DE ENSAYE DE EMULSIONES ASFALTICAS CATIÓN/CA S VERSION 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: BACHEO EN VIALIDADES ENSAYE NÚMERO: 312 

LOCALIZACIÓN : AV. FUENTES MARES ENTRE AV. NUEVA ESPANA Y C. ESMERALDA FECHA DE INFORME : 2017-05-25 
CONSTRUCTORA: D.O.P.M. PROVEEDOR : • TÉCNICO DE CAMPO : V.A.R.O. 
CONTRATISTA:- 1 CIUDAD :ICHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

DEPÓSITO MUESTREADO : PETROLIZADORA 

TIPO DE EMULSIÓN : ECR-60 MUESTRA A CADA 1-
PARA UTILIZARLO EN : LIGA LOCALIZACIÓN DEL DEPOSITO 1-

TIPO DE EMULSIÓN: ECR-60 ECR-60 ECR-65 ECR-70 ECM-65 ECL-65 ECI-60 ECS-60 

DEL CEMENTO ORIGINAL DATOS NORMAS 

CONTENIDO DE CEMENTO ASFÁLTICO EN 
43 60 65 68 65 65 60 60 

MASA; %, MiNIMO. 

VISCOSIDAD SAYBOL T- FUROL A 25° C; s, 
25 5 25 

MiNIMO - ----- ------ ----- ------

VISCOSIDAD SAYBOL T- FU ROL A 50° C; s, 
12 5 40 50 25 

MiNIMO 
---- ------- ------

ASENTAMIENTO EN 5 DIAS; DIFERENCIA EN%; 
3.86 5 5 5 5 5 10 5 

MÁXIMO. 

RETENIDO EN MALLA No 20 EN LA PRUEBA DEL 
0.018 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 

TAMiZ;%, MÁXIMO 

PASA MALLA No 20 Y SE RETIENE EN MALLA N" 
0.21 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 

60 EN LA PRUEBA DEL TAMIZ; %, MÁXIMO 

CUBRIMIENTO DEL AGREGADO SECO; %, 
90 90 90 

MiNIMO - ------ -- -----· -----

CUBRIMIENTO DEL AGREGADO HUMEDO; %, - ------- ------- ------ 75 75 ------ 75 
MiNIMO 

CARGA ELÉCTRICA DE LAS PARTiCULAS + (+} (+} (+) (+) (+) (+) (+) 

DISOLVENTE EN VOLUMEN;%, MÁXIMO - --- 3 3 5 -- 15 --
iNDICE DE RUPTURA; % - <100 <100 <100 80-140 >120 ---- >120 

DEL RESIDUO DE LA DESTILACION DATOS NORMA 

VISCOSIDAD DINÁMICA A 60° C; Pa's (POISES), 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 

MÁXIMO - (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) 

PENETRACIÓN A 25° C, EN 100 Gr Y 5 s; 1 O 1 mm 121 110-250 110-250 110- 250 100- 250 100-250 100-400 100-250 

SOLUBILIDAD; %, MiNIMO - 97.5 97.5 97.5 97.5 97.5 97.5 --
DUCTILIDAD A 25° C, Cm, MiNIMO 41 40 40 40 40 40 40 ---

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

SE INFORMA LA CALIDAD DEL PRODUCTO ASFAL TICO ANAA EL CUAL PRESENTA UN CONTENIDO DE CEMENTO ASFALTICO EN MASA 

INFERIOR AL REQUERIDO DE 60%. . . ) 

y 
) 
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QUEJA O SUGERENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL O (614)4 7-64-88 Y EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.tecnico@gmail.com 
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CODIGO SGCEC-01 

INFORME DE ENSAYE DE EMULSIONES ASFALTICAS CATIÓNICAS VERSION 01 
PAGINA 1. de 1. 

OBRA: BACHEO EN VIALIDADES ENSAYE NÚMERO: 331 
LOCALIZACIÓN : AV. FUENTES MARES FECHA DE INFORME : 2017-06-05 
CONSTRUCTORA: D.O.P.M. PROVEEDOR :1- TÉCNICO DE CAMPO : V.A.R.O. 
CONTRATISTA: - CIUDAD : CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

DEPÓSITO MUESTREADO : PETROLIZADORA 

TIPO DE EMULSIÓN : ECR-60 MUESTRA A CADA :1-
PARA UTILIZARLO EN: LIGA LOCALIZACIÓN DEL DEPOSITO :1-

TIPO DE EMULSIÓN: ECR-60 ECR-60 ECR-65 ECR-70 ECM-65 ECL-65 ECI-60 ECS-60 

DEL CEMENTO ORIGINAL DATOS NORMAS 
CONTENIDO DE CEMENTO ASFÁLTICO EN 

51 60 65 68 65 65 60 60 
MASA; %. MiNIMO. 

VISCOSIDAD SAYBOL T- FUROL A 25• C; s, 
25 5 25 

MiNIMO - -- ------ --- ---

VISCOSIDAD SAYBOL T- FU ROL A so• C; s, 
14 5 40 50 25 

MiNIMO 
-- ----- ----

ASENTAMIENTO EN 5 DiAS; DIFERENCIA EN%; 
3.46 5 5 5 5 5 10 5 

MÁXIMO. 

RETENIDO EN MALLA N" 20 EN LA PRUEBA DEL 
0.035 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 

TAMIZ;%, MÁXIMO 

PASA MALLA N• 20 Y SE RETIENE EN MALLA N" 
0.22 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 

60 EN LA PRUEBA DEL TAMIZ;%, MÁXIMO 

CUBRIMIENTO DEL AGREGADO SECO; %, --- --- -- 90 90 -- 90 
MiNIMO -

CUBRIMIENTO DEL AGREGADO HUME DO; %, -- 75 75 - 75 
MiNIMO - -- ---

CARGA ELÉCTRICA DE LAS PART(CULAS + {+} {+) {+) {+) {+) {+) {+) 

DISOLVENTE EN VOLUMEN;%, MÁXIMO - -- 3 3 5 -- 15 --
iNDICE DE RUPTURA; % - <100 <100 <100 80-140 >120 - >120 

DEL RESIDUO DE LA DESTILACION DATOS NORMA 

VISCOSIDAD DINÁMICA A so• C; Pa's {POISES), 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 50± 10 

MÁXIMO -
{500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) (500 ± 100) 

PENETRACIÓN A 25• C, EN 100 Gr Y 5 s; 101 mm 122 110-250 110-250 110-250 100-250 100-250 100-400 100-250 

SOLUBILIDAD; %, MiNIMO - 97.5 97.5 97.5 97.5 97.5 97.5 ----
DUCTILIDAD A 25• C, Cm, MiNIMO 42 40 40 40 40 40 40 ----

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

INFERIOR AL REQUERIDO DE 60%. 
SE INFORMA LA CALIDAD DEL PRODUCTO ASFAL TICO ANAL'!, EL rAL PRESENTA UN CONTENIDO DE CEMENTO ASFAL TICO EN MASA 

1 ~/ 
GERE TET:ZNICO 
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QUEJA O SUGERENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN T EFO ( 14)427-64-88 Y EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.tecnico@gmail.com 
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SGCI(,-01 
INFORME DE COMPACTACIÓN VERSION 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: RELLENO DE ZANJA DE SERVICIOS ENSAYE No.: 5 al 7 
LOCALIZACIÓN : COL. ESPERANZA FECHA DE INFORME : 2017-05-09 

CONSTRUCTORA : DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : J.M.C. 
CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

COMPACTACIÓN DE: BASE HIDRAUUCA COMPACTACIÓN : X 
REPORTE DE CAMPO No. : - RECOMPACTACIÓN: -

% MINIMO DE COMPACTACIÓN : 100 % 
ESPESOR MAXIMO : 20cm 

CAPA N°: UNICA 

ORIGEN DEL CADENAMIENTO : C. 8 DE JULIO ENTRE C. 24 DE JUNIO Y C. 29 DE JUNIO 
PESO ESPECIFICO SECO MAXIMO : 2080 Kg/m3 1 HUMEDAD ÓPTIMA :1 6.3% 

ESPESOR 
PESO ESPECIFICO SECO 

No. ENSAYE 
ESTACIÓN 

LADO 
DE LA HUMEDAD(%) 

(kg/m3
) COMPACTACIÓN(%) 

km CAPA 

ENSAYADA LUGAR ÓPTIMA LUGAR MÁXIMO 

5 - CENTRO 20 cm 3.8 6.3 1853 2080 89 
6 - CENTRO 20cm 4.0 6.3 1865 2080 90 
7 - CENTRO 20cm 3.3 6.3 1842 2080 89 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES : Prom: 89.1 

SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN OBTE~N t CASO DE LOS QUE SE ENCUENTRAN POR DEBAJO Desv.est : 0.553 
DEL LIMITE ESPECIFICADO, SE RECOMENDO HUMECTAR ECOM ACTAR. n:3 

1 ~/ 
GE ENTE ,z.NICO 

IN~ • AlEJA) fQRO HACÓN SERNA 

SGCIC-01 ~ ""~j~' '"-"o >ARA CA MUmRA ""'"'"'" PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE E IMOS, U O UGERENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)427-64-88 Y EN EL CORREO 
EL~CO: geo av.tecnico@gmail.com 
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--coomu SGCIC-01 
INFORME DE COMPACTACIÓN VERSION 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: RELLENO DE ZANJA DE SERVICIOS ENSAYE No.: 8 al 12 

LOCALIZACIÓN : COL. ESPERANZA FECHA DE INFORME : 2017-05-09 

CONSTRUCTORA : DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : J.M.C. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

COMPACTACIÓN DE: BASE HIDRAULICA COMPACTACIÓN: X 
REPORTE DE CAMPO No. : - RECOMPACTACIÓN : -

% MINIMO DE COMPACTACIÓN : 100 % 
ESPESOR MAXIMO : 20cm 

CAPAN°: UNICA 

ORIGEN DEL CADENAMIENTO : C.120 ENTRE C. SILVESTRE TERRAZAS Y C. PROGRESO 
PESO ESPECIFICO SECO MÁXIMO : 2080 Kg/m3 1 HUMEDAD OPTIMA :1 6.3% 

ESPESOR 
PESO ESPECIFICO SECO 

No. ENSAYE 
ESTACIÓN 

LADO 
DE LA HUMEDAD(%) 

(kg/m3
) COMPACTACIÓN (%) 

km CAPA 

ENSAYADA LUGAR ÓPTIMA LUGAR MÁXIMO 

8 - CENTRO 20cm 3.1 6.3 1958 2080 94 

9 - CENTRO 20cm 4.2 6.3 2035 2080 98 

10 - CENTRO 20cm 3.3 6.3 1982 2080 95 

11 - CENTRO 20cm 3.0 6.3 2027 2080 97 

12 - CENTRO 20cm 3.6 6.3 2003 2080 96 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: Prom :96.2 

SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN OBTENI~ EL CA/'0 DE LOS QUE SE ENCUENTRAN POR DEBAJO Desv.est: 1.529 
DEL LIMITE ESPECIFICADO, SE RECOMENDO HUMECTAR Y R MPA/AR. n:5 

V 
GE~hJ E TECNICO 

ING. A~EJAN ~ CH~CÓN SERNA 

PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS. JA O RENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)427.$4-88 Y EN EL CORREO SGCIC-01 "=o ,O~too """"' """'"' """-""'" 
ELECTRóN{C0:9eopav.t ico@gmail.com 
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INFORME DE COMPACTACIÓN VERSION 01 
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OBRA: RELLENO DE ZANJA DE SERVICIOS ENSAYE No.: 13 al 16 
LOCALIZACIÓN : COL. ESPERANZA FECHA DE INFORME : 2017-05-10 

CONSTRUCTORA: DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : J.M.C. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

COMPACTACIÓN DE: SUB - RASANTE COMPACTACIÓN : X 
REPORTE DE CAMPO No. : - RECOMPACTACIÓN : -

% MINIMO DE COMPACTACIÓN : 95 % 
30cm 

CAPAN°: UNICA 
ESPESOR MAXIMO : 

ORIGEN DEL CADENAMIENTO : C.120 ENTRE C. SILVESTRE TERRAZAS Y C. PROGRESO 
PESO ESPECIFICO SECO MAxiMO : 1750 Kg/m3 1 HUMEDAD ÓPTIMA :1 12.8% 

ESPESOR 
PESO ESPECIFICO SECO 

No. ENSAYE 
ESTACIÓN 

LADO 
DELA HUMEDAD(%) 

(kg/m3
) COMPACTACIÓN(%) 

km CAPA 

ENSAYADA LUGAR ÓPTIMA LUGAR MÁXIMO 

13 - CENTRO 30cm 12.0 12.8 1654 1750 95 

14 - CENTRO 30cm 10.9 12.8 1625 1750 93 

15 - CENTRO 30cm 11.2 12.8 1640 1750 94 

16 - CENTRO 30 cm 10.5 12.8 1618 1750 92 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES : Prom: 93.4 

SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN OBTENIDO~ ~rO DE LOS QUE SE ENCUENTRAN POR DEBAJO Desv.est: 0.917 
DEL LIMITE ESPECIFICADO, SE RECOMENDO HUMECTAR Y RE MPACT. R. n:4 

1 \1 
GEREN1 ~~N~~~ ~JAND~ 1\)' HA , N SERNA ING. AL 

SGCIC-01 "-~1~0 
'""' '-'""'""'""""""" PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMO QUE O SUG CIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)427-&1-88 Y EN EL CORREO 

ELECTR : v.tecm @gmail.com . 
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INFORME DE COMPACTACIÓN VERSION 01 
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OBRA: CORREDOR ENSAYE No.: 103 al 111 
LOCALIZACIÓN : COL. VISTAS CERRO GRANDE FECHA DE INFORME : 2017-05-09 

CONSTRUCTORA : DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : J. M.C. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

COMPACTACIÓN DE: SUB - RASANTE COMPACTACIÓN : X 
REPORTE DE CAMPO No. : - RECOMPACTACIÓN : -

% MINIMO DE COMPACTACIÓN : 95 % 
ESPESOR MAXIMO : 20cm 

CAPA N°: UNICA 

ORIGEN DEL CADENAMIENTO : AREA N" 5, ZONA DE CARPETA ASFAL TI CA, DEL KM 0+000 Al KM 0+200 F/D 
PESO ESPECiFICO SECO MAXIMO : 1920 Kg/m3 1 HUMEDAD ÓPTIMA :1 10.8% 

ESPESOR 
PESO ESPECiFICO SECO 

No. ENSAYE 
ESTACIÓN 

LADO 
DE LA HUMEDAD(%) 

(kg/m3
) COMPACTACIÓN(%) 

km CAPA 

ENSAYADA LUGAR ÓPTIMA LUGAR MÁXIMO 

103 0+010 IZQUERDO 20cm 7.6 10.8 1889 1920 98 
104 0+030 CENTRO 20cm 7.9 10.8 1865 1920 97 
105 0+050 DERECHO 20cm 7.9 10.8 1920 1920 100 
106 0+090 IZQUERDO 20cm 8.0 10.8 1857 1920 97 
107 0+110 CENTRO 20cm 8.3 10.8 1878 1920 98 
108 0+130 DERECHO 20cm 8.2 10.8 1915 1920 100 
109 0+150 IZQUERDO 20cm 8.2 10.8 1871 1920 97 
110 0+190 CENTRO 20cm 8.6 10.8 1863 1920 97 
111 0+200 DERECHO 20cm 7.9 10.8 1849 1920 96 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: Prom: 97.8 

SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN OBTs;;:S;LOS CUALES CUMPLEN CON EL % MINIMO Desv.est: 1.299 
ESPECIFICADO. n:9 

V J 
GER

1
=NICO 

ING. A~JAN R HACÓN SERNA 

SGCIC-01 EL RES;),. ..1~-<[o E~LIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA 
PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS. auLA O SUGE NCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)427-64-88 Y EN EL CORREO 

ELECTRÓNICO: geopav.tecn co@gmail.com 
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(.;UDiüU :SüCIC.-01 
INFORME DE COMPACTACIÓN VERSION 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: CORREDOR ENSAYE No.: 144 al 150 
LOCALIZACIÓN : COL VISTAS CERRO GRANDE FECHA DE INFORME : 2017-05-22 

CONSTRUCTORA : DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : V .A. R.O. 
CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

COMPACTACIÓN DE : SUB - RASANTE COMPACTACIÓN: X 
REPORTE DE CAMPO No. : - RECOMPACTACIÓN: -

% MINIMO DE COMPACTACIÓN : 95 % 
ESPESOR MAXIMO : 20cm 

CAPAN°: UNICA 

ORIGEN DEL CADENAMIENTO : AREA N° 5, ZONA DE CARPETA ASF. DEL KM 0+040 AL KM 0+150 F/IZQ 
PESO ESPEC FICO SECO MÁXIMO : 1950 Kg/m3 1 HUMEDAD ÓPTIMA :1 9.1% 

ESPESOR 
PESO ESPECIFICO SECO 

No. ENSAYE 
ESTACIÓN 

LADO 
DE LA HUMEDAD(%} 

(kg/m3
) COMPACTACIÓN(%) 

km CAPA 

ENSAYADA LUGAR ÓPTIMA LUGAR MÁXIMO 

144 0+045 IZQUERDO 20cm 7.4 9.1 1872 1950 96 
145 0+060 CENTRO 20cm 6.9 9.1 1853 1950 95 
146 0+070 DERECHO 20cm 6.4 9.1 1911 1950 98 
147 0+085 IZQUERDO 20cm 7.8 9.1 1833 1950 94 
148 0+090 CENTRO 20cm 7.1 9.1 1892 1950 97 
149 0+120 DERECHO 20cm 7.7 9.1 1853 1950 95 
150 0+150 CENTRO 20cm 6.8 9.1 1856 1950 95 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES : Prom :95.8 

SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN OBTENIDOS, LOS CUALES CUMPLEN CON EL "'o MINIMO Desv.est: 1.366 
ESPECIFICADO. 

~ J 
n:7 

1 V 
ING.AL 

GERE~~~1c~ (:JAND H CÓN SERNA 

SGCIC-01 "~oo '"""'"""""'"'"-""'' PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, UEJ O SU R NCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)427-64-88 Y EN EL CORREO 
ELECTRÓN! pav.tecn @gmail.com 





'"'"'"'""""'=-
GEOPAV g-B;tdt.t .. B 

- POOTIU.O Y VOOnG S.C E$TUDI05, PR<:•YECTOS Y l.ABG•:lJ>.TORiC:· 

GUUiüU SGCIC-01 
INFORME DE COMPACTACIÓN VERSION 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: CORREDOR ENSAYE No.: 176 al 180 
LOCALIZACIÓN : COL. VISTAS CERRO GRANDE FECHA DE INFORME : 2017-05-22 

CONSTRUCTORA: DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : V .A. R.O. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

COMPACTACIÓN DE: SUB - RASANTE COMPACTACIÓN: X 
REPORTE DE CAMPO No. : - RECOMPACTACIÓN : -

% MINIMO DE COMPACTACIÓN : 95 % 
ESPESOR MAXIMO : 20cm 

CAPAN°: UNICA 

ORIGEN DEL CADENAMIENTO : POLIGONO N° 6, AREA DE ANDADORES, DEL KM 0+070 AL KM 0+200 
PESO ESPEC FICO SECO MAXIMO : 1980 Kg/m3 1 HUMEDAD ÓPTIMA :1 9.1% 

ESPESOR 
PESO ESPECIFICO SECO 

No. ENSAYE 
ESTACIÓN 

LADO 
DE LA HUMEDAD{%) 

(kg/m3
) COMPACTACIÓN(%) 

km CAPA 

ENSAYADA LUGAR ÓPTIMA LUGAR MÁXIMO 

176 0+085 IZQUERDO 20 cm 6.7 9.1 1894 1980 96 
177 0+115 CENTRO 20cm 7.6 9.1 1933 1980 98 
178 0+145 DERECHO 20cm 8.0 9.1 1887 1980 95 

179 0+175 CENTRO 20cm 8.6 9.1 1918 1980 97 

180 0+195 DERECHO 20cm 8.2 9.1 1892 1980 96 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES : Prom :96.2 

SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN >;.Dos(• CUALES CUMPLEN CON EL % MINIMO Desv.est: 1.000 
ESPECIFICADO. n:5 

'/ GERE TE foNICO 
ING. ~LEJAN ~~ HACÓN SERNA 

SGCIC-01 E~=$~ VÁLIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA 
PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMO , o. O SU RENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)427-&1-88 Y EN EL CORREO 

ELECTRÓNIC : geopav.t cnico@gmail.com 





~ GEOPAV 
E5TUDIOS, PRúYECTOS Y U\.BG-!IATOR!i) 

Cl JI JI(.¡( SGCIC-01 
INFORME DE COMPACTACIÓN VERSION 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: CORREDOR ENSAYE No.: 181 al 183 
LOCALIZACIÓN: COL. VISTAS CERRO GRANDE FECHA DE INFORME : 2017-05-23 

CONSTRUCTORA : DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : V.A.R.O. 

CIUDAD : CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

COMPACTACIÓN DE: SUB - RASANTE COMPACTACIÓN : X 
REPORTE DE CAMPO No. : RECOMPACTACIÓN: -

CAPAN°: UNICA 
% MINIMO DE COMPACTACIÓN : 95 % 

ESPESOR MAXIMO : 20cm 
ORIGEN DEL CADENAMIENTO : POLIGONO N° 6, AREA DE ANDADORES, DEL KM 0+200 AL KM 0+270 

PESO ESPECIFICO SECO MÁXIMO : 

No. ENSAYE 

181 
182 
183 

ESTACIÓN 
km 

0+085 
0+115 
0+145 

1950 Kg/m3 1 HUMEDAD ÓPTIMA :1 9.1 % 

LADO 

ESPESOR 
PESO ESPECIFICO SECO 

DE LA HUMEDAD{%) 
(kg/m3

) COMPACTACIÓN(%) 
CAPA 

ENSAYADA LUGAR ÓPTIMA LUGAR MÁXIMO 

IZQUERDO 20cm 6.0 9.1 1870 1950 96 

DERECHO 20 cm 8.3 9.1 1855 1950 95 
CENTRO 20cm 5.9 9.1 1864 1950 96 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: , 
SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN OBTENIDO~, 

Prom: 95.5 

LOS CUALES CUMPLEN CON EL % MINIMO Desv.est: 0.387 

n:3 ESPECIFICADO. ~ j 

1 ~/ 
GE'JNTE TECNICO 

ING\ ALEJA~RO <¡:HACÓN SERNA 

SGCIC-01 =ESUL IA.DO~~S VÁLIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA 
PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMI OS, EJA O GERENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)427-64-SB Y EN EL CORREO 

ELEC Jlr.O; eo v.tecnico@gmail.com 





-- GEOPAV 
PmmU.O Y YOU~ S.C ESTUDIOS, f'RO'iECTo~; Y v\6·:::·:{/ITORiO 

GUDNQ_ SGCIC-01 
INFORME DE COMPACTACIÓN VERSION 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: CORREDOR ENSAYE No.: 199 al 204 
LOCALIZACIÓN : COL. VISTAS CERRO GRANDE FECHA DE INFORME : 2017-05-23 

CONSTRUCTORA : DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : V.A.R.O. 
CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

COMPACTACIÓN DE: SUB - RASANTE COMPACTACIÓN : X 
REPORTE DE CAMPO No. : - RECOMPACTACIÓN: -

% MINIMO DE COMPACTACIÓN : 95 % 
CAPA N°: UNICA 

ESPESOR MAXIMO : 20cm 
ORIGEN DEL CADENAMIENTO : CALLE 62, DEL KM 0+200 AL KM 0+350, BLOQUE NO. 5 (AREA DE PAVIMENTO) 

PESO ESPEC FICO SECO MÁXIMO : 1920 Kg/m3 1 HUMEDAD ÓPTIMA :1 10.8% 

ESPESOR 
PESO ESPECiFICO SECO 

No. ENSAYE 
ESTACIÓN 

LADO 
DE LA HUMEDAD(%) 

(kg/m3
) COMPACTACIÓN (%) km CAPA 

ENSAYADA LUGAR ÓPTIMA LUGAR MÁXIMO 

199 0+215 IZQUERDO 20cm 7.0 10.8 1869 1920 97 
200 0+240 CENTRO 20cm 7.2 10.8 1858 1920 97 
201 0+265 DERECHO 20cm 8.2 10.8 1868 1920 97 
202 0+290 CENTRO 20cm 7.3 10.8 1872 1920 98 
203 0+315 IZQUERDO 20cm 6.9 10.8 1865 1920 97 
204 0+340 CENTRO 20cm 7.9 10.8 1883 1920 98 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES : Prom: 97.4 
SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN ~DOS, LOS CUALES CUMPLEN CON EL % MINIMO Desv.est : 0.431 
ESPECIFICADO. 

J 
n:6 

'!i. J 
G~~;zNICO 

ING. ~LEJA D O HACÓN SERNA 

SGCIC-01 "~i'"o "RA U> """'"AA""-'""A 
PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, EJA O SUG RENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614}427-64~8 Y EN EL CORREO 

ELECTR ICO: geopav.t ico@gmail.com 





INFORME DE COMPACTACIÓN VERSION 
PAGINA 

OBRA : CORREDOR ENSAYE No.: 

LOCALIZACIÓN: COL. VISTAS CERRO GRANDE FECHA DE INFORME : 

CONSTRUCTORA : DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : 

CIUDAD : CHIHUAHUA ESTADO: 

COMPACTACIÓN DE: SUB - RASANTE COMPACTACIÓN: 

REPORTE DE CAMPO No. : RECOMPACTACIÓN : 

ESPESOR MAXIMO : 
CAPA N°: 

% MINIMO DE COMPACTACIÓN : 95 % 
20cm 

ORIGEN DEL CADENAMIENTO : BLOQUE NO. 6 (AREA DE CARPETA) 
PESO ESPECIFICO SECO MAXIMO : 

No. ENSAYE 

234 
235 
236 
237 

ESTACIÓN 
km 

1950 Kg/m3 

ESPESOR 

DE LA 

CAPA 
LADO 

ENSAYADA 

IZQUERDO 20cm 
CENTRO 20cm 

DERECHO 20cm 
IZQUERDO 20cm 

1 HUMEDAD ÓPTIMA :1 

PESO ESPECIFICO SECO 
HUMEDAD(%) 

(kg/m3
) 

LUGAR ÓPTIMA LUGAR MÁXIMO 

8.4 9.1 1845 1950 
8.8 9.1 1869 1950 
8.3 9.1 1915 1950 
7.9 9.1 1852 1950 

SGCIC.-01 
01 

1. de 1. 

234 al 237 
2017-05-24 
V .A. R.O. 

CHIHUAHUA 

X 

UNICA 

9.1% 

COMPACTACIÓN(%) 

95 
96 
98 
95 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES : 
SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN 
ESPECIFICADO. 

Prom :95.9 
CUALES CUMPLEN CON EL % MINIMO Desv.est: 1.615 

n:4 

\\ / 
GERE~E TECN~O 

ING. A'EJAND~'Q CH,ÁCÓN SERNA 

PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS~J. O ENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)427-S4~8 Y EN EL CORREO 
SGCIC-01 EL RE\uL TADr:/S~LO VÁLIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA 

ELECTRÓNIOOgeopav.te ico@gmail.com 





~ .. GEOPAV 
POI!mU.o Y vaune s,c E5TUDIOS, PROYECTOS Y l>''>Jl·:::·:<ATORiO 

CODIGO SGGIC .. 01 
INFORME DE COMPACTACIÓN VERSION 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: CORREDOR ENSAYE No.: 238 al 240 
LOCALIZACIÓN : COL. VISTAS CERRO GRANDE FECHA DE INFORME : 2017-05-24 

CONSTRUCTORA : DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : V.A.R.O. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

COMPACTACIÓN DE : SUB - RASANTE COMPACTACIÓN: X 
REPORTE DE CAMPO No. : - RECOMPACTACIÓN: -

% MINIMO DE COMPACTACIÓN : 95% 
ESPESOR MAXIMO : 20cm 

CAPAN": UNICA 

ORIGEN DEL CADENAMIENTO : BLOQUE NO. 6 (AREA DE ANDADORES) 
PESO ESPECIFICO SECO MÁXIMO : 1950 K_g/m3 1 HUMEDAD ÓPTIMA :1 9.1% 

ESPESOR 
PESO ESPECIFICO SECO 

No. ENSAYE 
ESTACIÓN 

LADO 
DE LA HUMEDAD{%) 

(kg/m3
) COMPACTACIÓN(%) 

km CAPA 

ENSAYADA LUGAR ÓPTIMA LUGAR MÁXIMO 

238 - IZQUERDO 20cm 7.2 9.1 1859 1950 95 

239 - CENTRO 20cm 7.5 9.1 1893 1950 97 

240 - DERECHO 20cm 7.1 9.1 1846 1950 95 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: Prom :95.7 

SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN 
OB\S, 

LOS CUALES CUMPLEN CON EL % MINIMO Desv.est: 1.245 
ESPECIFICADO. n:3 

! 

1 ~/ 
GEREN-r: TECNICO 

ING. AL~ ~ANO ~CH~ÓN SERNA 

SGCIC-01 "-"'~o'""''-'""'""'"'"'-""'"' PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, UEJ SUG NCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)427-04-88 Y EN EL CORREO 
ELECTRÓ O geo v.te ·co@gmail.com 
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OBRA: CORREDOR ENSAYE No.: 282 al 285 
LOCALIZACIÓN : COL. VISTAS CERRO GRANDE FECHA DE INFORME : 2017-05-25 

CONSTRUCTORA : DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : V.A.R.O. 
CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

COMPACTACIÓN DE: SUB - RASANTE COMPACTACIÓN : X 
REPORTE DE CAMPO No. : - RECOMPACTACIÓN: -

% MINIMO DE COMPACTACIÓN : 95 % 
ESPESOR MAXIMO : 20cm 

CAPA N°: UNICA 

ORIGEN DEL CADENAMIENTO : BLOQUE N° 7, C. 70 Y C. 78 (AREA DE ANDADORES) 
PESO ESPECIFICO SECO MAXIMO : 1950 Kg/m3 1 HUMEDAD ÓPTIMA :1 9.1% 

ESPESOR 
PESO ESPECIFICO SECO 

No. ENSAYE 
ESTACIÓN 

LADO 
DE LA HUMEDAD(%) 

(kg/m3
) COMPACTACIÓN(%) 

km CAPA 

ENSAYADA LUGAR ÓPTIMA LUGAR MÁXIMO 

282 - IZQUERDO 20cm 5.9 9.1 1736 1950 89 
283 - CENTRO 20cm 6.1 9.1 1794 1950 92 
284 - DERECHO 20 cm 5.7 9.1 1755 1950 90 
285 - CENTRO 20cm 6.3 9.1 1758 1950 90 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES : Prom: 90.3 

SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN OBTENI~CN EL CASO DE LOS QUE SE ENCUENTRAN POR DEBAJO Desv.est: 1.242 
DEL LIMITE ESPECIFICADO, SE RECOMENDO HUMECTAR Y COMPACTAR. n:4 

j 
1 ~/ 

ING. 
GER%E I~NICO 

~LEJA!I+Í O HACÓN SERNA 

SGCIC-01 E~~! VÁLIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA 
PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITI S, JA SU ERENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)427-ó<HlB Y EN EL CORREO 

ELEC : geopav. ~cnico@gmail.com 
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OBRA: CORREDOR ENSAYE No.: 286 al 291 
LOCALIZACIÓN : COL. VISTAS CERRO GRANDE FECHA DE INFORME : 2017-05-25 

CONSTRUCTORA: DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : V .A. R.O. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

COMPACTACIÓN DE: SUB - RASANTE COMPACTACIÓN: X 
REPORTE DE CAMPO No. : - RECOMPACTACIÓN : -

% MINIMO DE COMPACTACIÓN: 95 % 
ESPESOR MAXIMO : 20cm 

CAPAN°: UNICA 

ORIGEN DEL CADENAMIENTO : BLOQUE N° 7, C. 70 Y C. 78 (AREA DE CARPETA) 
PESO ESPEC FICO SECO MAXIMO : 1950 Kg/m3 1 HUMEDAD ÓPTIMA :1 9.1% 

ESPESOR 
PESO ESPECIFICO SECO 

No. ENSAYE 
ESTACIÓN 

LADO 
DELA HUMEDAD{%) 

(kg/m3
) COMPACTACIÓN (%) 

km CAPA 

ENSAYADA LUGAR ÓPTIMA LUGAR MAXIMO 

286 - IZQUERDO 20cm 5.7 9.1 1794 1950 92 

287 - CENTRO 20cm 4.9 9.1 1833 1950 94 

288 - DERECHO 20cm 5.3 9.1 1814 1950 93 

289 - IZQUERDO 20cm 6.8 9.1 1816 1950 93 

290 - CENTRO 20cm 6.7 9.1 1776 1950 91 

291 - DERECHO 20cm 5.9 9.1 1835 1950 94 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES o ~ Prom: 92.9 

SE INFORMAN LOS GRAOOS DE COMPACTACIÓN OBTENIOO~L CA O DE LOS QUE SE ENCUENTRAN POR DEBAJO Desv.est: 1.171 
DEL LIMITE ESPECIFICADO, SE RECOMENDO HUMECTAR Y R MPAC AR. n:6 

~ / 
GERE ~T~:,co 

ING. A~EJANI C ~CÓN SERNA 

SGCIC-<l1 "'~~!f'~¡"'o eAAA '-'"""""""""""' 
PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS,,..~ uUG RENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)427-64-88 Y EN EL CORREO 

ELECTRÓNICO: geopav.t ico@gmail.com 
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OBRA: CORREDOR ENSAYE No.: 292 al 295 
LOCALIZACIÓN : COL. VISTAS CERRO GRANDE FECHA DE INFORME : 2017-06-02 

CONSTRUCTORA : DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : V .A. R.O. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

COMPACTACIÓN DE: SUB - RASANTE COMPACTACIÓN : X 
REPORTE DE CAMPO No. : - RECOMPACTACIÓN: -

% MINIMO DE COMPACTACIÓN : 95 % 
ESPESOR MAXIMO : 20cm 

CAPAN°: UNICA 

ORIGEN DEL CADENAMIENTO : BLOQUE N°6 
PESO ESPECIFICO SECO MAXIMO : 1950 Kg/m3 1 HUMEDAD ÓPTIMA :1 9.1% 

ESPESOR 
PESO ESPECIFICO SECO 

No. ENSAYE 
ESTACIÓN 

LADO 
DE LA HUMEDAD(%) 

(kg/m3
) COMPACTACIÓN(%) 

km CAPA 

ENSAYADA LUGAR ÓPTIMA LUGAR MAXIMO 

292 - IZQUERDO 20cm 7.0 9.1 1900 1950 97 

293 - CENTRO 20cm 6.3 9.1 1946 1950 100 

294 - DERECHO 20cm 5.2 9.1 1938 1950 99 

295 - CENTRO 20 cm 6.1 9.1 1929 1950 99 

OBSERVACIONES Y RECOMENOACIONES ' r Prom :98.9 

SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN OBTENIDO~ EL CA O DE LOS QUE SE ENCUENTRAN pOR DEBAJO Desv.est : 1.029 
DEL LIMITE ESPECIFICADO, SE RECOMENDO HUMECTAR Y R MPAC AR. n:4 

~/ 1 
GEREN~ ~~ICO 

ING. Ala;AN~ ACÓN SERNA 

SGCIC-01 "-"'~"o'""' CAMOmRA""'-"-'DA 
PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS. QU O SUGE NCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)427-64-88 Y EN EL CORREO 

ELECTRÓN! : geopav.te ·co@gmail.com 
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OBRA: CORREDOR ENSAYE No.: 296 al 298 
LOCALIZACIÓN : COL VISTAS CERRO GRANDE FECHA DE INFORME : 2017-06-02 

CONSTRUCTORA : DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : V.A.R.O. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

COMPACTACIÓN DE : SUB - RASANTE COMPACTACIÓN : X 
REPORTE DE CAMPO No. : - RECOMPACTACIÓN: -

% MINIMO DE COMPACTACIÓN : 95 % 
ESPESOR MAXIMO : 20cm 

CAPAN°: UNICA 

ORIGEN DEL CADENAMIENTO : APROCHE EN PUENTE 
PESO ESPECiFICO SECO MÁXIMO : 1950 Kg/m3 1 HUMEDAD ÓPTIMA :1 9.1% 

ESPESOR 
PESO ESPECiFICO SECO 

No. ENSAYE 
ESTACIÓN 

LADO 
DE LA HUMEDAD(%) 

(kg/m3
) COMPACTACIÓN(%) 

km CAPA 

ENSAYADA LUGAR ÓPTIMA LUGAR MÁXIMO 

296 - IZQUERDO 20cm 6.2 9.1 1888 1950 97 
297 - CENTRO 20cm 6.5 9.1 1870 1950 96 
298 - DERECHO 20cm 6.7 9.1 1854 1950 95 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES : Prom: 95.9 

SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN OBTENIDO~EL CASO DE LOS QUE SE ENCUENTRAN POR DEBAJO Desv.est : 0.872 
DEL LIMITE ESPECIFICADO, SE RECOMENDO HUMECTAR Y R OMPA;rAR. n:3 

~ 
ING.AL 

GER1~ECNICO l=JAN Clj'ACÓN SERNA 

PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS. O GE NCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)427-64-88 Y EN EL CORREO 
SGCIC-01 ".,~:a ~oo ""'<A"""""''""'-"""' 

ELECTRÓNic}):Qeopav.tec ·co@gmail.com 





--~ ~ GEOPAV 
PM"nl.to Y YOUNG S.C ESTUDI05, rROVECíOS Y lJ\BC·RATORIO 

Gl JI Jll-il SGGIG-01 
INFORME DE COMPACTACIÓN VERSION 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: CORREDOR ENSAYE No.: 299 al 302 
LOCALIZACIÓN : COL. VISTAS CERRO GRANDE FECHA DE INFORME : 2017-06-02 

CONSTRUCTORA: DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : V.A.R.O. 
CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

COMPACTACIÓN DE: SUB - RASANTE COMPACTACIÓN : X 
REPORTE DE CAMPO No. : - RECOMPACTACIÓN: -

% MINIMO DE COMPACTACIÓN : 95 % 
20cm 

CAPA N°: UNICA 
ESPESOR MAXIMO : 

ORIGEN DEL CADENAMIENTO : BLOQUE N°5 
PESO ESPECIFICO SECO MÁXIMO : 1950 Kg/m3 1 HUMEDAD ÓPTIMA :1 9.1% 

ESPESOR 
PESO ESPECIFICO SECO 

No. ENSAYE 
ESTACIÓN 

LADO 
DE LA HUMEDAD(%) 

(kg/m3
) COMPACTACIÓN(%) 

km CAPA 

ENSAYADA LUGAR ÓPTIMA LUGAR MÁXIMO 

299 - IZQUERDO 20cm 5.9 9.1 1887 1950 97 
300 - CENTRO 20cm 5.2 9.1 1895 1950 97 
301 - DERECHO 20cm 5.9 9.1 1881 1950 96 
302 - CENTRO 20cm 5.1 9.1 1897 1950 97 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: Prom :96.9 

SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN OBTENID~L C~O DE LOS QUE SE ENCUENTRAN POR DEBAJO Desv.est : 0.379 
DEL LIMITE ESPECIFICADO, SE RECOMENDO HUMECTAR Y R OMPArAR. n:4 

1 \\1 
GER~ 

ING. A~tElAN 
T~~1co C CÓN SERNA 

PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, . ._..!A.- G RENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)427-64-88 Y EN EL CORREO SGCIC-01 "~:t ~"o"""' CA""""'"'""-"'"'" 
ELECTRÓNICO: geopav.te ico@gmail.com 





@GEOPAV ~-- POO"nllO Y VCSJNG S.Co ___.. E5TUDIOS, f'RCYECTOS Y 1.;\!lOx/\ TORi() 

GUDI{3U S :Ir -01 
INFORME DE COMPACTACIÓN VERSION 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: CORREDOR ENSAYE No.: 303 al 305 
LOCALIZACIÓN : COL. VISTAS CERRO GRANDE FECHA DE INFORME : 2017-06-06 

CONSTRUCTORA : DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : V.A.R.O. 
CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

COMPACTACIÓN DE: SUB - RASANTE COMPACTACIÓN : X 
REPORTE DE CAMPO No. : - RECOMPACTACIÓN: -

% MINIMO DE COMPACTACIÓN : 95 % 
ESPESOR MAXIMO : 20cm 

CAPAN°: UNICA 

ORIGEN DEL CADENAMIENTO : BLOQUE N°7 
PESO ESPECIFICO SECO MÁXIMO : 1950 Kg/m3 1 HUMEDAD ÓPTIMA :1 9.1% 

ESPESOR 
PESO ESPECIFICO SECO 

No. ENSAYE 
ESTACIÓN 

LADO 
DE LA HUMEDAD{%) 

(kg/m3
) COMPACTACIÓN (%) 

km CAPA 

ENSAYADA LUGAR ÓPTIMA LUGAR MÁXIMO 

303 - IZQUERDO 20 cm 9.4 9.1 1910 1950 98 
304 - CENTRO 20cm 7.3 9.1 1935 1950 99 
305 - DERECHO 20 cm 8.7 9.1 1947 1950 100 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES ' * Prom: 99.0 

SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN OBTEN lOO N EL 7-DE LOS QUE SE ENCUENTRAN POR DEBAJO Desv.est : 0.968 
DEL LIMITE ESPECIFICADO, SE RECOMENDO HUMECTAR Y R MPACT R. n:3 

V 1 
GERE~~T~~ICO 

ING. A\EJAN~ C ACÓN SERNA 

PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, A G RENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614}427-&1-88 Y EN EL CORREO 
SGCIC-01 R ~=~¡;~~&roo eAAACA """'"-''""-"-'DA 

ELECTRóNl<i:Qeopav.te ico@gmail.com 





"""~""'""""=- @) §.I,QJ:;~)¿ --·""'"'""'"' .• - POft'fU,W Y VOUNG S.C. 

SGGI~-01 

INFORME DE COMPACTACIÓN VERSION 01 
PAGINA 1. de 1. 

OBRA: CORREDOR ENSAYE No.: 319 al 322 
LOCALIZACIÓN : COL. VISTAS CERRO GRANDE FECHA DE INFORME : 2017-06-02 

CONSTRUCTORA : DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : J.M.C. 
CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

COMPACTACIÓN DE: SUB- RASANTE COMPACTACIÓN : X 
REPORTE DE CAMPO No. : - RECOMPACTACIÓN: -

% MINIMO DE COMPACTACIÓN : 95 % 
ESPESOR MAXIMO : 20cm 

CAPA N°: UNICA 

ORIGEN DEL CADENAMIENTO : BLOQUE No 5 (AREA DE JUEGOS) 
PESO ESPECIFICO SECO MÁXIMO : 1930 Kg/m3 1 HUMEDAD ÓPTIMA :1 7.6% 

ESPESOR 
PESO ESPECIFICO SECO 

No. ENSAYE 
ESTACIÓN 

LADO 
DE LA HUMEDAD(%) 

(kg/m3
) COMPACTACIÓN(%) 

km CAPA 

ENSAYADA LUGAR ÓPTIMA LUGAR MÁXIMO 

319 BLOQUE No 5 IZQUERDO 20 cm 4.8 7.6 1890 1930 98 
320 BLOQUE No 5 CENTRO 20 cm 5.4 7.6 1852 1930 96 
321 BLOQUE No 5 DERECHO 20cm 7.0 7.6 1831 1930 95 
322 BLOQUE No 5 CENTRO 20 cm 6.3 7.6 1847 1930 96 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES : ?;o·r· Prom: 96.1 

SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN CUALES CUMPLEN CON EL % MINIMO Desv.est: 1.295 
ESPECIFICADO. n:4 

~/ 1 
GERI ~T~~-co ING. ~LEJAN C ACÓN SERNA 

SGCIC-01 ~~~~uoo '""' '-'"""""'"''"'"'" PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITI S, QU JA O G RENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)427-64-88 Y EN EL CORREO 
ELEC ._· opav.t ico@gmail.com 





'""""'"'"'"'"'=- @GEOPAV ~ .................. 
- POO'nU.O V YOUNG S.t: ESTUDIOS, f'ROVECTOS Y lABOX.'\TOR!C• 

--crmlGO SGCIC-01 
INFORME DE COMPACTACIÓN VERSION 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: CORREDOR ENSAYE No.: 323 al 326 
LOCALIZACIÓN : COL. VISTAS CERRO GRANDE FECHA DE INFORME : 2017-06-02 

CONSTRUCTORA: DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : J. M.C. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

COMPACTACIÓN DE : SUB - RASANTE COMPACTACIÓN : X 
REPORTE DE CAMPO No. : - RECOMPACTACIÓN : -

% MINIMO DE COMPACTACIÓN : 95 % 
ESPESOR MAXIMO : 20cm 

CAPAN°: UNICA 

ORIGEN DEL CADENAMIENTO : BLOQUE No 7 (CANCHA DE USOS MUL TIPLES) 
PESO ESPECIFICO SECO MÁXIMO : 1930 Kg/m3 1 HUMEDAD ÓPTIMA :1 7.6% 

ESPESOR 
PESO ESPECIFICO SECO 

No. ENSAYE 
ESTACIÓN 

LADO 
DELA HUMEDAD(%) 

(kg/m3
) COMPACTACIÓN (%) 

km CAPA 

ENSAYADA LUGAR ÓPTIMA LUGAR MÁXIMO 

323 BLOQUE No 7 IZQUERDO 20cm 5.9 7.6 1827 1930 95 
324 BLOQUE No 7 CENTRO 20cm 6.3 7.6 1862 1930 96 
325 BLOQUE No 7 DERECHO 20cm 4.9 7.6 1875 1930 97 
326 BLOQUE No 7 CENTRO 20cm 5.7 7.6 1850 1930 96 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 081\: LT 
Prom: 96.0 

SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN CUALES CUMPLEN CON EL o/o MINIMO Desv.est: 1.057 
ESPECIFICADO. n:4 

1 \Y ) 
GERE~~%CO 

ING. AL't:JAND O ~CÓN SERNA 

SGCIC-01 "':,~'"""'-' ""'""''""'-...,.. PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, SUGER CIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)427-64-88 Y EN EL CORREO 
ELECTRÓNICO: geopav.tecni @gmail.com 





~-- POimU.O Y 'WOUNG S.C. 

CODIGO 
INFORME DE COMPACTACIÓN VERSION 

PAGINA 

OBRA : ALBERGUE CULTURAL ENSAYE No.: 

LOCALIZACIÓN: COL PUNTA ORIENTE FECHA DE INFORME : 

CONSTRUCTORA: DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : 

CIUDAD : CHIHUAHUA ESTADO: 

COMPACTACIÓN DE : TERRAPLEN COMPACTACIÓN: 

REPORTE DE CAMPO No. : RECOMPACTACIÓN: 

ESPESOR MAXIMO : 

% MINIMO DE COMPACTACIÓN : 95% 
20cm 

CAPA N°: 

ORIGEN DEL CADENAMIENTO : PLATAFORMA DE OFICINAS ADMINISTRATIVAS 
PESO ESPEC FICO SECO MÁXIMO : 

No. ENSAYE 

21 
22 
23 
24 

ESTACIÓN 
km 

2150 Kg/m3 

ESPESOR 

LADO 
DE LA 

CAPA 

ENSAYADA 

IZQUERDO 20cm 
CENTRO 20cm 
CENTRO 20cm 

DERECHO 20cm 

1 HUMEDAD ÓPTIMA :1 

PESO ESPECIFICO SECO 
HUMEDAD(%) 

(kg/m3
) 

LUGAR ÓPTIMA LUGAR MÁXIMO 

6.7 9.1 2083 2150 
5.8 9.1 2047 2150 
7.0 9.1 2070 2150 
7.6 9.1 2056 2150 

SGC:IC-01 
01 

1. de 1. 

21 al 24 
2017-05-10 

J.M.C. 

CHIHUAHUA 

X 

3 

9.1% 

COMPACTACIÓN (%) 

97 
95 
96 
96 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES : 
SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN 
ESPECIFICADO. 

Prom: 96.0 

CUMPLEN CON EL % MINIMO Desv.est: 0.735 

n:4 

1 \1 
G[ERENTE "N:CNI(ZO 

ING. ALEJ ~NDRq/A:;kóN SERNA 

PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, au&n EREN lA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614}427-04-88 Y EN EL CORREO 
ELECTRÓNICO: ge'Jpav.tecnico gmail.com 

SGCIC-01 EL RESUL T\oo S~ÓLIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA 





~-- POimLLO Y 't'OUNG S.C. @ S2.aS.2E~~ 
5G(;IG-D1 

INFORME DE COMPACTACIÓN VERSION 01 
PAGINA 1. de 1. 

OBRA: ALBERGUE CULTURAL ENSAYE No.: 68 al 71 
LOCALIZACIÓN : COL. PUNTA ORIENTE FECHA DE INFORME : 2017-05-10 

CONSTRUCTORA : DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : J.M.C. 
CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

COMPACTACIÓN DE : TERRAPLEN COMPACTACIÓN : X 
REPORTE DE CAMPO No. : - RECOMPACTACIÓN : -

% MINIMO DE COMPACTACIÓN : 95 % 
ESPESOR MAXIMO : 20cm 

CAPAN°: 4 

ORIGEN DEL CADENAMIENTO : PLATAFORMA DE OFICINAS ADMINISTRATIVAS 
PESO ESPEC FICO SECO MÁXIMO : 2150 Kg/m3 1 HUMEDAD ÓPTIMA : 8.8% 

ESPESOR 
PESO ESPECIFICO SECO 

No. ENSAYE 
ESTACIÓN 

LADO 
DELA HUMEDAD(%) 

(kg/m3
) COMPACTACIÓN(%) 

km CAPA 

ENSAYADA LUGAR ÓPTIMA LUGAR MÁXIMO 

68 - IZQUERDO 20cm 5.4 8.8 2048 2150 95 
69 - CENTRO 20cm 5.8 8.8 2009 2150 93 
70 - CENTRO 20cm 5.2 8.8 1995 2150 93 
71 - DERECHO 20cm 4.7 8.8 1979 2150 92 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES : Prom: 93.4 

SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN OBTEN~~ EN EL CASO DE LOS QUE SE ENCUENTRAN POR DEBAJO Desv.est: 1.372 
DEL LIMITE ESPECIFICADO, SE RECOMENDO HUMECTAR ECOM,ACTAR. n:4 

1 \1 1 

~~~?c~NICO ING. A,lEJ R CHACÓN SERNA 

SGCIC-01 EL ~S VÁLIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA 
PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMO . JA O UGERENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)427-64-88 Y EN EL CORREO 

ELECTR ICO: geop .tecnico@gmail.com 





~-- PORTIUD Y 't'OUNG S.C. ~~.IQf~~ 
CODIGO SGCIC-01 

INFORME DE COMPACTACIÓN VERSION 01 
PAGINA 1. de 1. 

OBRA: ALBERGUE CULTURAL ENSAYE No.: 120 al 123 
LOCALIZACIÓN : COL. PUNTA ORIENTE FECHA DE INFORME : 2017-05-11 

CONSTRUCTORA : DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : J. M.C. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

COMPACTACIÓN DE: TERRAPLEN COMPACTACIÓN : X 
REPORTE DE CAMPO No. : - RECOMPACTACIÓN: -

% MINIMO DE COMPACTACIÓN : 95% 
CAPA N°: 2 

ESPESOR MAXIMO : 20cm 
ORIGEN DEL CADENAMIENTO : AREA DE DORMITORIOS (1) 

PESO ESPECIFICO SECO MAxiMO : 2200 Kg/m3 1 HUMEDAD ÓPTIMA : 8.8% 

ESPESOR 
PESO ESPECIFICO SECO 

No. ENSAYE 
ESTACIÓN 

LADO 
DELA HUMEDAD(%) 

(kg/m3
) COMPACTACIÓN (%) 

km CAPA 

ENSAYADA LUGAR ÓPTIMA LUGAR MÁXIMO 

120 - IZQUERDO 20cm 7.4 8.8 2099 2200 95 
121 - CENTRO 20cm 6.1 8.8 2114 2200 96 
122 - CENTRO 20cm 6.2 8.8 2083 2200 95 

123 - DERECHO 20cm 6.6 8.8 2099 2200 95 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES : Prom :95.4 

SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN 0"\:, LOS CUALES CUMPLEN CON EL o/o MINIMO Desv.est: 0.575 
ESPECIFICADO. 

J n:4 

1 V J 
GER1;=~ ING. AL~JAN O ~CÓN SERNA 

SGCIC·01 EL RE;~s~~IDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA 
PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, Q A O SUGERE CIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)427-64-88 Y EN EL CORREO 

ELECTRÓ CO: geopav.tecnico@gmail.com 





¡¡¡::;:.. 
- PORTIU.O Y YOUNG S.C. @ 9o.IQJ;~~~ 

CODIGO SGCIC-o1 
INFORME DE COMPACTACIÓN VERSION 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: ALBERGUE CULTURAL ENSAYE No.: 124 al 127 
LOCALIZACIÓN : COL. PUNTA ORIENTE FECHA DE INFORME : 2017-05-11 

CONSTRUCTORA : DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : J.M.C. 
CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

COMPACTACIÓN DE : TERRAPLEN COMPACTACIÓN : X 
REPORTE DE CAMPO No. : - RECOMPACTACIÓN: -

% MINIMO DE COMPACTACIÓN : 95% 
ESPESOR MAXIMO : 20cm 

CAPAN°: 2 

ORIGEN DEL CADENAMIENTO : AREA DE DORMITORIOS (2) 
PESO ESPECiFICO SECO MAXIMO : 2200 Kg/m3 1 HUMEDAD ÓPTIMA :1 8.8% 

ESPESOR 
PESO ESPECiFICO SECO 

No. ENSAYE 
ESTACIÓN 

LADO 
DE LA HUMEDAD(%) 

(kg/m3
) COMPACTACIÓN (%) 

km CAPA 

ENSAYADA LUGAR ÓPTIMA LUGAR MÁXIMO 

124 - IZQUERDO 20cm 5.7 8.8 2099 2200 95 
125 - CENTRO 20cm 6.1 8.8 2095 2200 95 
126 - CENTRO 20cm 6.6 8.8 2103 2200 96 
127 - DERECHO 20cm 6.3 8.8 2110 2200 96 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES : Prom: 95.5 
SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN OBTENIDOS, LOS CUALES CUMPLEN CON EL o/o MINIMO Desv.est: 0.291 
ESPECIFICADO. 

\ 
n:4 

í\1 
1 GERENl \E\TECNICO 

ING. ALE ~ANO~ (D \;HAiÓN SERNA 

SGCIC-01 EL RES~~;r LO ~rO PARA LA MUESTRA ANALIZADA 
PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESUL lADOS QUE EMITIMOS, Q JA SUG CIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)427-64-88 Y EN EL CORREO 

ELECTRÓNIC~.tecni @gmail.com 





~-- POimU.O Y YOUNG S.C. ~§.IQE~Y 
CODIGO S ~·.- 01 

INFORME DE COMPACTACIÓN VERSION 01 
PAGINA 1. de 1. 

OBRA: ALBERGUE CULTURAL ENSAYE No.: 128 al 131 
LOCALIZACIÓN : COL. PUNTA ORIENTE FECHA DE INFORME : 2017-05-12 

CONSTRUCTORA: DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : J.M.C. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

COMPACTACIÓN DE: TERRAPLEN COMPACTACIÓN : X 
REPORTE DE CAMPO No. : - RECOMPACTACIÓN: -

% MINIMO DE COMPACTACIÓN : 95 % 
CAPAN°: 

ESPESOR MAXIMO : 20cm 
1 

ORIGEN DEL CADENAMIENTO : AREA DE AULAS 

PESO ESPECIFICO SECO MÁXIMO : 2180 Kg/m3 1 HUMEDAD ÓPTIMA :1 9.2% 

ESPESOR 
PESO ESPECIFICO SECO 

No. ENSAYE 
ESTACIÓN 

LADO 
DE LA HUMEDAD(%) 

(kg/m3
) COMPACTACIÓN (%) 

km CAPA 

ENSAYADA LUGAR ÓPTIMA LUGAR MÁXIMO 

128 - IZQUERDO 20cm 6.9 9.2 2006 2180 92 
129 - CENTRO 20cm 6.4 9.2 1970 2180 90 
130 - CENTRO 20cm 6.8 9.2 1982 2180 91 
131 - DERECHO 20cm 6.1 9.2 1957 2180 90 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES : Prom: 90.8 
SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN OBTENIDOS, EN EL CASO DE LOS QUE SE ENCUENTRAN POR DEBAJO Desv.est : 0.956 
DEL LIMITE ESPECIFICADO, SE RECOMENDO HUMECTAR Y RE~PACT/R. n:4 

1 \/ 
ING. ALE 

GERE~~ECI~~ 
~AND O CH ÓN SERNA 

SGCIC-01 EL RESU~ÓL~DO PARA LA MUESTRA ANALIZADA 
PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, Q SI. ENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614}427-04-88 Y EN EL CORREO 

ELECTRÓNICcjfgeopav.te · ico@gmail.com 





¡¡:¡;:11-
- PORTILLO Y WHJNG S.C. 

INFORME DE COMPACTACIÓN VERSION 
PAGINA 

OBRA: ALBERGUE CULTURAL ENSAYE No.: 

LOCALIZACIÓN: COL. PUNTA ORIENTE FECHA DE INFORME : 

CONSTRUCTORA: DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : 

CIUDAD : CHIHUAHUA ESTADO: 

COMPACTACIÓN DE : TERRAPLEN COMPACTACIÓN: 

REPORTE DE CAMPO No. : RECOMPACTACIÓN: 

% MINIMO DE COMPACTACION : 95 o/o 
ESPESOR MAXIMO : 20cm 

CAPA N°: 

ORIGEN DEL CADENAMIENTO : AREA DE OFICINAS ADMINISTRATIVAS 
PESO ESPECiFICO SECO MAxiMO : 2180 Kg/m3 

No. ENSAYE 

132 
133 
134 
135 

ESTACIÓN 
km 

LADO 

IZQUERDO 
CENTRO 
CENTRO 

DERECHO 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES : 

ESPESOR 

DELA 

CAPA 

ENSAYADA 

20cm 
20cm 
20cm 
20cm 

1 HUMEDAD ÓPTIMA :1 

PESO ESPECiFICO SECO 
HUMEDAD(%) 

(kg/m3
) 

LUGAR ÓPTIMA LUGAR MAxiMO 

3.7 9.2 2044 2180 
3.0 9.2 2028 2180 
3.6 9.2 2032 2180 
2.3 9.2 2024 2180 

SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN OBTENIDO:~~~~ EL CASO DE LOS QUE SE ENCUENTRAN POR DEBAJO 
DEL LIMITE ESPECIFICADO, SE RECOMENDO HUMECTAR Y i\\MPAc¡AR. 

1 
J 

ING. AL'l:JAND~ ~CÓN SERNA 

01 
1. de 1. 

132 al 135 
2017-05-12 

J.M.C. 

CHIHUAHUA 

X 

9.2 o/o 

COMPACTACIÓN (%) 

94 
93 
93 
93 

Prom: 93.2 

Desv.est: 0.396 

n:4 

SGCIC-01 EL RE~SADO ~~VÁLIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA 
PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, QUEJ O SUGE~ENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)427-64-88 Y EN EL CORREO 

ELECTRÓNIC geopav.tecnico@gmail.com 





-=---· - PORTILLO Y YOUNG S.C. ~,~.I9E~~ 
s~r.11~-o1 

INFORME DE COMPACTACIÓN VERSION 01 
PAGINA 1. de 1. 

OBRA: ALBERGUE CULTURAL ENSAYE No.: 161 al 168 
LOCALIZACIÓN : COL. PUNTA ORIENTE FECHA DE INFORME : 2017-05-20 

CONSTRUCTORA : DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : J.M.C. 
CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

COMPACTACIÓN DE: TERRAPLEN COMPACTACIÓN : X 
REPORTE DE CAMPO No. : - RECOMPACTACIÓN : -

% MINIMO DE COMPACTACIÓN : 95% 
ESPESOR MAXIMO : 30cm 

CAPAN°: 3 

ORIGEN DEL CADENAMIENTO : AREA DE AULAS 
PESO ESPEC FICO SECO MAXIMO : 2150 Kg/m3 HUMEDAD ÓPTIMA :1 9.7% 

ESPESOR 
PESO ESPECIFICO SECO 

No. ENSAYE 
ESTACIÓN 

LADO 
DELA HUMEDAD(%) 

(kg/m3
) COMPACTACIÓN(%) 

km CAPA 

ENSAYADA LUGAR ÓPTIMA LUGAR MÁXIMO 

161 - IZQUIERDO 30cm 8.1 9.7 1940 2150 90 
162 - CENTRO 30cm 7.4 9.7 1951 2150 91 
163 - DERECHO 30cm 7.7 9.7 1918 2150 89 
164 - IZQUIERDO 30cm 6.8 9.7 1925 2150 90 
165 - CENTRO 30cm 6.5 9.7 1948 2150 91 
166 - DERECHO 30cm 7.7 9.7 1929 2150 90 
167 - IZQUIERDO 30cm 6.8 9.7 1912 2150 89 
168 - DERECHO 30cm 6.3 9.7 1974 2150 92 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES : Prom: 90.1 
SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN OBTENI~ EL CASO DE LOS QUE SE ENCUENTRAN POR DEBAJO Desv.est: 0.945 
DEL LIMITE ESPECIFICADO, SE RECOMENDO HUMECTAR Y COMP/TAR. n:8 

.\L L 
ING. A"EJAJ,~HACÓN SERNA 

SGCIC-01 EL RE~SÓLO B$ VÁLIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA 

PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, QUEJA O SUGERENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)427-64-86 Y EN EL CORREO 
ELECTRÓNICO: geopav.tecnico@gmail.com 





~-- POimUD Y YOUNCI S.C. @ §.IQJ;""~~ 
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INFORME DE COMPACTACIÓN VERSION 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: ALBERGUE CULTURAL ENSAYE No.: 169 al 172 
LOCALIZACIÓN : COL. PUNTA ORIENTE FECHA DE INFORME : 2017-05-20 

CONSTRUCTORA: DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : J.M.C. 
CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

COMPACTACIÓN DE: TERRAPLEN COMPACTACIÓN : X 
REPORTE DE CAMPO No. : - RECOMPACTACIÓN: -

% MINIMO DE COMPACTACIÓN : 95 % 
CAPA N°: 2 

ESPESOR MAXIMO : 30cm 
ORIGEN DEL CADENAMIENTO : AREA DE AULAS 

PESO ESPECIFICO SECO MAXIMO : 2150 Kg/m3 1 HUMEDAD ÓPTIMA : 9.7% 

ESPESOR 
PESO ESPECIFICO SECO 

No. ENSAYE 
ESTACIÓN 

LADO 
DELA HUMEDAD(%) 

(kg/m3
) COMPACTACIÓN (%) 

km CAPA 

ENSAYADA LUGAR ÓPTIMA LUGAR MÁXIMO 

169 - IZQUIERDO 30cm 6.0 9.7 2089 2150 97 
170 - CENTRO 30cm 6.7 9.7 2019 2150 94 
171 - DERECHO 30cm 6.9 9.7 2090 2150 97 
172 - CENTRO 30cm 6.5 9.7 2088 2150 97 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES : Prom: 96.3 
SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN OBTENIDOS, E~ CASO DE LOS QUE SE ENCUENTRAN POR DEBAJO Desv.est: 1.628 
DEL LIMITE ESPECIFICADO, SE RECOMENDO HUMECTAR Y RECO ACT7. n:4 

1 ~/ 
!\ 1 

ING. ALEJAÑ,DR cVt)NSERNA 

SGCIC-01 EL RESUL TA~~~~~PARA LA MUESTRA ANALIZADA 
PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, QUEJA .· GERENC ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)427-64-88 Y EN EL CORREO 

ELECTRÓNICO: geopav.tecnico mail.com 





~-- POimLtOY YOUNG S.C. 
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INFORME DE COMPACTACIÓN VERSION 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA : ALBERGUE CULTURAL ENSAYE No.: 173 al 174 
LOCALIZACIÓN: COL. PUNTA ORIENTE FECHA DE INFORME : 2017-05-20 

CONSTRUCTORA: DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : J.M.C. 

CIUDAD : CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

COMPACTACIÓN DE : TERRAPLEN COMPACTACIÓN: X 
REPORTE DE CAMPO No. : RECOMPACTACIÓN: 

ESPESOR MAXIMO : 

% MINIMO DE COMPACTACIÓN : 95 % 
30cm 

CAPA N°: 2 

ORIGEN DEL CADENAMIENTO : CUARTO DE SERVICIO 
PESO ESPEC FICO SECO MAXIMO : 2150 Kg/m3 1 HUMEDAD ÓPTIMA :1 9.7% 

PESO ESPECIFICO SECO 

No. ENSAYE 
ESTACIÓN 

km 
LADO 

ESPESOR 

DE LA 

CAPA 

ENSAYADA 

HUMEDAD(%) 
(kg/m3

) COMPACTACIÓN(%) 

173 IZQUIERDO 
174 CENTRO 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES : 
SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN 
ESPECIFICADO. 

LUGAR ÓPTIMA LUGAR MÁXIMO 

30cm 7.1 9.7 2064 2150 96 
30cm 6.8 9.7 2039 2150 95 

Prom: 95.4 
OBTENIDOS, LOS CUALES CUMPLEN CON EL % MiNIMO Desv.est : 0.822 

\_ J n:2 

ING. ALEJA~DR~HJÓN SERNA 

SGCIC-01 EL RESUL TA~~O ES LI

1

DO PARA LA MUESTRA ANALIZADA 
PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, QUEJA RE CIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)427-&1-88 Y EN EL CORREO 

ELECTRÓNICO: pav.tecni @gmail.com 





;;il-lt· 
- PORTILLO Y VOUNG S.C. 
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INFORME DE COMPACTACIÓN VERSION 01 
PAGINA 1. de 1. 

OBRA: ALBERGUE CULTURAL ENSAYE No.: 206 al 211 
LOCALIZACIÓN : COL PUNTA ORIENTE FECHA DE INFORME : 2017-05-21 

CONSTRUCTORA : DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : J.M.C. 
CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

COMPACTACIÓN DE: TERRAPLEN COMPACTACIÓN : -
REPORTE DE CAMPO No. : - RECOMPACTACIÓN : X 

% MINIMO DE COMPACTACIÓN : 95% 
ESPESOR MAXIMO : 30cm 

CAPAN°: 3 

ORIGEN DEL CADENAMIENTO : AREA DE AULAS 
PESO ESPECIFICO SECO MÁXIMO : 2148 Kg/m3 1 HUMEDAD ÓPTIMA :1 9.5% 

ESPESOR 
PESO ESPECIFICO SECO 

No. ENSAYE 
ESTACIÓN 

LADO 
DE LA HUMEDAD(%) 

(kg/m3
) COMPACTACIÓN (%) 

km CAPA 

ENSAYADA LUGAR ÓPTIMA LUGAR MÁXIMO 

206 - IZQUIERDO 30cm 6.1 9.5 2086 2148 97 
207 - CENTRO 30cm 5.9 9.5 2071 2148 96 
208 - DERECHO 30cm 6.7 9.5 2064 2148 96 
209 - IZQUIERDO 30cm 5.5 9.5 2043 2148 95 
210 - CENTRO 30cm 5.9 9.5 2086 2148 97 
211 - DERECHO 30cm 6.8 9.5 2088 2148 97 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES : Prom: 96.5 
SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN OBTENI~LO¡ CUALES CUMPLEN CON EL o/o MiNIMO Desv.est: 0.819 
ESPECIFICADO. n:6 

y J 
ING. ALEJA~Rq ·~~ÓNSERNA 

SGCIC-01 EL RESULTADO ~VÁ~O PARA LA MUESTRA ANALIZADA 

PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, QUEJA O SUGERENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614}427-84-88 Y EN EL CORREO 
ELEI;:TRÓNICO: geopav.tecnico@gmail.com 





~-- PORTIUO Y VOUNCS S.C. ~§.IQJ~)~~ 
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INFORME DE COMPACTACIÓN VERSTON 01 
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OBRA: ALBERGUE CULTURAL ENSAYE No.: 212 al 215 
LOCALIZACIÓN : COL. PUNTA ORIENTE FECHA DE INFORME : 2017-05-21 

CONSTRUCTORA: DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : J.M.C. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

COMPACTACIÓN DE : TERRAPLEN COMPACTACIÓN: X 
REPORTE DE CAMPO No. : - RECOMPACTACIÓN : -

% MINIMO DE COMPACTACIÓN : 95% 
ESPESOR MAXIMO : 30cm 

CAPAN°: 3 

ORIGEN DEL CADENAMIENTO : AREA DE DORMITORIOS 
PESO ESPECIFICO SECO MÁXIMO : 2148 Kg/m3 1 HUMEDAD ÓPTIMA :1 9.5% 

ESPESOR 
PESO ESPECIFICO SECO 

No. ENSAYE 
ESTACIÓN 

LADO 
DE LA HUMEDAD(%) 

(kg/m3
) COMPACTACIÓN(%) 

km CAPA 

ENSAYADA LUGAR ÓPTIMA LUGAR MÁXIMO 

212 - IZQUIERDO 30cm 6.8 9.5 2044 2148 95 
213 - CENTRO 30cm 6.3 9.5 2067 2148 96 
214 DERECHO 30cm 6.6 9.5 2041 2148 95 
215 IZQUIERDO 30cm 6.7 9.5 2065 2148 96 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES : Prom: 95.6 

SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN OBTENIDOS, LOS CUALES CUMPLEN CON EL % MINIMO Desv.est: 0.635 
ESPECIFICADO. 

~ / n:4 

1 V\ 
ING. ALEJANQROk~dóN SERNA 

SGCIC-01 EL RESUL TAD01~~PARA LA MUESTRA ANALIZADA 
PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, QUEJA O S NC ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614}427-64-88 Y EN EL CORREO 

ELECTRÓNICO: geopav.tecnico mail.com 





~-- PORTILLO Y WWNG S.C. 

CODIGO sr.r.1r -01 
INFORME DE COMPACTACIÓN VERSION 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA : ALBERGUE CULTURAL ENSAYE No.: 268 al 271 
LOCALIZACIÓN: COL. PUNTA ORIENTE FECHA DE INFORME : 2017-05-21 

CONSTRUCTORA : DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : J.M.C. 

CIUDAD : CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

COMPACTACIÓN DE : TERRAPLEN COMPACTACIÓN : X 
REPORTE DE CAMPO No. : RECOMPACTACIÓN: -

CAPA N°: 5 
% MINIMO DE COMPACTACIÓN : 95 % 

ESPESOR MAXIMO : 30cm 
ORIGEN DEL CADENAMIENTO : AREA DE AULAS 

PESO ESPECIFICO SECO MÁXIMO : 2200 Kg/m3 1 HUMEDAD ÓPTIMA :1 9.7% 

ESPESOR 
PESO ESPECIFICO SECO 

No. ENSAYE 
ESTACIÓN 

km 
LADO 

DE LA 

CAPA 

ENSAYADA 

HUMEDAD(%) 
(kg/m3

) COMPACTACIÓN (%) 

268 IZQUIERDO 
269 CENTRO 
270 DERECHO 
271 IZQUIERDO 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES : 
SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN 
ESPECIFICADO. 

LUGAR ÓPTIMA LUGAR MÁXIMO 

30cm 4.2 
30cm 4.7 
30cm 4.4 
30cm 4.9 

OBTENI~S, LOS CUALES 

'\ ) 
(\/ 

9.7 2091 2200 95 
9.7 2109 2200 96 
9.7 2097 2200 95 
9.7 2107 2200 96 

Prom: 95.5 
CUMPLEN CON EL % MÍNIMO Desv.est : 0.386 

n:4 

ING. ALEJAN~RO J~Ó~ERNA 
SGCIC-01 EL RESULTADO S~VÁL PARA LA MUESTRA ANALIZADA 
PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, QUEJA O SU E ENCIA TAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)427-64-88 Y EN El CORREO 

ELECTRÓNICO: geopav.tecnico@gm .. com 
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INFORME DE COMPACTACIÓN VERSION 01 
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OBRA: ALBERGUE CULTURAL ENSAYE No.: 273 al 276 
LOCALIZACIÓN : COL. PUNTA ORIENTE FECHA DE INFORME : 2017-05-22 

CONSTRUCTORA: DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : J. M.C. 
CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

COMPACTACIÓN DE: TERRAPLEN COMPACTACIÓN : X 
REPORTE DE CAMPO No. : - RECOMPACTACIÓN: -

% MINIMO DE COMPACTACIÓN: 95% 
CAPAN°: 3 

ESPESOR MAXIMO : 30cm 
ORIGEN DEL CADENAMIENTO : AREA DE TALLERES 

PESO ESPECIFICO SECO MÁXIMO : 2200 Kg/m3 1 HUMEDAD ÓPTIMA :1 9.7% 

ESPESOR 
PESO ESPECIFICO SECO 

No. ENSAYE 
ESTACIÓN 

LADO 
DE LA HUMEDAD(%) 

(kg/m3
) COMPACTACIÓN(%) 

km CAPA 

ENSAYADA LUGAR ÓPTIMA LUGAR MÁXIMO 

273 - IZQUIERDO 30cm 5.1 9.7 2009 2200 91 
274 - CENTRO 30cm 4.9 9.7 2015 2200 92 
275 DERECHO 30cm 5.5 9.7 2044 2200 93 
276 IZQUIERDO 30cm 5.3 9.7 2001 2200 91 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES : Prom: 91.7 

SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN OBTENIDOS, E~~ASO DE LOS QUE SE ENCUENTRAN POR DEBAJO Desv.est : 0.851 
DEL LIMITE ESPECIFICADO, SE RECOMENDO HUMECTAR Y RECO ACTAR. n:4 

) 
1 \) 1 

ING. ALEJAN ~RO • [~cÁN SERNA 

SGCIC-01 a "'"""'o,~ ~-<A 0.U"RAA""-""" 
PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, QUEJA O NC ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)427-64-88 Y EN EL CORREO 

ELECTRÓNICO: geopa ecnico@ ail.com 
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INFORME DE COMPACTACIÓN VERSION 01 
PAGINA 1. de 1. 

OBRA: ALBERGUE CULTURAL ENSAYE No.: 301 al 304 
LOCALIZACIÓN : COL. PUNTA ORIENTE FECHA DE INFORME : 2017-05-25 

CONSTRUCTORA : DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : J.M.C. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

COMPACTACIÓN DE: TERRAPLEN COMPACTACIÓN : X 
REPORTE DE CAMPO No. : - RECOMPACTACIÓN : -

% MINIMO DE COMPACTACIÓN : 95 % 
ESPESOR MAXIMO : 30cm 

CAPAN°: 4 

ORIGEN DEL CADENAMIENTO : AREA DE DORMITORIOS 
PESO ESPECIFICO SECO MÁXIMO : 2200 Kg/m3 1 HUMEDAD ÓPTIMA :1 9.7% 

ESPESOR 
PESO ESPECIFICO SECO 

No. ENSAYE 
ESTACIÓN 

LADO 
DE LA HUMEDAD(%) 

(kg/m3
) COMPACTACIÓN(%) 

km CAPA 

ENSAYADA LUGAR ÓPTIMA LUGAR MÁXIMO 

301 - IZQUIERDO 30cm 5.9 9.7 2089 2200 95 
302 - CENTRO 30cm 4.7 9.7 2106 2200 96 
303 - DERECHO 30cm 5.1 9.7 2098 2200 95 
304 - CENTRO 30cm 6.8 9.7 2114 2200 96 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: Prom: 95.5 

SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN OBTENIDOS, LOS CUALES CUMPLEN CON EL % MINIMO Desv.est : 0.487 
ESPECIFICADO. 

\ ) n:4 

( / 
~AJÓNSERNA \NDRQ ING. ALEJ.4 

SGCIC-01 EL RESUL ~~rO PARA LA MUESTRA ANALIZADA 
PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, QUE O G CIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)427-64-88 Y EN EL CORREO 

ELECTRÓNICO: ge pav.tecni @gmail.com 
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INFORME DE COMPACTACIÓN VERSION 01 
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OBRA: ALBERGUE CULTURAL ENSAYE No.: 305 al 308 
LOCALIZACIÓN : COL. PUNTA ORIENTE FECHA DE INFORME : 2017-05-25 

CONSTRUCTORA: DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : J.M.C. 
CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

COMPACTACIÓN DE : TERRAPLEN COMPACTACIÓN: X 
REPORTE DE CAMPO No. : - RECOMPACTACIÓN : -

% MINIMO DE COMPACTACIÓN : 95% 
ESPESOR MAXIMO : 30cm 

CAPA N°: 4 

ORIGEN DEL CADENAMIENTO : AREA DE TALLERES 
PESO ESPECIFICO SECO MAXIMO : 2200 Kg/m3 1 HUMEDAD ÓPTIMA : 9.7% 

ESPESOR 
PESO ESPECIFICO SECO 

No. ENSAYE 
ESTACIÓN 

LADO 
DELA HUMEDAD(%) 

(kg/m3
) COMPACTACIÓN(%) 

km CAPA 

ENSAYADA LUGAR ÓPTIMA LUGAR MÁXIMO 

305 - IZQUIERDO 30cm 5.7 9.7 2115 2200 96 
306 - CENTRO 30cm 5.4 9.7 2103 2200 96 
307 - DERECHO 30cm 4.7 9.7 2124 2200 97 
308 - CENTRO 30cm 7.6 9.7 2164 2200 98 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES : Prom :96.7 

SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN OBTENIDOS, LOS CUALES CUMPLEN CON EL % MINIMO Desv.est: 1.202 
ESPECIFICADO. 

\ n:4 
) 

1 \j 
1 

ING. ALEJAN pRO ~¿N SERNA 

SGCIC-01 " "'"""'""'-ó•<f/< ' ~- <A MO"""A"""""" 
PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS. QUEJA urN A ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614}427-64-88 Y EN EL CORREO 

ELECTRÓNICO: geo v.lecnico gmail.com 
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INFORME DE COMPACTACIÓN VERSION 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: CORREDOR ENSAYE No.: 25 al 28 
LOCALIZACIÓN : COL VISTAS CERRO GRANDE FECHA DE INFORME : 2017-05-09 

CONSTRUCTORA : DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : J.M.C. 
CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

COMPACTACIÓN DE : TERRAPLEN COMPACTACIÓN : X 
REPORTE DE CAMPO No. : - RECOMPACTACIÓN : -

% MINIMO DE COMPACTACIÓN : 95% 
ESPESOR MAXIMO : 20cm 

CAPAN°: 1 

ORIGEN DEL CADENAMIENTO : AV. NUEVA ESPANA DEL KM 0+250 Al KM 0+350 
PESO ESPECIFICO SECO MÁXIMO : 1950 Kg/m3 1 HUMEDAD ÓPTIMA :1 11.5% 

ESPESOR 
PESO ESPECIFICO SECO 

No. ENSAYE 
ESTACIÓN 

LADO 
DELA HUMEDAD(%) 

(kg/m3
) COMPACTACIÓN(%) 

km CAPA 

ENSAYADA LUGAR ÓPTIMA LUGAR MÁXIMO 

25 0+260 IZQUERDO 20cm 9.8 11.5 1905 1950 98 
26 0+280 CENTRO 20cm 8.2 11.5 1864 1950 96 
27 0+320 CENTRO 20 cm 8.4 11.5 1852 1950 95 
28 0+340 DERECHO 20cm 8.7 11.5 1857 1950 95 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES : Prom: 95.9 

SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN OBTENIDOS, LOS CUALES CUMPLEN CON EL % MINIMO Desv.est: 1.240 
ESPECIFICADO. 

b 
n:4 

/ 

\1 
GERE~lo~~ 

ING. ALEJ~ND O CÓN SERNA 

SGCIC-01 EL RESULT~~~

1
DO PARA LA MUESTRA ANALIZADA 

PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, QUEJ O SUGERE CIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)427-64-88 Y EN EL CORREO 
ELECTRÓNICO: geopav.tecni @gmail.com 





---~-- ~ GEOPAV 
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INFORME DE COMPACTACIÓN VERSION 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: CORREDOR ENSAYE No.: 28 al 38 
LOCALIZACIÓN : COL VISTAS CERRO GRANDE FECHA DE INFORME : 2017-05-09 

CONSTRUCTORA: DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : J.M.C. 
CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

COMPACTACIÓN DE: TERRAPLEN COMPACTACIÓN : X 
REPORTE DE CAMPO No. : - RECOMPACTACIÓN: -

% MINIMO DE COMPACTACIÓN : 95% 
CAPA N°: 

ESPESOR MAXIMO : 20cm 
1 

ORIGEN DEL CADENAMIENTO : AV. NUEVA ESPANA DEL KM 0+010 Al KM 0+250 
PESO ESPEC FICO SECO MÁXIMO : 1970 Kg/m3 1 HUMEDAD ÓPTIMA :1 11.0% 

ESPESOR 
PESO ESPECIFICO SECO 

No. ENSAYE 
ESTACIÓN 

LADO 
DELA HUMEDAD(%) 

(kg/m3
) COMPACTACIÓN(%) 

km CAPA 

ENSAYADA LUGAR ÓPTIMA LUGAR MÁXIMO 

28 0+020 IZQUERDO 20cm 8.7 11.0 1921 1970 98 
29 0+030 CENTRO 20cm 7.9 11.0 1887 1970 96 
30 0+060 DERECHO 20cm 8.2 11.0 1863 1970 95 
31 0+080 IZQUERDO 20cm 7.6 11.0 1851 1970 94 
32 0+100 CENTRO 20cm 7.8 11.0 1882 1970 96 
33 0+120 DERECHO 20cm 8.4 11.0 1857 1970 94 
34 0+140 IZQUERDO 20cm 9.0 11.0 1863 1970 95 
35 0+180 CENTRO 20cm 8.1 11.0 1885 1970 96 
36 0+200 DERECHO 20cm 8.6 11.0 1850 1970 94 
37 0+220 IZQUERDO 20cm 7.4 11.0 1872 1970 95 
38 0+240 CENTRO 20cm 7.7 11.0 1844 1970 94 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: Prom: 94.9 

SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN OBTENIDOS, EN EL CASO DE LOS QUE SE ENCUENTRAN POR DEBAJO Desv.est: 1.131 
DEL LIMITE ESPECIFICADO, SE RECOMENDO HUMECTAR Y RECOMPACTAR. 

~ i 

n: 11 

Al 
GE~ ~NTE ~~ICO 

ING. ALEJA~ DRQ A~N SERNA 
SGCIC-01 El RESULTA~~ PARA LA MUESTRA ANALIZADA 
PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, QUEJ O UGE lA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN El TELEFONO (614)427-64-88 Y EN El CORREO 

ELECTRÓNICO: g . ecni gmail.com 





·~·,.~·~·~""'"=- GEOPAV g-a :dbL ..... 111 
- POfmlUl Y VOUnG S .. C, ESTUDIOS, f'ROVECTOS Y !.ABO!<ATORiC• 

iO SGCIC-01 
INFORME DE COMPACTACIÓN VERSION 01 
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OBRA: CORREDOR ENSAYE No.: 37 al 40 
LOCALIZACIÓN : COL. VISTAS CERRO GRANDE FECHA DE INFORME : 2017-05-09 

CONSTRUCTORA: DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : J. M.C. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

COMPACTACIÓN DE: TERRAPLEN COMPACTACIÓN: X 
REPORTE DE CAMPO No. : - RECOMPACTACIÓN: -

% MINIMO DE COMPACTACIÓN : 95 % 
ESPESOR MAXIMO : 20cm 

CAPAN°: 2 

ORIGEN DEL CADENAMIENTO : PLATAFORMA ZONA No 4 
PESO ESPECIFICO SECO MAXIMO : 1930 Kg/m3 1 HUMEDAD ÓPTIMA :1 11.8% 

ESPESOR 
PESO ESPECIFICO SECO 

No. ENSAYE 
ESTACIÓN 

LADO 
DE LA HUMEDAD{%) 

(kg/m3
) COMPACTACIÓN(%) 

km CAPA 

ENSAYADA LUGAR ÓPTIMA LUGAR MÁXIMO 

37 - IZQUERDO 20 cm 8.3 11.8 1833 1930 95 
38 - CENTRO 20 cm 7.1 11.8 1847 1930 96 
39 - DERECHO 20 cm 7.4 11.8 1863 1930 97 
40 - CENTRO 20 cm 6.9 11.8 1829 1930 95 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: Prom :95.5 

SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN OBTrS, 7 
CUALES CUMPLEN CON EL % MINIMO Desv.est : O. 798 

ESPECIFICADO. n:4 

1 ~/ / 

GERE~T~= 
ING. Al~JAN- R C CÓN SERNA 

SGCIC-01 EL RES~~ VÁLIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA 
PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, Q SU RENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)427-64-88 Y EN EL CORREO 

ELECTRÓ ICO: geopav. cníco@gmaíl.com 
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OBRA: CORREDOR ENSAYE No.: 41 al 44 
LOCALIZACIÓN : COL. VISTAS CERRO GRANDE FECHA DE INFORME : 2017-05-09 

CONSTRUCTORA : DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : J.M.C. 
CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

COMPACTACIÓN DE: TERRAPLEN COMPACTACIÓN: X 
REPORTE DE CAMPO No. : - RECOMPACTACIÓN: -

% MINIMO DE COMPACTACIÓN : 95 % 
ESPESOR MAXIMO : 20cm 

CAPAN°: 2 

ORIGEN DEL CADENAMIENTO : PLATAFORMA ZONA No 1 
PESO ESPECIFICO SECO MÁXIMO : 1930 Kg/m3 1 HUMEDAD ÓPTIMA :1 11.8% 

ESPESOR 
PESO ESPECIFICO SECO 

No. ENSAYE 
ESTACIÓN 

LADO 
DELA HUMEDAD(%) 

(kg/m3
) COMPACTACIÓN(%) 

km CAPA 

ENSAYADA LUGAR ÓPTIMA LUGAR MÁXIMO 

41 - IZQUERDO 20cm 8.2 11.8 1856 1930 96 
42 - CENTRO 20cm 8.7 11.8 1863 1930 97 
43 - CENTRO 20cm 8.9 11.8 1834 1930 95 
44 - DERECHO 20cm 6.8 11.8 1829 1930 95 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES : Prom: 95.6 

SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN OBTEr: 7 CUALES CUMPLEN CON EL % MINIMO Desv.est : 0.857 
ESPECIFICADO. n:4 

1 \ 

GE~~~T~~~ ING. AL--JAN C CÓN SERNA 

SGCIC-01 EL RES~O S~S VÁLIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA 

PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, ;;F S~~~ENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)427-64-88 Y EN EL CORREO 
ELECTRÓ ICO: geopav. cnico@gmaiLcom 
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INFORME DE COMPACTACIÓN VERSION 01 
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OBRA: CORREDOR ENSAYE No.: 82 al 93 
LOCALIZACIÓN : COL. VISTAS CERRO GRANDE FECHA DE INFORME : 2017-05-13 

CONSTRUCTORA : DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : J.M.C. 
CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

COMPACTACIÓN DE: TERRAPLEN COMPACTACIÓN : X 
REPORTE DE CAMPO No. : - RECOMPACTACIÓN : -

% MINIMO DE COMPACTACIÓN : 95% 
ESPESOR MAXIMO : 20cm 

CAPA N°: 2 

ORIGEN DEL CADENAMIENTO : ANDADOR DEL KM 0+010 AL KM 0+350 
PESO ESPECiFICO SECO MÁXIMO : 1930 Kg/m3 1 HUMEDAD ÓPTIMA :1 10.9% 

ESPESOR 
PESO ESPECiFICO SECO 

No. ENSAYE 
ESTACIÓN 

LADO 
DELA HUMEDAD(%) 

(kg/m3
) COMPACTACIÓN (%) km CAPA 

ENSAYADA LUGAR ÓPTIMA LUGAR MÁXIMO 

82 0+040 DERECHO 20cm 8.4 10.9 1825 1930 95 
83 0+060 CENTRO 20cm 9.0 10.9 1832 1930 95 
84 0+080 IZQUERDO 20cm 8.3 10.9 1858 1930 96 
85 0+110 DERECHO 20cm 8.8 10.9 1859 1930 96 
86 0+130 CENTRO 20cm 8.3 10.9 1885 1930 98 
87 0+150 IZQUERDO 20cm 8.6 10.9 1862 1930 96 
88 0+190 DERECHO 20cm 8.4 10.9 1846 1930 96 
89 0+210 CENTRO 20cm 9.2 10.9 1851 1930 96 
90 0+230 IZQUERDO 20cm 8.1 10.9 1872 1930 97 
91 0+290 DERECHO 20cm 8.1 10.9 1859 1930 96 
92 0+310 CENTRO 20cm 9.2 10.9 1886 1930 98 
93 0+330 IZQUERDO 20cm 8.8 10.9 1869 1930 97 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES : Prom: 96.3 

SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN 081\S, 7 CUALES CUMPLEN CON EL % MINIMO Desv.est: 0.963 
ESPECIFICADO. n: 12 

\ 
GER~~~T~~~ ING. Al~AN C CÓN SERNA 

SGCIC-01 EL RES~O ~S VÁLIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA 
PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, EJA O S~~ENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)427-64-88 Y EN EL CORREO 

ELECTR ICO: geopav.t cnico@gmail.com 
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INFORME DE COMPACTACIÓN VERSION 01 
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OBRA: CORREDOR ENSAYE No.: 79 al 81 
LOCALIZACIÓN : COL. VISTAS CERRO GRANDE FECHA DE INFORME : 2017-05-13 

CONSTRUCTORA : DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : J.M.C. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

COMPACTACIÓN DE: TERRAPLEN COMPACTACIÓN: X 
REPORTE DE CAMPO No. : - RECOMPACTACIÓN: -

% MINIMO DE COMPACTACIÓN: 95 % 
ESPESOR MAXIMO : 20cm 

CAPA N°: 2 

ORIGEN DEL CADENAMIENTO : PLATAFORMA FORO DEL KM 0+190 Al KM 0+220 
PESO ESPECIFICO SECO MÁXIMO : 1930 Kg/m3 1 HUMEDAD ÓPTIMA :1 11.8% 

ESPESOR 
PESO ESPECIFICO SECO 

No. ENSAYE 
ESTACIÓN 

LADO 
DE LA HUMEDAD(%) 

(kg/m3
) COMPACTACIÓN(%) 

km CAPA 

ENSAYADA LUGAR ÓPTIMA LUGAR MÁXIMO 

79 0+190 IZQUERDO 20cm 8.5 11.8 1843 1930 95 
80 0+200 CENTRO 20cm 8.8 11.8 1825 1930 95 
81 0+210 DERECHO 20 cm 8.2 11.8 1857 1930 96 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: Prom: 95.4 

SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN 
QTS., LOS 

CUALES CUMPLEN CON EL % MINIMO Desv.est: 0.831 
ESPECIFICADO. n:3 

1 \/ 
G~~~'~NICO ING. A\.EJA HACÓN SERNA 

PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMO Ó/=J S ERENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)427-64-88 Y EN EL CORREO SGCIC-01 "~q' vAuoo "" "'""'""' "'"'-''"'" 
ELECTR.ófCo: geopa tecnico@gmail.com 
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OBRA : CORREDOR ENSAYE No.: 139 al 142 
LOCALIZACIÓN: COL. VISTAS CERRO GRANDE FECHA DE INFORME : 2017-05-22 

CONSTRUCTORA: DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : J.M.C. 

CIUDAD : CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

COMPACTACIÓN DE: TERRAPLEN COMPACTACIÓN: X 
REPORTE DE CAMPO No. : RECOMPACTACIÓN : 

CAPAN°: 
% M!NIMO DE COMPACTACIÓN : 90 % 

ESPESOR MAXIMO : 30cm 
2 

ORIGEN DEL CADENAMIENTO : 0+030 AL 0+060 (PLATAFORMA DEL FORO POLIGONO N° 3) 
PESO ESPECiFICO SECO MAXIMO : 1950 Kg/m3 1 HUMEDAD ÓPTIMA :1 8.9% 

No. ENSAYE 

139 
140 
141 
142 

ESTACIÓN 
km 

0+030 
0+040 
0+050 
0+060 

LADO 

IZQUERDO 
CENTRO 

DERECHO 
CENTRO 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 
SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN 
ESPECIFICADO. 

ESPESOR 
PESO ESPECiFICO SECO 

DE LA HUMEDAD(%) 
(kg/m3

) COMPACTACIÓN(%) 
CAPA 

ENSAYADA LUGAR 

30 cm 7.4 
30cm 7.1 
30cm 6.9 
30cm 7.7 

( \/ 

ÓPTIMA LUGAR MÁXIMO 

8.9 1775 1950 91 
8.9 1755 1950 90 
8.9 1794 1950 92 
8.9 1757 1950 90 

Prom: 90.8 
CUMPLEN CON EL % MINIMO Desv.est: 0.934 

n:4 

Gf RENTEft;ECNIC<?J 
ING. ALEJ4NDRP ~HA<;fSN SERNA 

SGCIC-01 EL RESU~~;~DO PARA LA MUESTRA ANALIZADA 
PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, QUE <>L ;~~CIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)42Hl4-8B Y EN EL CORREO 

ELECTRÓNICO: geopav.te \co@gmail.com 





=a:-· . GEOPAV ..- ;,,., .. ,,.,. 
au POfmU.OY VOUnG S.Co ESTUDIOS.., PROVEeros Y U\BC•Rf\TOR¡o 

CODIGO SGGIC-01 
INFORME DE COMPACTACIÓN VERSION 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: CORREDOR ENSAYE No.: 151 al 159 
LOCALIZACIÓN : COL VISTAS CERRO GRANDE FECHA DE INFORME : 2017-05-22 

CONSTRUCTORA : DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : J.M.C. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

COMPACTACIÓN DE: TERRAPLEN COMPACTACIÓN: X 
REPORTE DE CAMPO No. : - RECOMPACTACIÓN: -

% MINIMO DE COMPACTACIÓN : 90 % 
ESPESOR MAXIMO : 30cm 

CAPA N°: 1 

ORIGEN DEL CADENAMIENTO : DEL KM 0+070 AL 0+270 (AREA DE ANDADORES POLIGONO N° 6) 
PESO ESPECIFICO SECO MAXIMO : 1942 Kg/m3 1 HUMEDAD ÓPTIMA :1 9.1% 

ESPESOR 
PESO ESPECIFICO SECO 

No. ENSAYE 
ESTACIÓN 

LADO 
DE LA HUMEDAD(%) 

(kg/m3
) COMPACTACIÓN (%) 

km CAPA 

ENSAYADA LUGAR ÓPTIMA LUGAR MÁXIMO 

151 0+080 IZQUERDO 30cm 7.8 9.1 1767 1942 91 

152 0+100 CENTRO 30cm 8.4 9.1 1806 1942 93 

153 0+130 DERECHO 30cm 8.2 9.1 1748 1942 90 

154 0+160 IZQUERDO 30cm 8.8 9.1 1825 1942 94 

155 0+190 CENTRO 30cm 7.5 9.1 1728 1942 89 

156 0+210 DERECHO 30cm 9.0 9.1 1747 1942 90 

157 0+230 IZQUERDO 30cm 8.7 9.1 1709 1942 88 

158 0+245 CENTRO 30cm 8.9 9.1 1786 1942 92 

159 0+270 DERECHO 30 cm 8.2 9.1 1767 1942 91 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: Prom: 90.9 

SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN OBTENIDOS, EN EL CASO DE LOS QUE SE ENCUENTRAN POR DEBAJO Desv.est: 1.896 
DEL LIMITE ESPECIFICADO, SE RECOMENDO HUMECTAR Y REC~CT1. n:9 

1 ~~ 
~RE~~~~co 

ING. ALEJ"ND b ~CÓN SERNA 

SGCIC-01 EL RESUL ~~tOO PARA LA MUESTRA ANALIZADA 
PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, QUE O SUGE ENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)427-04-86 Y EN El CORREO 

ELECTRÓNICO: geopav.te ico@gmail.com 
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OBRA: CORREDOR ENSAYE No.: 188 al 195 
LOCALIZACIÓN : COL. VISTAS CERRO GRANDE FECHA DE INFORME : 2017-05-24 

CONSTRUCTORA : DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : J.M.C. 
CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

COMPACTACIÓN DE: TERRAPLEN COMPACTACIÓN: X 
REPORTE DE CAMPO No. : - RECOMPACTACIÓN : -

% MINIMO DE COMPACTACIÓN : 90 % 
ESPESOR MAXIMO : 30cm 

CAPAN°: 1 

ORIGEN DEL CADENAMIENTO : DEL KM 0+000 AL KM 0+150, POLIGONO N° 6 (AREA DE PAVIMENTO) 
PESO ESPECIFICO SECO MÁXIMO : 1980 Kg/m3 1 HUMEDAD ÓPTIMA :1 9.1% 

ESPESOR 
PESO ESPECIFICO SECO 

No. ENSAYE 
ESTACIÓN 

LADO 
DE LA HUMEDAD(%) 

(kg/m3
) COMPACTACIÓN (%) 

km CAPA 

ENSAYADA LUGAR ÓPTIMA LUGAR MÁXIMO 

188 0+015 DERECHO 30cm 6.0 9.1 1923 1980 97 
189 0+030 CENTRO 30cm 5.0 9.1 1936 1980 98 
190 0+050 IZQUERDO 30cm 5.3 9.1 1920 1980 97 
191 0+070 CENTRO 30cm 4.9 9.1 1942 1980 98 
192 0+090 DERECHO 30 cm 4.2 9.1 1923 1980 97 
193 0+110 CENTRO 30 cm 7.8 9.1 1907 1980 96 
194 0+120 IZQUERDO 30cm 7.8 9.1 1946 1980 98 
195 0+140 CENTRO 30cm 6.4 9.1 1915 1980 97 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES : Prom: 97.3 

SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN OBTENIDOS, LOS CUALES CUMPLEN CON EL % MINIMO Desv.est: 0.686 
ESPECIFICADO. n:8 

\ 1 

í\\l 
G ~~NTE~NICO 

ING. Al El .ti DRO HACÓN SERNA 

SGCIC-01 w '"""0 ""' '-' """"'"'"'""'OA PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMI O QU O SUGERENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)427-04-88 Y EN EL CORREO 
ELE IC geopav.lecnico@gmail.com 
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OBRA: CORREDOR ENSAYE No.: 196 al 198 
LOCALIZACIÓN : COL VISTAS CERRO GRANDE FECHA DE INFORME : 2017-05-24 

CONSTRUCTORA: DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : J.M.C. 
CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

COMPACTACIÓN DE: TERRAPLEN COMPACTACIÓN: X 
REPORTE DE CAMPO No. : - RECOMPACTACIÓN: -

% MINIMO DE COMPACTACIÓN : 90 % 
ESPESOR MAXIMO : 30cm 

CAPAN°: 1 

ORIGEN DEL CADENAMIENTO : BLOQUE NO. 6 (AREA DE CANCHA) 
PESO ESPECIFICO SECO MÁXIMO : 1980 Kg/m3 1 HUMEDAD ÓPTIMA :1 9.1% 

ESPESOR 
PESO ESPECIFICO SECO 

No. ENSAYE 
ESTACIÓN 

LADO 
DE LA HUMEDAD(%) 

(kg/m3
) COMPACTACIÓN(%) 

km CAPA 

ENSAYADA LUGAR ÓPTIMA LUGAR MÁXIMO 

196 0+015 DERECHO 30cm 7.8 9.1 1924 1980 97 
197 0+030 CENTRO 30cm 8.2 9.1 1886 1980 95 
198 0+050 IZQUERDO 30cm 6.4 9.1 1875 1980 95 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES : Prom: 95.7 

SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN OBrOS, LOS CUALES CUMPLEN CON EL % MINIMO Desv.est: 1.298 
ESPECIFICADO. 

/ n:3 

1 \ 
/ 

GER~ ~~~ICO 
ING. A ~JAI'f'i O ACÓN SERNA 

SGCIC-01 "~'"-"o eAAA CA"""'"""'-""" 
PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, O S ERENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)427-64-aB Y EN EL CORREO 

ELECT ICO: geopa .tecnico@gmail.com 
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OBRA: CORREDOR ENSAYE No.: 294 al 299 
LOCALIZACIÓN : COL. VISTAS CERRO GRANDE FECHA DE INFORME : 2017-05-26 

CONSTRUCTORA : DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : J.M.C. 
CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

COMPACTACIÓN DE: TERRAPLEN COMPACTACIÓN: X 
REPORTE DE CAMPO No. : - RECOMPACTACIÓN : -

% MINIMO DE COMPACTACIÓN : 95 % 
ESPESOR MAXIMO : 20cm 

CAPA N": 1 

ORIGEN DEL CADENAMIENTO : BLOQUE N° 5 (EXPLANADA) 
PESO ESPECIFICO SECO MÁXIMO : 1960 Kg/m3 1 HUMEDAD ÓPTIMA :1 9.3% 

ESPESOR 
PESO ESPECIFICO SECO 

No. ENSAYE 
ESTACIÓN 

LADO 
DE LA HUMEDAD(%) 

(kg/m3
) COMPACTACIÓN(%) 

km CAPA 

ENSAYADA LUGAR ÓPTIMA LUGAR MÁXIMO 

294 - DERECHO 20cm 8.4 9.3 1910 1960 97 
295 - CENTRO 20cm 8.7 9.3 1882 1960 96 
296 - IZQUERDO 20cm 7.6 9.3 1849 1960 94 
297 - DERECHO 20cm 7.8 9.3 1856 1960 95 
298 - CENTRO 20cm 7.4 9.3 1875 1960 96 
299 - IZQUERDO 20cm 6.9 9.3 1880 1960 96 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: Prom: 95.7 

SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN 
OBTEN\, T CUALES CUMPLEN CON EL % MINIMO Desv.est: 1.103 

ESPECIFICADO. n:6 

1 \'1 J 
~ER1~~~~ ING. ALEJ~N C CÓN SERNA 

SGCIC-01 ""'"'-~c"o ""-'CA MO<"RA ""'""'OA 
PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, QU A O SUGE ENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)427-64-88 Y EN EL CORREO 

ELECTRÓN O: geopav.te ·co@gmail.com 
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OBRA: CORREDOR ENSAYE No.: 82 al 84 
LOCALIZACIÓN : COL. VISTAS CERRO GRANDE FECHA DE INFORME : 2017-05-10 

CONSTRUCTORA : DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : J. M.C. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

COMPACTACIÓN DE: TERRENO NATURAL COMPACTACIÓN: X 
REPORTE DE CAMPO No. : - RECOMPACTACIÓN: -

% MINIMO DE COMPACTACIÓN : 90 % 
ESPESOR MAXIMO : 20cm 

CAPA N°: UNICA 

ORIGEN DEL CADENAMIENTO : AREA No 7 

PESO ESPECIFICO SECO MÁXIMO : 1820 Kg/m3 1 HUMEDAD ÓPTIMA :1 12.4% 

ESPESOR 
PESO ESPECIFICO SECO 

No. ENSAYE 
ESTACIÓN 

LADO 
DE LA HUMEDAD(%) 

(kg/m3
) COMPACTACIÓN(%) 

km CAPA 

ENSAYADA LUGAR ÓPTIMA LUGAR MÁXIMO 

82 0+000 IZQUERDO 20cm 8.9 12.4 1645 1820 90 
83 0+005 CENTRO 20cm 9.6 12.4 1652 1820 91 
84 0+010 DERECHO 20cm 8.7 12.4 1680 1820 92 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: Prom: 91.2 

SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN OB~S, /S CUALES CUMPLEN CON EL % MINIMO Desv.est: 1.018 
ESPECIFICADO. n:3 

1 ~ J 
GERE ~ICO 

ING. ALE)i.N~ HACÓN SERNA 

SGCIC-01 EL RESU~rL~~tDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA 
PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, QU A O SUG ENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)427-B-4-BB Y EN EL CORREO 

ELECTRÓN! O: geopav.te ico@gmail.com 
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OBRA: CORREDOR ENSAYE No.: 312 al 315 
LOCALIZACIÓN : COL. VISTAS CERRO GRANDE FECHA DE INFORME : 2017-06-02 

CONSTRUCTORA: DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : J. M.C. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

COMPACTACIÓN DE: TERRENO NATURAL COMPACTACIÓN: X 
REPORTE DE CAMPO No. : - RECOMPACTACIÓN: -

% MINIMO DE COMPACTACIÓN : 90 % 
ESPESOR MAXIMO : 20cm 

CAPA N°: UNICA 

ORIGEN DEL CADENAMIENTO : BLOQUE No 6 
PESO ESPECIFICO SECO MÁXIMO : 1950 Kg/m3 1 HUMEDAD ÓPTIMA :1 7.9% 

ESPESOR 
PESO ESPECIFICO SECO 

No. ENSAYE 
ESTACIÓN 

LADO 
DE LA HUMEDAD(%) 

(kg/m3
) COMPACTACIÓN(%) 

km CAPA 

ENSAYADA LUGAR ÓPTIMA LUGAR MÁXIMO 

312 BLOQUE No 6 IZQUERDO 20cm 6.0 7.9 1820 1950 93 
313 BLOQUE No 6 CENTRO 20cm 5.4 7.9 1761 1950 90 
314 BLOQUE No 6 DERECHO 20cm 5.7 7.9 1780 1950 91 
315 BLOQUE No 6 CENTRO 20 cm 5.8 7.9 1799 1950 92 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES : Prom: 91.8 

SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN ~NIOOS, LOS CUALES CUMPLEN CON EL % MINIMO Desv.est: 1.298 
ESPECIFICADO. n:4 

) 

(~/ 
G~ 1NTE TECNICO 

ING. PoLEJA! ipRO..,.CHACÓN SERNA 

SGCIC-01 ~~o" V"-"o "~'-' """'~'"""-'" 
PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITI JA SUGERENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)427-&4-88 Y EN EL CORREO 

ELEC ÓNICO: g pav.tecnico@gmail.com 





~- ~ GEOPAV ... ~;:J~oa~D!~:a ~ 
- POmlU.OY YOUNG S.C ESTUDIOS, f'ROVECTOS Y l.ABC·RATORiO 

CUDIGO ~ ~·..- -01 
INFORME DE COMPACTACIÓN VERSION 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: CORREDOR ENSAYE No.: 316 al 318 
LOCALIZACIÓN : COL. VISTAS CERRO GRANDE FECHA DE INFORME : 2017-06-02 

CONSTRUCTORA : DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : J.M.C. 
CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

COMPACTACIÓN DE : APROCHE DE MURO DEL PUENTE COMPACTACIÓN: X 
REPORTE DE CAMPO No. : - RECOMPACTACIÓN: -

% MINIMO DE COMPACTACIÓN : 95 % 
ESPESOR MAXIMO : 20cm 

CAPAN°: UNICA 

ORIGEN DEL CADENAMIENTO : BLOQUE No 6 (OBRA KM 0+740) 
PESO ESPECiFICO SECO MÁXIMO : 1960 Kg/m3 1 HUMEDAD ÓPTIMA :1 9.3% 

ESPESOR 
PESO ESPECiFICO SECO 

No. ENSAYE 
ESTACIÓN 

LADO 
DE LA HUMEDAD(%) 

(kg/m3
) COMPACTACIÓN (%) 

km CAPA 

ENSAYADA LUGAR ÓPTIMA LUGAR MÁXIMO 

316 KM 0+740 IZQUERDO 20cm 7.5 9.3 1849 1960 94 
317 KM 0+740 CENTRO 20cm 6.8 9.3 1950 1960 99 
318 KM 0+740 DERECHO 20cm 7.7 9.3 1943 1960 99 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: Prom: 97.7 

SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN OBTENIDOS, LOS CUALES CUMPLEN CON EL % MINIMO Desv.est : 2.878 
ESPECIFICADO. \ n:3 

1 \1 
~ERENT ~ECNICO 

ING. ALE 'ANDR CHAtÓN SERNA 

SGCIC-01 "-"'~,'' e<RA '-' """"" """-'"'"' PARA CUAlQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, Q JA SU NCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)427-S<I-88 Y EN EL CORREO 
ELECTRÓNICO: opav.te ·co@gmail.com 





¡;;:lit. 
- POimUO Y VOUNG S.C. @) S?oJ~.9oP,..~Y 

CODIGO ....,, 
INFORME DE COMPACTACIÓN VERSION 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: ALBERGUE CULTURAL ENSAYE No.: 17 al 20 
LOCALIZACIÓN : COL PUNTA ORIENTE FECHA DE INFORME : 2017-05-09 

CONSTRUCTORA : DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : J.M.C. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

COMPACTACIÓN DE: RELLENO DE ZAPATAS COMPACTACIÓN : X 
REPORTE DE CAMPO No. : - RECOMPACTACIÓN: -

% MINIMO DE COMPACTACIÓN: 95 % 
20cm 

CAPAN°: -
ESPESOR MAXIMO : 

ORIGEN DEL CADENAMIENTO : ZAPATAS A2, A3, A4, AS (COMEDOR) 
PESO ESPEC FICO SECO MÁXIMO : 2153 Kg/m3 1 HUMEDAD OPTIMA :1 9.2% 

ESPESOR 
PESO ESPECIFICO SECO 

No. ENSAYE 
ESTACIÓN 

LADO 
DE LA HUMEDAD(%) 

(kg/m3
) COMPACTACIÓN(%) 

km CAPA 

ENSAYADA LUGAR ÓPTIMA LUGAR MÁXIMO 

17 A2 CENTRO 20cm 9.0 9.2 1741 2153 81 
18 A3 CENTRO 20cm S.1 9.2 2093 2153 97 
19 A4 CENTRO 20cm 5.3 9.2 20S8 2153 9S 
20 AS CENTRO 20cm 5.3 9.2 2027 2153 94 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES : Prom: 92.1 

SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN OBTENIDOS,~~L CASO DE LOS QUE SE ENCUENTRAN POR DEBAJO Desv.est : 7.576 

DEL LIMITE ESPECIFICADO, SE RECOMENDO HUMECTAR Y R OMPACTAR. EN EL ENSAYE 17 DE LA ZAPATA A2 SE n:4 
DETECTO MATERIAL INDESEABLE, SE RECOMENDO SUSTITUIRL / 

,'~/ 
GE~ ENT~CNI~u. 

ING. ALEJANp~ HAC, N SERNA 

SGCIC-01 EL RESUL TA~~O ES~O PARA LA MUESTRA ANALIZADA 
PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, QU~~~ lA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)427-64-88 Y EN EL CORREO 

ELECTRÓNIC geopav.tecni~gmail.com 





~-- PORTILLO Y YOUNG S.C. @§,I90P~:i 
~ ~·..-;-o1 

INFORME DE COMPACTACIÓN VERSION 01 
PAGINA 1. de 1. 

OBRA: ALBERGUE CULTURAL ENSAYE No.: 52 al 59 
LOCALIZACIÓN : COL. PUNTA ORIENTE FECHA DE INFORME : 2017-05-10 

CONSTRUCTORA : DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : J.M.C. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

COMPACTACIÓN DE: RELLENO DE ZAPATAS COMPACTACIÓN: X 
REPORTE DE CAMPO No. : - RECOMPACTACIÓN : -

% MINIMO DE COMPACTACIÓN: 95 o/o 
ESPESOR MAXIMO : 20cm 

CAPAN°: UNICA 

ORIGEN DEL CADENAMIENTO : ZAPATAS C, D, F2, F3 (COMEDOR) 

PESO ESPECIFICO SECO MÁXIMO : 2160 Kg/m3 1 HUMEDAD ÓPTIMA :1 9.0 o/o 

ESPESOR 
PESO ESPECIFICO SECO 

No. ENSAYE 
ESTACIÓN 

LADO 
DE LA HUMEDAD(%) 

(kg/m3
) COMPACTACIÓN (%) 

km CAPA 

ENSAYADA LUGAR ÓPTIMA LUGAR MÁXIMO 

52 e IZQUIERDO 20cm 5.5 9.0 2048 2160 95 
53 e DERECHO 20cm 5.9 9.0 2062 2160 95 
54 D IZQUIERDO 20cm 6.8 9.0 1953 2160 90 
55 D DERECHO 20cm 7.2 9.0 1965 2160 91 
56 F2 IZQUIERDO 20cm 9.3 9.0 1940 2160 90 
57 F2 DERECHO 20cm 9.3 9.0 1958 2160 91 
58 F3 IZQUIERDO 20cm 6.6 9.0 2081 2160 96 
59 F3 DERECHO 20cm 6.9 9.0 2063 2160 96 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES : Prom: 93.0 

SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN OBTEN~S, EN EL CASO DE LOS QUE SE ENCUENTRAN 
Desv.est: 2.759 

POR DEBAJO DEL LIMITE ESPECIFICADO, SE RECOMENDO UMECJAR Y RECOMPACTAR. 
n:S 

( ~·¡ 
;ERENT ~~NICO 

ING. ALE ANO~ HA~N SERNA 

SGCIC·01 EL RESU~L~DO PARA LA MUESTRA ANALIZADA 
PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, Q ~O !':U ~~~CIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)427-64-88 Y EN EL CORREO 

ELECTRÓNic,6: geopav.te ico@gmail.com 





~-- POimLLO Y WJUNG S.C. ~§,IQE~~ 
CUDIGU -01 

INFORME DE COMPACTACIÓN VERSION 01 
PAGINA 1. de 1. 

OBRA: ALBERGUE CULTURAL ENSAYE No.: 60 al 67 
LOCALIZACIÓN : COL. PUNTA ORIENTE FECHA DE INFORME : 2017-05-10 

CONSTRUCTORA : DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : J.M.C. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA 

COMPACTACIÓN DE : RELLENO DE ZAPATAS COMPACTACIÓN : X 
REPORTE DE CAMPO No. : - RECOMPACTACIÓN: -

% MINIMO DE COMPACTACIÓN : 95 o/o 
CAPA N°: 

ESPESOR MAXIMO : 20cm 
UNICA 

ORIGEN DEL CADENAMIENTO : ZAPATAS F4, F6, C', A2 (COMEDOR) 
PESO ESPECiFICO SECO MÁXIMO : 2120 Kg/m3 1 HUMEDAD ÓPTIMA :1 9.6 o/o 

ESPESOR 
PESO ESPECiFICO SECO 

No. ENSAYE 
ESTACIÓN 

LADO 
DELA HUMEDAD(%) 

(kg/m3
) COMPACTACIÓN (%) 

km CAPA 

ENSAYADA LUGAR ÓPTIMA LUGAR MÁXIMO 

60 F4 IZQUIERDO 20cm 6.9 9.6 2022 2120 95 
61 F4 DERECHO 20cm 10.4 9.6 2005 2120 95 
62 F6 IZQUIERDO 20cm 6.0 9.6 1960 2120 92 
63 F6 DERECHO 20cm 6.4 9.6 1945 2120 92 
64 e· IZQUIERDO 20cm 8.7 9.6 2017 2120 95 
65 e· DERECHO 20cm 8.2 9.6 2036 2120 96 
66 A2 IZQUIERDO 20cm 6.9 9.6 2046 2120 97 
67 A2 DERECHO 20cm 7.2 9.6 2032 2120 96 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES : Prom :94.7 

SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACIÓN osn¡,~os, ~l EL CASO DE LOS QUE SE ENCUENTRAN 
Desv.est: 1.725 

POR DEBAJO DEL LIMITE ESPECIFICADO, SE RECOMEND 1\HUME TAR Y RECOMPACTAR. 
n:8 

1 \ 
GERE~ ~TEC11c~ ING. ALS}ANQ CH CÓN SERNA 

SGCIC-01 EL RESU~ SÓ~ÁLIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA 
PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS. Q~!';::: ~ RENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614}427-64-88 Y EN EL CORREO 

ELECTRÓNICO: geopav.t ico@gmail.com 





__ .... CÓDIGO RC-CCC-02 

- ~'-~'@ S2,..§.QJ~,.~y 
REPORTE DE CAMPO PARA MUESTREO DE CONCRETO VERSIÓN 01 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: CUARTOS ROSAS ENSAYE No.: 1 Al 4 

FECHA DE ELABORACIÓN : 2017-05-09 

LOCALIZACIÓN : CALLE 76" N° 4432 COL. VALLE DE LA MADRID TÉCNICO DE CAMPO : J.L.M.C. 

CLIENTE: DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES 1 ESTADO :!CHIHUAHUA HOJA No.: 1 DE 1 

TIPO DE ESPÉCIMEN ELABORADO: EDAD DE PRUEBA SOLICITADO: 

PRISMATICOS c=J CILINDRICOS ITJ 3DIAS c=J 7DIAS ITJ 14DIAS c=J 28DIAS ITJ OTRO c=J 
----

NORMAS DE REFERENCIA: NMX-C-161-0NNCCE-VIGENTE, NMX-C-156-0NNCCE-VIGENTE, NMX-C-160-0NNCCE-VIGENTE, NMX-C-162-0NNCCE-VIGENTE, NMX-C-435-0NNCCE-VIGENTE 

IDENTIFICACIÓN DE MOLDES VOLUMÉN 
TAMA~O 

HORA HORA 
REV. DE REV. 

No. ENSAYE NUMERO DE REMISION CONCRETERA CONTRATISTA fc/MR MÁXIMO ELEMENTO COLADO PROYECTO OBTENIDO 
(IPA·C) (m') 

AGREGADO 
INICIO TERMINO 

(cm) (cm) 

1 M .E. O. N/D - - - - - (10 ± 2) 16 

2 A B e M .E. O. N/D - - - - - (10 ± 2) 13 

3 M .E. O. N/D - - - - - (10 ± 2) 14 

4 M .E. O. N/D - - - - - (10 ± 2) 16 

LOSA 

TEMPERATURA MASA UNITARIA RENDIMIENTO 

AMBIENTE. OC - - - - (kgJm"¡ - - (m') -- -
PRUEBAS ADICIONALES EN EL 

TEMPERATURA DE MUESTREO: CONTENIDO DE AIRE CONTENIDO DE CEMENTO 

CONCRETO. OC - - - - - - (%) - - (kg/m"¡ -- -

TIPO DE VIBRADOR 
ESPÉCIMEN: VARILLADO ITJ VIBRADOR DE INMERSION c=J REGLA VIBRATORIA c=J OTRO c=J 

UTILIZADO EN: 
ELEMENTO COLADO : VARILLADO c=J VIBRADOR DE INMERSION ITJ REGLA VIBRATORIA c=J OTRO c=J 

IDENTIFICACIÓN DE INSTRUMENTOS : TERMÓMETRO DIGITAL ( GP- e- 008 ) FLEXÓMETRO ( GP- e- 025 ) 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

í 
~0/SY,_, 

( ING.J 
~.RENTE TÉCNICO 

EJANDRO CHACÓN SERNA 

PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN PARCIAL O TOTAL SIN AUTORIZACIÓN POR ESCRITO. '-.,¿' _) RC-CCC-02 





--·--· CÓDIGO RC-CCC-02 

- ~y-~@ ,~,.-~"QJ~~6Y REPORTE DE CAMPO PARA MUESTREO DE CONCRETO VERSIÓN 01 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: CUARTOS ROSAS ENSAYE No.: 5 Al 8 
FECHA DE ELABORACIÓN : 2017-05-09 

LOCALIZACIÓN : CALLE 76" N" 4432 COL. VALLE DE LA MADRID TÉCNICO DE CAMPO : J. L. M.C. 

CLIENTE: DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES 1 ESTADO :!CHIHUAHUA HOJA No.: 1 DE 1 

TIPO DE ESPÉCIMEN ELABORADO: EDAD DE PRUEBA SOLICITADO: 

PRISMATICOS c=:J CILINDRICOS ITJ 3DIAS c=:J 7DIAS ITJ 14DIAS c=:J 2BDIAS ITJ OTRO c=:J 
L___ ~ -

NORMAS DE REFERENCIA: NMX-C-161-0NNCCE-VIGENTE. NMX-C-156-0NNCCE-VIGENTE. NMX-C-160-0NNCCE-VIGENTE. NMX-C-162-0NNCCE-VIGENTE. NMX-C-435-0NNCCE-VIGENTE 

IDENTIFICACIÓN DE MOLDES VOLUMÉN 
TAMAIÍIO 

HORA HORA 
REV. DE REV. 

No. ENSAYE NUMERO DE REMISION 
(IPA-C) 

CONCRETERA CONTRATISTA 
(m') 

rc/MR MÁXIMO 
INICIO TERMINO 

ELEMENTO COLADO PROYECTO OBTENIDO 
AGREGADO (cm) (cm) 

5 M .E. O. N/D - - - - - (10 ± 2) 14 

6 A B e M .E. O. N/D - - - - - (10± 2) 12 

7 M.E.O. N/D - - - - - (10± 2) 15 

8 M .E. O. N/D - - - - - (10 ± 2) 13 

LOSA 

TEMPERATURA MASA UNITARIA RENDIMIENTO 
AMBIENTE.•C - - - - -

(kglm") - - (m') - -
PRUEBAS ADICIONALES EN El 

TEMPERATURA DE MUESTREO: CONTENIDO DE AIRE CONTENIDO DE CEMENTO 
CONCRETO. OC - - -

(%) - - (kg/m3
) 

- -

TIPO DE VIBRADOR 
ESPÉCIMEN: VARILLADO ITJ VIBRADOR DE INMERSION c=:J REGLA VIBRATORIA c=:J OTRO c=:J 

UTILIZADO EN: 
ELEMENTO COLADO : VARILLADO c=:J VIBRADOR DE INMERSION ITJ REGLA VIBRATORIA c=:J OTRO c=J 

IDENTIFICACIÓN DE INSTRUMENTOS : TERMÓMETRO DIGITAL ( GP- e- 008 ) FLEXÓMETRO ( GP- e- 025 ) 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

-
( "V"""' 
\IN~ RENTE TÉCNICO 

AND.JK> CHACÓN SERNA 

PROI-IIAtnA 1 A RI=PROnllr.:r.tñN PARr.tAI O TOTAl SIN AIJTORI7.drtñt.J pog I=Sr:IOIITO o,-.,..,..,.. n'> 





--··· CÓDIGO RC-CCC-02 

- ~y~~~@) S~J~.QJ~6Y REPORTE DE CAMPO PARA MUESTREO DE CONCRETO VERSIÓN 01 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: CORREDOR ENSAYE No.: 1 AL 10 

FECHA DE ELABORACIÓN : 2017-06-07 

LOCALIZACIÓN : COL VISTAS CERRO GRANDE TÉCNICO DE CAMPO : J.L.M.C. 

CLIENTE: DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES 1 ESTADO :!CHIHUAHUA HOJA No.: 1 DE 1 

TIPO DE ESPÉCIMEN ELABORADO: EDAD DE PRUEBA SOLICITADO: 

PRISMATICOS c:::J CILINDRICOS ITJ 3DIAS c:::J 7DIAS ITJ 14 OlAS c:::J 2BDIAS ITJ OTRO c:::J 
NORMAS DE REFERENCIA: NMX-C-161-0NNCCE-VIGENTE, NMX-C-156-0NNCCE-VIGENTE, NMX-C-160-0NNCCE-VIGENTE, NMX-C-162-0NNCCE-VIGENTE, NMX-C-435-0NNCCE-VIGENTE 

No. ENSAYE 1 NUMERO DE REMISION 1 IDENTIFIC~~~~ g~ MOLDES 1 CONCRETERA VOLUMÉN 
TAMAÑO 

HORA HORA 
REV. DE REV. 

CONTRATISTA rciMR MÁXIMO ELEMENTO COLADO PROYECTO OBTENIDO 
(m') 

AGREGADO 
INICIO TERMINO 

(cm) (cm) 

1 A B e GCC TEPORACA - - - - - (10± 2) 11 

2 GCC TEPORACA - - - - - (10 ± 2) 10 

3 A B e GCC TEPORACA - - - - - (10± 2) 12 

4 GCC TEPORACA - - - - - (10± 2) 9 

5 A B e GCC TEPORACA - - - - - CANCHAS DE USOS MUL TIPLES EN El (10 ± 2) 10 

6 GCC TEPORACA - - - - - BLOQUE N" 7 (10 ± 2) 8 

7 GCC TEPORACA - - - - - (10 ± 2) 10 

8 GCC TEPORACA - - - - - (10 ± 2) 9 

9 A B e GCC TEPORACA - - - - - (10 ± 2) 9 

10 GCC TEPORACA - - - - - (10 ± 2) 10 

TEMPERATURA MASA UNITARIA RENDIMIENTO 
AMBIENTE."C - - - - - (kglm") - - (m') - -

PRUEBAS ADICIONALES EN EL 

TEMPERATURA DE MUESTREO: CONTENIDO DE AIRE CONTENIDO DE CEMENTO 
CONCRETO. OC - - - (%) - -

(kg/m"¡ 
. - . -

TIPO DE VIBRADOR 
ESPÉCIMEN: VARILLADO ITJ VIBRADOR DE INMERSION c:::J REGLA VIBRATORIA c:::J OTRO c:::J 

UTILIZADO EN: 
ELEMENTO COLADO : VARILLADO c:::J VIBRADOR DE INMERSION ITJ REGLA VIBRATORIA c:::J OTRO c:::J 

IDENTIFICACIÓN DE INSTRUMENTOS : TERMÓMETRO DIGITAL ( GP- e- 008 ) FLEXÓMETRO ( GP- e- 025 ) 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

..1.. 

&;_'""" 
' ~NTE TÉCNICO 

NG. ~R9 CHACON SERNA 

PROHIBIDA lA REPRODUCCIÓN PARCIAL 0 TOTAL SIN AUTORIZACIÓN POR ESCRITO. "'>oC - RC-CCC-02 , 

f 





--··· CÓDIGO 

• ~v-~~@ ,S2,..S,ºoP,~,Y.: REPORTE DE CAMPO PARA MUESTREO DE CONCRETO VERSIÓN 

PÁGINA 

OBRA: CORREDOR ENSAYE No.: 

FECHA DE ELABORACIÓN : 

LOCALIZACIÓN : COL. VISTAS CERRO GRANDE TÉCNICO DE CAMPO : 

CLIENTE: DIRECCON DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES 1 ESTADO :!CHIHUAHUA HOJA No.: 

TIPO DE ESPÉCIMEN ELABORADO: EDAD DE PRUEBA SOLICITADO: 

PRISMATICOS C:=J CILINDRICOS [TI 3DIAS C:=J 7DIAS [TI 14DIAS C:=J 2BDIAS [TI 
NORMAS DE REFERENCIA: NMX-C-161-0NNCCE-VIGENTE, NMX-C-156-0NNCCE-VIGENTE. NMX-C-160-0NNCCE-VIGENTE, NMX-C-162-0NNCCE-VIGENTE. NMX-C-435-0NNCCE-VIGENTE 

No. ENSAYE 1 NUMERO DE REMISION 

11 

12 

13 

IDENTIFICACIÓN DE MOLDES 
(IPA·C) 

A B e 

CONCRETERA CONTRATISTA 

GCC TEPORACA 

GCC TEPORACA 

GCC TEPORACA 

VOLUMÉN 
TAMA~O 

HORA 
fc/MR MÁXIMO 

(m') 
AGREGADO 

INICIO 

. . . . 

. . . . 

. . . . 

TEMPERATURA 
AMBIENTE."C 

TEMPERATURA DE 
CONCRETO. "C 

PRUEBAS ADICIONALES EN EL 
MUESTREO: 

MASA UNITARIA 

(kg/m3
) 

CONTENIDO DE AIRE 
(%) 

TIPO DE VIBRADOR 
UTILIZADO EN: 

ESPÉCIMEN: 

ELEMENTO COLADO : 

IDENTIFICACIÓN DE INSTRUMENTOS : 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

VARILLADO [TI 
VARILLADO C:=J 

TERMÓMETRO DIGITAL 

PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN PARCIAL O TOTAL SIN AUTORIZACIÓN POR ESCRITO. 

VIBRADOR DE INMERSION C:=J 
VIBRADOR DE INMERSION [TI 

( GP- e- 008 ) FLEXÓMETRO 

_1_ 

~SYFI~MAS 

/11/ 
.. L •• ~E TÉCNICO 
~O CHACÓN SERNA 

HORA 
TERMINO 

. 

. 

. 

ELEMENTO COLADO 

ZAPATAS PARA GRADAS EN BLOQUE N" 5 

RENDIMIENTO 

(m') 

CONTENIDO DE CEMENTO 

(kglm') 

REGLA VIBRATORIA C:=J OTRO C:=J 
REGLA VIBRATORIA C:=J OTRO C:=J 

( GP ·e· 025 ) 

RC-CCC-02 

01 

1. de 1. 

11 Al 13 

2017-06-07 

J.L.M.C. 

1 DE 1 

OTRO C:=J 

REV. DE REV. 
PROYECTO OBTENIDO 

(cm) (cm) 

(10 ± 2) 11 

(10 ± 2) 12 

(10 ± 2) 10 

RC-CCC-02 





.... ::p. _,,..,,...,..NGs.c @ ,~,E,Qc,P.u6:;¿ 
CODIGO SGCMA-04 

INFORME DE CALIDAD DE ARENA y EMULSIÓN ASFÁLTICA PARA MICRO CARPETA VERSION °1 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: TENDIDO DE MICROCARPETA EN VIALIDADES No. ENSAYE: 48/49 

LOCALIZACION : BLVD. LOMBARDO TOLEDANO, FRENTE A LA PLANTA DE PRODUCCION DE MEZCLA ASFALTICA DE MERP. FECHA INFORME: 
2017

.{)S.{)Q 

CONSTRUCTORA: DOPM PROVEEDOR :IMERP T~CNICO DE CAMPO: A.CH.S. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO :!CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIAL ARENA PARA MICROCARPETA TIPO DE MATERIAL 
w
0
--'@ CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL ROCA CALIZA 

"' TIPOII 
~ l¡; TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO TRITURACION TOTAL 
~ ~ CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO ALMACEN EN OBRA TIPO DE EMULSION 
0

::;: UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO MATERIALES INDUSTRIALES (GCC) ASFÁLTICA: ECR-65 CON POLIMEROS 

P.E. SECO SUELTO, Kglm3 1656 
100,00 CARACTERISTICAS DE LA EMULSION ASFÁLTICA 

~ MALLAS %QUEPASA PROYECTO ¡ i , ! : ; 1 l/71! V 
~ ~ Núm. (mm) oo.oo : ' ¡ ' ' i . Vf /: [¡/T i j DE LA EMULSION ORIGINAL 

... ~ 1/2 12.50 100 100-100 ! ' : ! ¡ i • ' ' ' y. Yj·. ! : ; PRUEBA RTDO. ESPF. 

~ ::;: 318 9.50 100 100-100 i ' ' i ' ' ¡ . /i Ll_ ; ¡ ; : ASENTAMIENTOY i ~ N" 4 4.75 100 100-90 oo.oo ¡ : ' i ' : i ' V : J y : ! ' ' ESTABILIDAD (24-h);% 0.9 1% MAXIMO 
-' (:! N" 8 2.36 77 90-85 ! : ' . ¡ , 'f . i , , MAXIMO. 

~ (!) N'16 1.18 51 70-45 ro.oo ! ; i ; i i ' ! y 1 V j ; ' ' t-------+-----+-----

~ ~ N'30 600 m 32 50-30 ! ! ' , i ! j './1 1/ j ' ! , , CONTENIDODE 
¡: [j 

4 
IO.OO 1 ' ' ; ' ' : y· . V'/ ' CEMENTO ASFÁLTICO 62 62 % MINIMO 

~ ~ N' 50 330 4m 20 30-18 ! ~ i ~ ! , ! : , j ! ! EN MASA;%, MINIMO. 
~ o.. N'100 150 4m 14 21-10 ~ oo.oo 1 

• • • ' • • : : • , 

~ ~ N' 200 75 4m 10 15-5 !:\: i , ! ! ! : ; i ¡: ¡ ,¡ :Y V ' ¡ t---~D:::E:::L-:R::E::S:::ID:::U':':O:-:D:::E::-:LA~D:::E::S::T:::-ILA~CI:::Ó~N:----
5 o ~ 4000 t • · i : ~ : !/Y ¡ ' 

. ' ' ' . 1 V¡ Y/ ' ! i : PUNTODE 
PRUEBA RTDO. ESPF. i : ! ' Vi : ~ ¡ ¡ i ' i i REBLANDECIMIENTO: 59 57 'C MINIMO 

30.00 ! ' ' ; ' 1 1 oc_ 
EQUIV.DE ARENA% 66.0 65% Min. ! . ' ' i l / 1 ! § : 1 ¡ ! : ! i ' 

INTEMPERISMO ACELERADO% - 20% Max. : ¡ ' : ' ; ,......-r- i [....?" : ¡ ~ : l : 
o 0 

20
'
00 

' , ¡ ~ ~: ' 1 • 1 , ' ' PENETRACIÓN A 
DESGASTE Yo - 30 Yo Max. i ' 'fT j - ' j j i ! : 25' C, EN 100 Gr y 5s; 60% 40-90 

P.E. (YP), g/cm3 - 1o.oo , ' ' , , .....,_- ' : , : : 101 mm 

ABSORCION% - - i ' j i i ~ , j ¡: i ; • . ' 
ANGULARIDAD % 40% Min. Rec. 0 00 ! ' ! ! i • : : ! ! ! RECUPERACIÓN 

. :!! :;¡ 2 2 :;¡ 2 :;¡ 2 lÁ 
38 

30 MINIMO 
AZUL DE METILENO 7.00 10% Max. Rec. e, ., 1'1 l! ., 1'1 ": "! E STICA POR (RECOM) 

CONTRACCIONLINEAL% 1.6 ° 0 
TAMAÑOOELA

0
MAUA(mm) 

0 ~ N "' <> TORSIÓNA25'C;%. . 

ESPECIFICACIONES BASAfJAS EllllA RECOMaJDAC!ÓN ISSA A143 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

SE INFORMA CALIDAD DE MATERIAL PÉTREO Y EMULSIÓN ASFÁLTICA UTILIZADOS PARA LA FABRICACIÓN DE MICRO CARPETA, LOS CUALES CUMPLEN CON LAS ESPECIFICACIONES 

PARA EL TIPO DE MEZCLA REQUERIDA. 

J 
/-f;; 

G~Et}fÉ TECNICO 

ING. AL~RO CHACÓN SERNA 
C'~r"a•A nA ~~:~= llliiilll I:C \111.1 lr"\1"'\ 0110/\ 1 1\ laiii:CTOA 1\"IAI 17AnA 
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C DIGO SGCMA-04 

INFORME DE CALIDAD DE ARENA Y EMULSIÓN ASFÁLTICA PARA MICRO CARPETA VERSIÓN 01 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: TENDIDO DE MICROCARPETA EN VIALIDADES No. ENSAYE: 74175 

LOCALIZACIQN : AV. PACHEO, DE C. J.J. CALVO A C. CARLOS FUERO. 
FECHA INFORME: 2017-05-09 

CONSTRUCTORA: DOPM PROVEEDOR :JMERP TÉCNICO DE CAMPO: A.CH.S. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: !CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIAL ARENA PARA MICROCARPETA TIPO DE MATERIAL 
-'0 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL ROCA CALIZA Ww 
O a: TIPOII (1)1- TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO TRITURACION TOTAL OUl ,_w 

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO ALMACEN EN OBRA <(:::l TIPO DE EMULSION o::;: ECR-65 CON POLIMEROS 
UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO MATERIALES INDUSTRIALES (GCC) ASFÁLTICA: 

P.E. SECO SUELTO, Kg/m3 1656 
CARACTERISTICAS DE LA EMULSION ASFÁLTICA 100.00 o MALLAS 

i ¡ l : ' ; j ; ' /'/ 0' w %QUE PASA PROYECTO '; ' ' a: () . ' ... Núm. (mm) ~ ! ¡ DE LA EMULSION ORIGINAL 
w 10.00 ' ... ¡;:: 

112 12.50 100 100-100 : ; : ¡ 
: f 

i . 

/ ll ; :; PRUEBA RTDO. ESPF. ... 1-
w 

: : ' ' S ::;: 318 9.50 100 100-100 ! a: ' ' ! ; ASENTAMIENTO Y 
~ o 10.00 

...J N'4 4.75 99 100-90 : 
! : li. ¡ /y y : ; ESTABILIDAD (24-h); % 1 1 %MAXIMO < :::> 

i ::E z : ... ~ N'8 2.36 77 90-65 : ; MAXIMO. 
w 70,00 

i i ¡ 
; 

/i; /: 
; 

; :: 
o (!) li '¡ :y ., N'16 1.18 57 7045 

¡¡ 'i : : 
<( z 

42 : ! : CONTENIDO DE u o N'30 600~m 50-30 : 1 ' ; ¡:: u 00.00 

1 
i.: Viv /l •• 

CEMENTO ASFÁLTICO 63 r62%MINIMO ., ¡¡; N' 50 3304m 24 30-18 : 
EN MASA; %, MfNIMO. ¡¡; o ;)! : i : .. w 

12 ' 
; ... 0.. N'100 1504m 21-10 if 50.00 u :::;; 

l : : i:' ·y v: / ' ~ o w 

: : DEL RESIDUO DE LA DESTILACIÓN N'200 754m 9 15-5 ¡¡ y . u 
u ., 40.00 ' ' ' ' ' ¡ : . ! : V/ vn ' 

' 
PUNTO DE 

PRUEBA RTDO. ESPF. ; ; ; ' REBLANDECIMIENTO; 61 57'C MINIMO 
30.00 •c. 

EQUIV.DE ARENA % 51.0 65% Min. . 
: 1 

! ~ V y : i 1 

¡ ¡ 
INTEMPERISMO ACELERADO% - 20% Max. : ; 

20.00 
1 

DESGASTE% 30% Max. n ~· 
: 

1 

1 . 

! 
' ; '¡ PENETRACIÓN A - i 

: ¡ ¡ 25' C. EN 100 Gr Y 5s; 62% 40-90 
P.E. (YP), g/cm3 - - 10.00 ' ¡ : 

' 101 mm :r:;::p--
! 

:' 1 : ABSORCION% - -
; i i ¡ ¡ ' 

ANGULARIDAD % 40% M in. Roe. 
; 1 : ~ ' i ' ; - 0.00 RECUPERACIÓN .. 30MINIMO AZUL DE METILENO 7.00 1 O % Max. Roe. ~ ~ ~ ! ~ ~ ~ ELÁSTICA POR 39 

ci ci "' "' o TORSIÓN A 25'C; %. 
(RECOM.) 

CONTRACCION LINEAL % 1.8 - T~ODElAMAI..LA(mm) 

ESPECIFICACIONES BASADAS EN !A RECOMENDAC!ÓN ISSA A143 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

SE INFORMA CALIDAD DE MATERIAL PÉTREO Y EMULSIÓN ASFÁLTICA UTILIZADOS PARA LA FABRICACIÓN DE MICRO CARPETA, LOS CUALES CUMPLEN CON LAS ESPECIFICACIONES 

PARA EL TIPO DE MEZCLA REQUERIDA A EXCEPCION DEL EQUIVALENTE DE ARENA, EL CUAL SE ENCUENTRA POR DEBAJO DEL MINIMO RECOMENDADO. 

Á 

/7/)/ 
~ L=TECNICO 

NG. AL ORO CHACÓN SERNA 
C~f"'l.IA nA e• D,__ADO SULO ce-'"',,..,,.., DADA' A'" oc<'TDA '""' o7AnA 

1 ESTAMOS, 
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CODIGO SGCMA-04 

INFORME DE CALIDAD DE ARENA Y EMULSIÓN ASFÁLTICA PARA MICRO CARPETA VERSIÓN 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: TENDIDO DE MICROCARPETA EN VIALIDADES No. ENSAYE: 94/95 
LOCALIZACION : AV. PACHEO, DE C. J.J. CALVO A C. PABLO MEOQUI. 

FECHA INFORME: 2017-05-13 

CONSTRUCTORA : DOPM PROVEEDOR :IMERP TÉCNICO DE CAMPO: A.CH.S. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: !CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIAL ARENA PARA MICROCARPETA TIPO DE MATERIAL 
-'0 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL ROCA CALIZA ww o oc TIPO JI (/)f- TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO TRITURACION TOTAL oCil .... w 
CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO ALMACEN EN OBRA ~:¡¡ TIPO DE EMULSION 

UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO MATERIALES INDUSTRIALES (GCC) ASFÁLTICA: ECR-65 CON POLIMEROS 

P.E. SECO SUELTO, Kglm3 1656 
CARACTERISTICAS DE LA EMULSION ASFALTICA 100.00 o MALLAS : ; ¡ ~ ::: ' '' 1/l 10tr w %QUE PASA PROYECTO ':' ¡ "' ..; 

Núm. (mm) ¡ ' r i: :; 
DE LA EMULSION ORIGINAL >-- u ' ' ; '. ; i! w ¡¡: 90.00 ... 112 12.50 100 100-100 ! 

i: : ':! / y¡¡ PRUEBA RTDO. ESPF. -' >--
S w ' ' '. : 

:::;; 318 9.50 100 100-100 
; : 

"' ; ¡: ':! ASENTAMIENTO Y w o 80.00 ,_ -' N'4 4.75 100 100-90 ; /i VY ESTABILIDAD (24-h);% 1 1 %MAXIMO 
:;¡1¡ 

:::> : : ~ ; : '!! ' z ' : ' ; i MAXIMO. 
.J ~ N'8 2.36 71 90-65 ' i: 
w 70.00 

: ··y 1 v, Q (!) N'16 1.18 45 70-45 ' ' j: 
' : 1 

Cl) ' ' 1 i 

' ' < z 
• : :' : : ::! 1'/ 

; 

' CONTENIDO DE (,) o N'30 600~m 30 50-30 80.00 ' '; ' ¡:: o 
• i 

' ¡ 
: v·; f¡ : ' 

CEMENTO ASFÁLTICO 63 62%MINIMO 
Cl) ¡¡; N' 50 3304m 20 30-18 EN MASA;%, MINIMO. i< ; ¡: : i! ' w o :¡ : :' : 

; ,_ 0.. N'100 1504m 15 21-10 f 50.00 
; . ! ! 

(,) :::;; 

' ! i :/ 1" ; ; 

i o N'200 754m 12 15-5 "' ' :j¡ ' DEL RESIDUO DE LA DESTILACIÓN :0 u CJ ; 
(,) i! 40.00 

; 

: i i V. /i ; . 
i i 

PUNTO DE 
PRUEBA RTDO. ESPF. : 

REBLANDECIMIENTO; 61 57'CMINIMO 
... 00 ·c . 

EQUIV.DE ARENA% 70.0 65%Min. 

! ' 
; y ;/ i 

¡; ! ! ¡ INTEMPERISMO ACELERADO% 20% Max. 
; - 20.00 ' ' ' 

! : ~ ~ 
: : ' ' 

; ¡ 
. :! ; PENETRACIÓN A DESGASTE% - 30% Max. : 

' ! : 
25' C, EN 100 GrY 5s; 63% 40-90 

P.E. (YP), g/cm3 - - ' ' 101 mm 10.00 

~ 
:! : 

ABSORCION% - ( ! ! ¡ 
: 'l: 

; ¡:: 
ANGULARIDAD % - 40% M in. Roe. 

0.00 
: : ¡ :' ¡ ¡ : : : ; ; ¡:: 

RECUPERACIÓN .. 30MINIMO 
AZUL DE METILENO 5.00 1 O % Max. Rec. ~ 

5! ~ ! ! ~ ~ ~ ELÁSTICA POR 40 
~ ci Ñ ~ "' TORSIÓN A 25'C; %. 

(RECOM.) 
CONTRACCION LINEAL % 0.7 TAMAÑO DE lA MALlA (mm) 

ESPECIFICACIONES 6ASMJAS EN !.A RECOMENDACIÓN ISSA A143 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

SE INFORMA CAUDAD DE MATERIAL PÉTREO Y EMULSIÓN ASFALTICA UTILIZADOS PARA LA FABRICACION DE MICRO CARPETA, LOS CUALES CUMPLEN CON LAS ESPECIFICACIONES 

PARA EL TIPO DE MEZCLA REQUERIDA. 

¡j 

/?// 
( ¿ARENTE TECNICO 

ANDRO CHACÓN SERNA 
Co,...,...UA f'\A G~R~~~~TArv"'\ co 1,.... r-eo \IAI ,,...,.... nADA 1 A •a•t~C'TOA AII.IAI 1'7AI""\A 
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C DIGO SGCMA-04 

INFORME DE CALIDAD DE ARENA Y EMULSIÓN ASFÁLTICA PARA MICRO CARPETA VERSIÓN 01 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: TENDIDO DE MICROCARPETA EN VIALIDADES No. ENSAYE: 100/99 

LOCALIZACION : AV. PACHEO, DE C. PABLO MEOQUI A C. DEFENSA POPULAR. 
FECHA INFORME: 2017~5-14 

CONSTRUCTORA: DOPM PROVEEDOR :IMERP TÉCNICO DE CAMPO: A.CH.S. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO :!CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIAL ARENA PARA MICROCARPETA TIPO DE MATERIAL 
-'O 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL ROCA CALIZA Ww 
OQ: TIPOII (f)f- TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO TRITURACION TOTAL OCIJ ._w 

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO ALMACEN EN OBRA <(=> TIPO DE EMULSION o::; ECR-65 CON POLIMEROS 
UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO MATERIALES INDUSTRIALES (GCC) ASFÁLTICA: 

P.E. SECO SUELTO. Kglm3 1656 
100.00 CARACTERISTICAS DE LA EMULSION ASFÁLTICA 

o MALLAS 

1 i ' ' . l/'7 w w %QUE PASA PROYECTO ; 

!!: <( Núm. (mm) : \ 1 ' ! DE LA EMULSION ORIGINAL u ; w ¡;:: 00.00 ' ' o. 112 12.50 100 100-100 

[ i: 
1 / f/i PRUEBA RTDO. ESPF. .... >--

!! w ¡ 

0: :::;: 3/8 9.50 100 100-100 
' :' ¡ 1 ASENTAMIENTO Y w o 10.00 

1- -' N"4 4.75 100 100-90 i 
! i 1 

; V vy: : .. :: ESTABILIDAD (24-h); % 1 1 %MAXIMO <( => ' :¡; z ; 
' 

; 
MAXIMO. .... ii N"8 2.36 73 90-65 ; ' ' : 

w 70.00 
o (!) 

1 ! 
1 

·y /; V' ; 

! 
N'16 1.18 48 70-45 ' ' ' . 

"' : <( z ' . CONTENIDO DE o o N' 30 6004m 31 50-30 ; ¡ ' . ' ¡:: u 80.00 

Ji. //' ! CEMENTO ASFÁLTICO 62 62%MINIMO 
"' ¡¡; N' 50 3304m 21 30-18 EN MASA; %, MINIMO. "' o ::! 

; . : 
~ a_ N'100 1S04m 15 21-10 if 50.00 

; ; ¡ ; 

' o :::;: . : :y :,~ V ~ o N'200 754m 12 15-5 
w 

; DEL RESIDUO DE LA DESTILACIÓN u ¡¡ : ' ¡ 
: 1: ; : i ~ 

; 
i o ~ 40.00 ' i /' xr· 1 ¡ ¡::: ' l 

: PUNTO DE 
PRUEBA RTDO. ESPF. i ! 

. 
' REBLANDECIMIENTO; 60 57'C MINIMO 

30.00 
i 

' ' _:_ •c. 
', 

~ 
EQUIV.DE ARENA% 62.0 65% Min. i ' : lt Yl ; i i : : ' ' 

! 
. 

: INTEMPERISMO ACELERADO% - 20% Max. ' 20.00 

' ¡ ~ ? : i ' . ; :. PENETRACIÓN A DESGASTE% - 30% Max. 
¡ ' ! 25' C, EN 100 GrY 5s; 63% 40-90 

P.E. (YP), g/cm3 - - : : ' 101 mm 10.00 

1 ¡ ~ 1 

: 1 

1 

; 
ABSORCION% - ' ' ; '¡ í ' i ; ; 

i ANGULARIDAD % 40% Min. Rec. ! 
. 

! i ; ! - 0.00 
; 

RECUPERACIÓN 
AZUL DE METILENO 7.00 

~ 

~ ~ ~ ~ ~ :;¡ ~ ELÁSTICA POR 41 
30MINIMO 10% Max. Rec. ~ ci ci o "' oi ~ oi TORSIÓN A 25'C; %. 
(RECOM.) 

CONTRACCION LINEAL % 1.5 - TAMAiiiO DE LA MALLA (mm) 

ESPECIFIC'ICIONES 6.'1SADAS EN !A RECOME~JDAC!ÓN ISSA A143 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

SE INFORMA CALIDAD DE MATERIAL PÉTREO Y EMULSIÓN ASFÁLTICA UTILIZADOS PARA LA FABRICACIÓN DE MICRO CARPETA, LOS CUALES CUMPLEN CON LAS ESPECIFICACIONES 

PARA El TIPO DE MEZCLA REQUERIDA A EXCEPCION DEL EQUIVALENTE DE ARENA. El CUAL SE ENCUENTRA POR DEBAJO DEL MINIMO RECOMENDADO. 

__;/ 

/ f)/ 
( 1~ETECNICO O CHACÓN SERNA 

cr..rt.AliJ"\A ,.¡R:-T¡TADO e o r. ~e '/Al ;nr. CACA; A'" ·~~TOA"'" ;nnA 

::RE CIA ESTA - -(¡ 
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SGCMA-04 

INFORME DE CALIDAD DE ARENA Y EMULSIÓN ASFÁLTICA PARA MICRO CARPETA 01 

1. de 1. 

OBRA: ITENDIDO DE MICROCARPETA EN VIALIDADES No. ENSAYE: 101/102 

LOCALIZACIÓN: JAV. PACHEO, DE C. PABLO MEOQUI A C. DEFENSA POPULAR. 
FECHA INFORME: 2017-05-16 

CONSTRUCTORA :IDOPM PROVEEDOR :IMERP TÉCNICO DE CAMPO: A.CH.S. 

~ 
0.. 

~ 
a: 

~ ... 
w 
e 

~ 
¡;¡ 
ii2 

1 
u 

-'O ww 
O a: 
¡gt;; 
._w 
..::o 
o::; 

() 
¡¡: 
tu 
:::; 
o 
--' 
:::l z 
li 
(!) 

z o 
u 
¡¡; 
1( 
:::; 

8 

CIUDAD :!CHIHUAHUA ESTADO JCHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIALIARENA PARA MICROCARPETA 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL! ROCA CALIZA 

TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREOITRITURACION TOTAL 

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADOIALMACEN EN OBRA 

UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREOJMATERIALES INDUSTRIALES (GCC) 

P.E. SECO SUELTO, Kglm3 

MALLAS 

Núm. (mm} 

1/2 12.50 

3/8 9.50 

N"4 4.75 

N"8 2.36 

N"16 1.18 

N" 30 6004m 

N" 50 330qm 

N"100 150qm 

N" 200 75qm 

PRUEBA 

EQUIV.DE ARENA % 

1656 

%QUE PASA 

100 
100 
100 
82 
52 

37 
25 

18 
14 

RTDO. 

49.0 

PROYECTO 

100-100 

100-100 

100-90 

9~5 

70-45 

50-30 

30-18 

21-10 

15-5 

ESPF. 

65% Min. 

100.00r-----~----~-.~~~,~---.--,---~----,-~--~------~,-~--~~--~~ 

~.oor-----~----~,--T-+-H~~---+--+---~~--r-r--.~-+-----.~~~~~~~>-+H 

~.oor-----~----r-r-~-+-H~-+---+--~--~~--~~~~-+--~-+~~~-+~~~>-+H 

ro.oor-----~------+--T-+-H~-----+--+---~~---+T--+~~~~~~r+----+----->-+H 

~.oot------4----~~-+~-H~~---+--+---~-4--~~~44-f-JL-~~~--~~~~~ 

~ 110.00 t----+-----:-+-+--,f--t-lf+++---ll--+--i-t-+-+--;f--7--+-+-+#H<---+-t--~--;--H----+-1-i--ctl 
w 
¡¡ 
~ ~.oot------4----~~-+-+-H~~---t--+---~-4~+-~~~-+----~-r+---~+-~~~ 

INTEMPERISMO ACELERADO% 20%Max. 

~.oor------4-------+~-+~-H~~---+--+---~~~~~~~-+----~~~--~+-~~>--+H 

~.oor------4----~~-+-+-H~-.~~~~~~~~+-T----++--+----+-~-+---++-~~>--+H 

10.00 r------4----'--+--+-+--rl~-'-----:: ..... ""-+---~---i---+r-+-...;_;-+----+-~---+---'-+-~~;--;.H 

DESGASTE% 30%Max. 

P.E. (YP), g/cm3 

ABSORCION% 

ANGULARIDAD % 40% Mln. Rec. .... s ~ ~ § AZUL DE METILENO 9.00 110% Max. Rec. 
ci d ci ci 

CONTRACCION LINEAL % 2.1 TAMAÑO DE LA MoOJ...LA (mm) 

ESPECIFIC'ICIONES 61\SADAS EN l.A RECOMHJDAClÓN I$$A A143 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

SE INFORMA CAUDAD DE MATERIAL PÉTREO Y EMULSIÓN ASFALTICA UTILIZADOS PARA LA FABRICACIÓN DE MICRO CARPETA, LOS CUALES CUMPLEN CON LAS ESPECIFICACIONES 

PARA EL TIPO DE MEZCLA REQUERIDA A EXCEPCION DEL EQUIVALENTE DE ARENA, EL CUAL SE ENCUENTRA POR DEBAJO DEL MINIMO RECOMENDADO. 

_J_ 

(/~ 
\ j//f3ERENTE TECNICO 

fK/. ALEJANpRO CHACÓN SERNA 

SGCMA-04 ESULT S LO ES VALIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA 

TIPO DE MATERIAL 

TIPO DE EMULSION 
ASFÁLTICA: 

TIPOII 

ECR-65 CON POLIMEROS 

CARACTERISTICAS DE LA EMULSION ASFAL TICA 

DE LA EMULSION ORIGINAL 

PRUEBA 1 RTDO. 1 ESPF. 

ASENTAMIENTO Y 
ESTABILIDAD (24-h}; % 

MAXIMO. 

CONTENIDO DE 
CEMENTO ASFÁLTICO 
EN MASA; %, MINIMO. 

0.69 

62 

1% MAXIMO 

62%MINIMO 

DEL RESIDUO DE LA DESTILACIÓN 

PUNTO DE 
REBLANDECIMIENTO; 

•c. 

PENETRACIÓN A 
25" C, EN 100 GrY 5s; 

101 mm 

RECUPERACIÓN 
ELÁSTICA POR 

TORSIÓN A 25"C; %. 

63 

61% 

44 

57"CMINIMO 

40-90 

30MINIMO 
(RECOM.} 

PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS. QUEJ ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)179-5257 Y EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.tecnico@gmail.com 
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C DIGO SGCMA-04 

INFORME DE CALIDAD DE ARENA Y EMULSIÓN ASFÁLTICA PARA MICRO CARPETA VERSIÓN 01 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: TENDIDO DE MICROCARPETA EN VIALIDADES No. ENSAYE: 117/118 

LOCALIZACION : AV.PACHEO. 
FECHA INFORME: 2017-05-17 

CONSTRUCTORA: DOPM PROVEEDOR :IMERP TÉCNICO DE CAMPO: 

CIUDAD: CHIHUAHUA 1 ESTADO :!CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIAL ARENA PARA MICROCARPETA TIPO DE MATERIAL 
-'O 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL ROCA CALIZA ww 
Oc:: TIPO U m>- TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO TRITURACION TOTAL o m .. w 

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO ALMACEN EN OBRA <(:::l TIPO DE EMULSION o::. ECR-65 CON POLIMEROS 
UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO MATERIALES INDUSTRIALES (GCC) ASFÁLTICA: 

P.E. SECO SUELTO. Kglm3 1746 
CARACTERISTICAS DE LA EMULSION ASFÁLTICA 100.00 

' o MALLAS 

l! '! ! ! ; l l/íf V w %QUE PASA PROYECTO ' ' e: <( Núm. (mm) : . ; 1' ' DE LA EMULSION ORIGINAL 
w u ' ¡;;: 00.00 0.. 112 12.50 100 100-100 ' 

j i : 
i; 

' / f )(! PRUEBA RTDO. ESPF. 

~ 
>-- : ' w 
::;: 3/8 9.50 100 100-100 ' ! ¡ j : 1 ! ASENTAMIENTO Y w o 10.00 .. --' N"4 4.75 100 100-90 : 1: j : i V 'lf y: ' ESTABILIDAD (24-h);% 0.68 1 %MAXIMO ;¡¡ :::l ; 1 ' ' ' z j : : : 1 ' ¡, : i MAXIMO. 

..J ~ N'8 2.38 75 90-65 ' ' w 70.00 

' : . i '! ¡y lv V¡ e (!) N'16 1.18 48 70-45 ' i ' ' ., 
i . : <( z ' . ' . ' ¡ ' CONTENIDO DE o o N'30 6004m 30 50-30 ! ¡ ' ' ¡: ü 00.00 

' ' CEMENTO ASFÁLTICO 63 62%MINIMO ., 
üi N' 50 3304m 20 30-18 

; 

' i : li i l ! 
' y //i EN MASA;%, MINIMO . ¡¡: . ' w o :! ' : : ' .. 0.. N" 100 1504m 14 21-10 ~ 50.00 ' 

~ 
::;: 

w ' ' : ¡:: ' ·y !~ V ¡ o N'200 754m 11 15-5 :. : : DEL RESIDUO DE LA DESTILACIÓN u CJ 

. ' : ' : ¡ : 
o -¡:. .40.00 

: 

! 
' ' : ¡ 1/i ¡ A PUNTO DE 
: . 

. 
PRUEBA RTDO. ESPF. : ¡ . REBLANDECIMIENTO; 61 57'CMINIMO 

30.00 •c. 
EQUIV.DE ARENA % 67.0 65% Min. 

i 
: : i ' . : / / ; :: 

l INTEMPERISMO ACELERADO% 20%Max. 
. 

ji i 
'' 20.00 

1 : ! trt:-~ ' ! ' 
! 

' ' PENETRACIÓN A DESGASTE% 30% Max. ' 63% ¡ 
j 

25' C, EN 100 GrY 5s; 40-90 
P.E. (YP), g/cm3 - 101 mm 10.00 : : ! ! : hr 1 

:; i! ' ABSORCION% - ' ' 
ANGULARIDAD % 40% Mln. Rec. : ' : ' i ' : :! ; ' 

• 0.00 ' RECUPERACIÓN 
AZUL DE METILENO 6.00 

~ ii! g ! ~ ~ ~ ¡¡¡ ELÁSTICA POR 42 
30 MINIMO 10% Max. Rec. ~ ci ci ,.; "' ... "' TORSIÓN A 25'C; %. 
(RECOM.) 

CONTRACCION LINEAL % 0.0 T~O DE LA MALLA (mm) 

ESPECIFICACIONES 6A.SA.fJA$ EN lA RECOME~JDAClÓN ISSP. A143 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

SE INFORMA CAUDAD DE MATERIAL PÉTREO Y EMULSIÓN ASFÁLTICA UTILIZADOS PARA LA FABRICACIÓN DE MICRO CARPETA, LOS CUALES CUMPLEN CON LAS ESPECIFICACIONES 

PARA EL TIPO DE MEZCLA REQUERIDA. 

Á 
/ V 

( .A:TE TECNICO 
ING EJ ORO CHACÓN SERNA 

r.,....,... •• A n,¡¡, 
~~E~~~~ , ~~~ .... ·-~-·-·, • .... ~~~-· .... , ·~·-· 
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CODIGO SGCMA-04 

INFORME DE CALIDAD DE ARENA Y EMULSIÓN ASFÁLTICA PARA MICRO CARPETA VERSION 01 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: ITENDIDO DE MICROCARPETA EN VIALIDADES No. ENSAYE: 137/138 

LOCALIZACióN : lA V. PACHECO, DE C. J.J. CALVO A C. PABLO MEOQUI. 
FECHA INFORME: 2017-05-18 

CONSTRUCTORA: IDOPM PROVEEDOR iMERP TÉCNICO DE CAMPO: A.CH.S. 
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CIUDAD :!CHIHUAHUA 1 ESTADO :!CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIALIARENA PARA MICROCARPETA 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIALIROCA CALIZA 

TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREOITRITURACION TOTAL 

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADOIALMACEN EN OBRA 

UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREOIMATERIALES INDUSTRIALES (GCC) 

P.E. SECO SUELTO, Kg/m3 1746 
MALLAS 

%QUE PASA PROYECTO 
Núm. 1 {mm} 

100 112 1 12.50 100-100 

100 100-100 3/8 1 9.50 

100 N" 4 1 4.75 100-90 

78 N" 8 1 2.36 90-65 

49 70-45 N"16 1 1.18 

31 50-30 N" 30 1 600 4m 

22 30-18 N" 50 1 330 4m 

16 21-10 N"100 1 150 4m 

11 15-5 N" 200 1 75 4m 

PRUEBA RTDO. ESPF. 

·::: :. t !!' 1 : ¡ t A:t"~.rtrll 
¡¡, ¡ : _%'/'j•f.:' 1 ~ ~ . i ' . ; 1 ' ' li:' : : ! ! ' i ¡ ¡ ¡ 

: i i ¡ji' ! ¡ j(/ ~/! ! : :! 
~ •• ,.. , ~:, ! V ; 1/ : , , , :. 
.. . " ' . y· . '0/ ' ' ' ' ~ ¡ : ! ; : ~ : : i i : ¡ ; 

~40.00 \i!! ! : ~ !. ~ ;,, 
., i 1 V•l#i ::: 

EQUIV.DE ARENA % 63.0 65% Min. 
" : ¡ . ' : : ¡ 

INTEMPERISMO ACELERADO% 20% Max. 

30.00 

1 

·¡: ~w~ :: . , : :¡11 
¡ ¡' ' . ' : ¡ ¡ '11 

30% Max. DESGASTE% 

P.E. {YP}, glcm3 

ABSORCION% 

ANGULARIDAD % 40% Mln. Rec. 

AZUL DE METILENO 6.00 1 o % Max. Rec. 

20.00 i ~; ~- ' . i ' ' ; .. ' ' 1 ' 1 ' ... 
o j 1 j : ! T 

10.00 i i 4:-- ! ! : ! : i t ¡ ::: 
: '. : ' ' .• ' ' : ' ill 

0.00 ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 
ci ci d ci ...:: N ..¡ oi 

CONTRACCION LINEAL % 1.5 TAMARO DE LA W!J.LA (mm) 

ESPECIFICACIONES 6.ASADAS EN !.A RECOME,JDACIÓN ISSA A143 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

SE INFORMA CALIDAD DE MATERIAL PÉTREO Y EMULSIÓN ASFÁLTICA UTILIZADOS PARA LA FABRICACIÓN DE MICRO CARPETA, LOS CUALES CUMPLEN CON LAS ESPECIFICACIONES 

PARA EL TIPO DE MEZCLA REQUERIDA A EXCEPCION DEL EQUIVALENTE DE ARENA, EL CUAL SE ENCUENT:~EBAJO DEL MINIMO RECOMENDADO. 

/ / 
( ~ RENTE TECNICO 

IN ANDRO CHACÓN SERNA 

SGCMA-04 LT LO ES VALIDO PARA LA MUESTRA ANALIZAllA 

TIPO DE MATERIAL 

TIPO DE EMULSION 
ASFÁLTICA: 

TIPOII 

ECR-65 CON POLIMEROS 

CARACTERISTICAS DE LA EMULSION ASFÁLTICA 

DE LA EMULSION ORIGINAL 

PRUEBA 

ASENTAMIENTO Y 
ESTABILIDAD {24-h); % 

MAXIMO. 

CONTENIDO DE 
CEMENTO ASFÁLTICO 
EN MASA; %, MINIMO. 

RTDO. 

63 

ESPF. 

1 %MAXIMO 

62%MINIMO 

DEL RESIDUO DE LA DESTILACIÓN 

PUNTO DE 
REBIJ\NDECIMIENTO¡ 

•c. 

PENETRACIÓN A 
25" C, EN 100 GrY 5s; 

101 mm 

RECUPERACIÓN 
ELÁSTICA POR 

TORSIÓN A 25"C; %. 

60 

62% 

40 

57"CMINIMO 

40-90 

30 MINIMO 
{RECOM.) 

PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, QUEJA O S ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)179-5257 Y EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.tecnico@gmail.com 
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CODIGO SGCMA-04 

INFORME DE CALIDAD DE ARENA y EMULSIÓN ASFÁLTICA PARA MICRO CARPETA VERSION 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: TENDIDO DE MICROCARPETA EN VIALIDADES No. ENSAYE: 184 

LOCALIZACION: BLVRD. DIAZ ORDAZ, ENTRE PASEO BOLIVAR Y C. 14" 
FECHA INFORME: 2017-05-20 

CONSTRUCTORA: DOPM 1 PROVEEDOR :IMERP TÉCNICO DE CAMPO: A.CH.S. , 

CIUDAD: CHIHUAHUA 1 ESTADO: !CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIAL ARENA PARA MICROCARPETA TIPO DE MATERIAL 

g@ CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL ROCA CALIZA 

l3 ~ TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO TRITURACION TOTAL TIPO ll 
f-W 
~ i CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO ALMACEN EN OBRA TIPO DE EMULSION 

UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO MATERIALES INDUSTRIALES (GCC) ASFÁLTICA: ECR-6S CON POLIMEROS 

P.E. SECO SUELTO. Kglm3 1725 

0 
MALLAS 1oo.oo , . ~ CARACTERISTICAS DE LA EMULSION ASFÁLTICA 

w %QUE PASA PROYECTO ! • : • V~ 
~ ~ Núm. (mm) i . . i i /. _/ . DE LA EMULSION ORIGINAL 

~ ~ 112 12.50 100 100-100 oo.oo , i ! ; i : • ! : : / /1;. ¡.· • . PRUEBA RTDO. ESPF. 1 

ffi ~ 3/8 9.50 100 100-100 oo.oo j----+--;--+-+i .....;...: -#.;...; +i _,.' ---f-+-i--i-f-+-i--i--f-.¡.._;.'_,;'-t--f-""'7L./:· :'-;11/'é_H: -~· -f-: __¡...; +t-i +H; ASENTAMIENTO y 

~ ~ N" 4 4.75 96 100-90 1 ' , ¡ ; ' ! . / /.. y: • : ¡ i ¡ ESTABILIDAD (24-h); % 0.89 1 % MAXIMO 
_. ~ N" 8 2.36 81 ~5 . : · , i · , · ; ; : ; MAXIMO. 

~ <!) N"16 1.18 54 70-45 70.00 : ¡ : ¡' ¡ ; V 1 ¡ /: : ! i. 1------~-----+---~ 
~ i§ N" 30 600 ~m 36 50-30 \ J'i j • : ' l . CONTENIDO DE 
¡;¡ o ao.oo . : . ' T / . '7" . . . CEMENTO ASFÁLTICO 63 62% MINIMO ffi ¡g N" 50 330 4m 28 30-18 : : ! i , , ¡ : ; ; . ! ! EN MASA;%, MINIMO. 

t; !l¡ N"100 1504m 17 21-10 ~ oo.oo . · : ' cJ · : // ' ¡ ' ' · ' 
~ 8 N"200 754m 12 15-5 ~ i : : : · ' j / :; L-- ; i : ; ¡ ¡ ; DELRESIDUODELADESTILACIÓN 

u ~ 40
'
00 

: ' : : ! ; : _l· • /y' ; i : : ; : PUNTODE 
PRUEBA RTDO. ESPF. \ : ; \ ; ( :.... : ; .' : : : \ . REBlANDECIMIENTO; 58 57 "C MINIMO 

3000 ' 1 ' ·.~ ' ' i ' ' ' oc 
EQUIV.DEARENA% 67.0 65%Min. . ! : ¡ i : ¡ ~ ·¡ / ; i ' : . i . 

INTEMPERISMOACELERADO% - 20%Max. 
2000 

i : . ! ' ! : ~: V: . · ! . . :. t--------+------+----__, 
DESGASTE% • 30 % Max. . : : • j '¡ ~ ...... , / j . . :_ i i ¡ :_ ¡ • PENETRACIÓN A 

0 
PE (YP) g/ 

3 
i i ~ ..,Y" i ¡ : ¡ : • . ¡ . 25 C,EN100GrY5s, 65Yo 40-90 

· · · cm - 10•00 • • • • • • • • • : • : • 101 mm 
ABSORCION % - - : , : .L++-" ' ¡ : , : • : : ! : 

ANGULARIDAD % - 40% M in. Rec. o.oo ' i : ; i • i : ; i : RECUPERACIÓN 

A2UL DE METILENO 7.00 10% Max. Rec. ~ ~ g g !!! ~ ~ § ELÁSTICA POR 45 30 MINIMO 
CONTRACCION LINEAL % 1.2 ° 0 rAMAflo oE LA 

0
MAUA (mm) 

0 . "' ..¡ .; TORSIÓN A 25"C; %. (RECOM.) 

ESPECIFICACIONES 61\SAJ:JilS EN lA RECOMENDACIÓN ISSA A143 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

SE INFORMA CALIDAD DE MATERIAL PÉTREO Y EMULSION ASFALTICA UTILIZADOS PARA LA FABRICACION DE MICRO CARPETA, LOS CUALES CUMPLEN CON LAS ESPECIFICACIONES 

PARA EL TIPO DE MEZCLA Y EMULSION ASFAL TICA REQUERIDAS. 

11 

/ /)/ 
( 

f GERENTE TECNICO 

~r(/3. ALEJANDRO CHACON SERNA 
~~ ••• ~· ~U~~EE~=~ ~ '~ r~ "'' on~ nono' o ••• or~Too ooooo o7ono 
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C DIGO SGCMA..04 

INFORME DE CALIDAD DE ARENA Y EMULSIÓN ASFÁLTICA PARA MICRO CARPETA VERSIÓN 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: TENDIDO DE MICROCARPETA EN VIALIDADES No. ENSAYE: 217 

LOCALIZACION : BLVRD. DIAZ ORDAZ. 
FECHA INFORME: 2017..05-22 

CONSTRUCTORA : DOPM PROVEEDOR :IMERP TÉCNICO DE CAMPO: A.CH.S. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO :!CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIAL ARENA PARA MICROCARPETA TIPO DE MATERIAL 
..JO 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL ROCA CALIZA Ww 
O o:: TIPOII VJ>- TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO TRITURACION TOTAL oVJ .... w 

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO ALMACEN EN OBRA <(:::l TIPO DE EMULSION o::; ECR-65 CON POLIMEROS 
UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO MATERIALES INDUSTRIALES (GCC) ASFÁLTICA: 

P.E. SECO SUELTO, Kg/m3 . 
CARACTERISTICAS DE LA EMULSION ASFÁLTICA 100.00 ; o MALLAS • ; 1 i l 

; l)7f V ::¡ %QUE PASA PROYECTO . i . i ! ; 

... () Núm. (mm} : ! 
; DE LA EMULSION ORIGINAL 

IU ¡¡: 00.00 
. 

Q. 112 12.50 100 100-100 ! i 

! 
. ;: V1 ;(! ; PRUEBA RTDO. ESPF. .J .... 

:!! w 

' ' 
i:: ! : a: :::; 3/8 9.50 100 100-100 ¡ 1 ASENTAMIENTO Y w o 10.00 

!;( ..J N"4 4.75 100 100-90 ; 

. : i: ¡ ¡ ! : Vl ¡ ESTABILIDAD (24-h};% 0.78 1 %MAXIMO :::> ! ' i : : ::; z ! MAXIMO. 
..J ~ N' S 2.36 83 90-65 : 1 ¡ 
w 70.00 : ¡ : 

1::' .Y /[/ V: Q (.!) N'16 1.16 51 70-45 
; 

' 1/) ¡ : :: <( z 
36 ! CONTENIDO DE u o N'30 600~m 50-30 

¡:: o 00.00 

. ¡ i : Ji V/i :; CEMENTO ASFÁLTICO 62 62%MINIMO 
1/) ¡¡; N' SO 3304m 24 30-18 

! . : 
' ! ¡ EN MASA; %, MINIMO. ¡¡: 

w o :1 : 
; ; ... ll. N'100 1504m 17 21-10 ~ 50.00 ' u :::; : i: ¡ y % V : : i o N'200 754m 13 15-5 "' ; 

': DEL RESIDUO DE LA DESTILACIÓN => ¡:! ¡ (.) a ! 
; 

u ~ 40.00 

! ' ; 
: /y :Yr' PUNTO DE 

PRUEBA RTDO. ESPF. : REBLANDECIMIENTO: 59 57'CMINIMO 
:!0.00 ·c. 

EQUIV.DE ARENA % 63.0 65% Min. 
' ¡ : 

. 
~ « ¡: :: 

! ; 
INTEMPERISMO ACELERADO% . 20%Max. i 1 1! i . : 

20.00 

i ' 1 i : ~ ;;;:-y ! ': . ! . PENETRACIÓN A DESGASTE% . 30%Max . 1 : 63% R"" i ! ' 
25' C, EN 100 Gr Y 5s; 40-90 

P.E. (YP}, g/cm3 . 
10.00 101 mm 

ABSORCION% . 
¡ 1 i : ~ -+- ! ; i! ; ; l . ; ; 

ANGULARIDAD % 
; 1 ; :: ; . 40% Min. Rec. 

0.00 
; ' ' . ; 

RECUPERACIÓN 
AZUL DE METILENO 8.00 

... ii! ~ ~ ~ ~ ~ ~ ELÁSTICA POR 44 30MINIMO 
10% Max. Rec. ~ ;;¡ (RECOM.} o o ..; .. TORSIÓN A 25'C; %. CONTRACCION LINEAL % 1.4 TAMAAO DE LA MALLA (mm) 

ESPECIFICACIONES BASAfJAS EN l.A RECOMENDACiÓN ISSA A143 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

SE INFORMA CALIDAD DE MATERIAL PÉTREO Y EMULSION ASFÁLTICA UTILIZADOS PARA LA FABRICACIÓN DE MICRO CARPETA, LOS CUALES CUMPLEN CON LAS ESPECIFICACIONES 

PARA EL TIPO DE MEZCLA Y EMULSION ASFALTICA REQUERIDAS. 

_J 
/ V 

( 4RENTE TECNICO 
• A ANDRO CHACÓN SERNA 

C'f'"",....l.A f\A ~LRESJ.~TA~ e lr'l.t::C'\IAIInnnAOA lA Ullt::C'TDA AJ.IAII7AnA 
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CODIGO SGCMA-04 

INFORME DE CALIDAD DE ARENA Y EMULSIÓN ASFÁLTICA PARA MICRO CARPETA VERSIÓN 01 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: TENDIDO DE MICROCARPETA EN VIALIDADES No. ENSAYE: 219 

LOCALIZACION : BLVRD. DIAZ ORDAZ, 
FECHA INFORME: 2017-05-24 

CONSTRUCTORA : DOPM PROVEEDOR :IMERP T~CNICO DE CAMPO: A.CH.S. 

CIUDAD: CHIHUAHUA 1 ESTADO :!CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIAL ARENA PARA MICROCARPETA TIPO DE MATERIAL 
-'0 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL ROCA CALIZA ww 
O o:: TIPOII en>- TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO TRITURACION TOTAL o en 
t-W 

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO ALMACEN EN OBRA <(:::> TIPO DE EMULSION o::;; ECR-65 CON POLIMEROS 
UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO MATERIALES INDUSTRIALES (GCC) ASFÁLTICA: 

P.E. SECO SUELTO, Kglm3 -
CARACTERISTICAS DE LA EMULSION ASFÁLTICA 100.00 o MALLAS ' '. 

' 

. ' 
: ~ l)tí w %QUE PASA PROYECTO ' a: ('j Núm. (mm) ' ' !, ~ '' DE LA EMULSION ORIGINAL ,_ 

' w oc 80.00 o. 112 12.50 100 100-100 : [ ! ' ; :: / /¡ ¡: PRUEBA RTDO. ESPF. 

~ 
.... w 

' ' :::;; 318 9.50 100 100-100 : : : 
' ASENTAMIENTO Y w o 80.00 

' ~ --' N"4 4.75 100 100-90 VI f. ESTABILIDAD (24-h); % 0.81 1 %MAXIMO :::> ' :: ' ' :lE z 
' ' ' ' ' ' MAXIMO. 

..J ~ N"8 2.36 82 90-65 ' w 70.00 

f I/ Q (!) N" 16 1.18 50 70-45 ¡ ' ; : :Y: /! ., 
: <( z ' ' ¡: : : '; 1 ' ' CONTENIDO DE o o N"30 600~m 35 50-30 ' ' '. '.;! 

¡:: o 10.00 

1 

CEMENTO ASFÁLTICO 63 62%MINIMO ' ' i ¡ i /,! V/· ' ' ., 
üi N" 50 3304m 24 30-18 ¡ ; ; EN MASA;%, MINIMO. ¡¡; o :! : : : '. 1!! a. N"100 1504m 18 21-10 :: 50.00 

; ' ' o :::;; 
' y :0 V ~ o 14 

w 
DEL RESIDUO DE LA DESTILACIÓN N"200 754m 15-5 ¡¡ ' u ' : ' ' o ~ 40.00 

; ; ' ' 

' 
i : i ! . ! Á/ 0: 1 ! : PUNTO DE 

PRUEBA RTDO. ESPF. ' i l ¡: REBLANDECIMIENTO: 59 57"C MINIMO 
:10.00 

¡ •c. 
EQUIV.DE ARENA% 66.0 65% Min. 

: 1 ¿ ~ ' ': i : ! : 
: ¡ ¡: '. ¡ INTEMPERISMO ACELERADO% - 20% Max. ''; 

20.00 
DESGASTE% 30% Max. ~ y ' ; ! : 

i 
' : : i' PENETRACIÓN A -

! : ! : ':; ' ¡ ¡ ! 

' : ! i ¡ 25" C, EN 100 GrY 5s; 62% 40-90 
P.E. (YP), g/cm3 - 101 mm 10.00 

! ¡ 
~ ABSORCION% - ' ' ; ! : 

1 ' ; ¡:: 
ANGULARIDAD % 40% Mln. Rec. ' ' ' ¡ ~ '' : : : ~ - 0.00 ' ' ' : :; : 

RECUPERACIÓN 
AZUL DE METILENO 7.00 "' ~ ~ i ~ ~ ~ ¡¡¡ ELÁSTICA POR 45 30 MINIMO 1 O % Max. Rec. ~ (RECOM.) o o o "' .,¡ .. .,; 

TORSIÓN A 25"C; %. CONTRACCION LINEAL % 1.0 TAMA.f;IO DE LA MALlA (mm) 

ESPECIFICA.CIONES BASADAS EN LA RECOME~JDACIÓN ISSA A143 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

SE INFORMA CALIDAD DE MATERIAL PÉTREO Y EMULSIÓN ASFÁLTICA UTILIZADOS PARA LA FABRICACIÓN DE MICRO CARPETA, LOS CUALES CUMPLEN CON LAS ESPECIFICACIONES 

PARA EL TIPO DE MEZCLA Y EMULSION ASFALTICA REQUERIDAS. 

~ 
/ !/ 

( ~TETECNICO 
ING RO c;¡HACÓN SERNA 

SGCMA-04 >~ES~~ ES VALIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA 
PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, QUEJA O RENCI E S A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)179-5257 Y EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.tecnico@gmail.com 
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CÓDIGO SGCMA-04 

INFORME DE CALIDAD DE ARENA Y EMULSIÓN ASFÁLTICA PARA MICRO CARPETA VERSION 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: ITENDIDO DE MICROCARPETA EN VIALIDADES No. ENSAYE: 221 

LOCALIZACIÓN: !PARA SER USADO EN AV. ORTIZ MENA. 
FECHA INFORME: 2017-05-25 

CONSTRUCTORA: IDOPM PROVEEDOR TMERP TÉCNICO DE CAMPO: A.CH.S. 
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CIUDAD: !CHIHUAHUA 1 ESTADO: JcHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIALIARENA PARA MICROCARPETA 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIALIROCA CALIZA 

TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREOITRITURACION TOTAL 

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADOIALMACEN EN OBRA 

UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREOIMATERIALES INDUSTRIALES (GCC) 

P.E. SECO SUELTO. Kg/m3 

MALLAS 
%QUE PASA PROYECTO 

Núm. 1 (mm) 

100 112 1 12.50 100-100 

100 3/8 1 9.50 100-100 

100 N" 4 1 4.75 100-90 

84 N" 8 1 2.36 90-65 

52 N"16 1 1.18 70-45 

37 N" 30 1 600 qm 50-30 

25 N" 50 1 330 4m 30-18 

16 N" 100 1 150 4m 21-10 

14 N" 200 1 754m 15-5 

PRUEBA RTDO. ESPF. 

100.00 '¡ :: : : ; 1 ~1! '/: 
aooo '· ·, : : • ' V/ ', IV • : • 
. . ·: : · :• YV Í·! :·, 

1000 • ' ; /! J ; [ .• : 
' ;: ¡ ; ',. /11':. 

ro.oo ,!: ; , :¡:¡ 'V;'! 
1 ••• . • :IV/:; .... 

... 00 • • ; lA: V' / : . : 
~50.00 : ¡ ; /i: / : ••• .. ·.· ·'·y·z·i7 ·. w : ! ; : . !. 

1 l ~ 11" : : . 
~ • ¡ : . : ' : [: :/ ¡ : : : 

:·: , • .:¡ : IYv i · 
EQUIV.DE ARENA% 68.0 65% Min. 

INTEMPERISMO ACELERADO% 20% Max. 
. i •' :./,rY ·.:¡ : -··: : ¡ i /" ./ y¡ ! : : : . . 11 

30% Max. DESGASTE% 

P.E. (YP), g/cm3 

ABSORCION% 

ANGULARIDAD % 40% Min. Rec. 

AZUL DE METILENO 6.00 10% Max. Roe. 

20.00 • :u.r ._....¡ ' ' l': : 
1000 1 • • . . . ~ ' ' ' ; ' 

. • ¡. ,_., 1 ' : • 

¡ ..;...-n- : : : 
0.00 • : : : : • : : : • 

s ~ ~ $ ~ ~ § 
c:i ci c:i c:i ..: N cD 

CONTRACCION LINEAL % 0.9 T~O DE LA Mb.L.LA (mm) 

ESPECIFICACIONES BASADAS EN LA RECOMENDACIÓN ISSA A143 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

SE INFORMA CAUDAD DE MATERIAL PÉTREO Y EMULSIÓN ASFÁLTICA UTILIZADOS PARA LA FABRICACIÓN DE MICRO CARPETA, LOS CUALES CUMPLEN CON LAS ESPECIFICACIONES 

PARA EL TIPO DE MEZCLA Y EMULSION ASFAL TICA REQUERIDAS. 

iJ 
/I/ (A GERENTE TECNICO 

ING ALEJANDRO CHACÓN SERNA 

SGCMA-04 SULTAD S LO ES V LIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA 

TIPO DE MATERIAL 

TIPO DE EMULSION 
ASFÁLTICA: 

TIPOII 

ECR-65 CON POLIMEROS 

CARACTERISTICAS DE LA EMULSION ASFÁLTICA 

DE LA EMULSION ORIGINAL 

PRUEBA 1 RTDO. 1 ESPF. 

ASENTAMIENTO Y 
ESTABILIDAD (24-h);% 

MAXIMO. 

CONTENIDO DE 
CEMENTO ASFÁLTICO 
EN MASA; %, MINIMO. 

0.73 

63 

1 %MAXIMO 

62%MINIMO 

DEL RESIDUO DE LA DESTILACIÓN 

PUNTO DE 
REBLANDECIMIENTO¡ 

•c. 

PENETRACIÓN A 
25" C, EN 100 GrY 5s; 

101 mm 

RECUPERACIÓN 
ELÁSTICA POR 

TORSIÓN A 25"C; %. 

57 

62% 

43 

57 "C MINIMO 

40-90 

30MINIMO 
(RECOM.) 

PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, QUEJA O TAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)179-5257 Y EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.tecnico@gmail.com 
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CODIGO SGCMA-04 

INFORME DE CALIDAD DE ARENA Y EMULSIÓN ASFÁLTICA PARA MICRO CARPETA VERSIÓN 01 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: ITENDIDO DE MICROCARPETA EN VIALIDADES No. ENSAYE: 223 

LOCALIZACIÓN: IBLVRD. DIAZ ORDAZ. 
FECHA INFORME: 2017-05·26 

CONSTRUCTORA: IDOPM PROVEEDOR :IMERP TÉCNICO DE CAMPO: V .A. R.O. 

CIUDAD: !CHIHUAHUA ESTADO :!CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIALIARENA PARA MICROCARPETA TIPO DE MATERIAL 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL! ROCA CALIZA 

TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREOITRITURACION TOTAL 
TIPOII 

-'O ww 
O a: 
cn>­
ocn ._w 
<(::> 
o:< CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO ALMACEN EN OBRA TIPO DE EMULSION 

ECR-65 CON POLIMEROS 
UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO MATERIALES INDUSTRIALES (GCC) ASFÁLTICA: 
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P.E. SECO SUELTO, Kg/m3 

MALLAS 

Núm. 1 (mm) 

112 1 12.50 

3/8 1 9.50 

N•4 1 4.75 

N• 8 1 2.36 

N" 16 1 1.18 

N" 30 1 600~m 
N• 50 1 330 4m 

N" 100 1 150 4m 

N" 200 1 754m 

PRUEBA 

EQUIV.DE ARENA% 

INTEMPERISMO ACELERADO% 

DESGASTE% 

P.E. (YP), g/cm3 

ABSORCION% 

ANGULARIDAD % 

AZUL DE METILENO 

CONTRACCION LINEAL % 

%QUE PASA 

100 
100 
100 
68 
52 

35 
20 

12 
9 

RTDO. 

65.0 

7.00 
1.1 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

PROYECTO 

100-100 

100-100 

100-90 

90-65 

70-45 

50-30 

30-18 

21-10 

15-5 

ESPF. 

65%Min. 

20% Max. 

30% Max. 

40 % Mln. Rec. 

10% Max. Rec. 

100.00,-------------~~---,~-----r--,---~------~~--------~-.----~r-----~ 

~-00~-----4---------+~-H~~---+--~--~~----~---4-+----~~~~~~~+-~ 

10.00 : 

' 
ro.oot-----~----~~-+-+-H~~---+--+---~~--~~-+~~~---+41~--'--+-~+-~ 

~.oot-----~----~~-+-+-H~-+---+--+---~~--+-~~~-+--~~~-+--+-+-~+-~ 

~ 00.00 t----+-~--'-+-rii++-;--l-+--+-t--;-..;....,f--;-....... -'#J---7<---+-t--+--,-t+-h-+-fti 
w 
¡¡ 
~ ~.oot------4----~~-4-+-H~~---t--+---~~~T-~~~-+----+-~~--+-+-~+-~ 

~-oot------4----~-+-+-+-H~+----t--+---~~~fJ~+--4-f----~~----~+-+-+-~ 

m.oot-----~----,--+-+-+-H~+-~~~+---~~+-+-~+-+--+------~-+--+-+-+-+-~ 

10.00 +------4----'--_;_--f--f-t-l¡.¡.o¡....~;:r;.,;::+----HH+-+-+-C...:..-4-f----_;_+.....,.---'-.¡.;...+-+-¡...;.¡j 

0.00 ~ ~ ~ ~ 
ci ci ci ..: 

TAMAIÍIO DE LA MALLA (mm) 

ESPECIFICACIONES S.ASAfJAS EN LA RECOMENDACiÓN ISSA A143 

SE INFORMA CAUDAD DE MATERIAL PÉTREO Y EMULSIÓN ASFÁLTICA UTILIZADOS PARA LA FABRICACIÓN DE MICRO CARPETA, LOS CUALES CUMPLEN CON LAS ESPECIFICACIONES 

PARA EL TIPO DE MEZCLA Y EMULSION ASFALTICA REQUERIDAS. 
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TETECNICO 

IN_9.c - ANDRO CHACÓN SERNA 

SGCMA-04 
PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, QUEJA O SU 

CARACTERISTICAS DE LA EMULSION ASFÁLTICA 

DE LA EMULSION ORIGINAL 

PRUEBA 

ASENTAMIENTO Y 
ESTABILIDAD (24-h); % 

MAXIMO. 

CONTENIDO DE 
CEMENTO ASFÁLTICO 
EN MASA; %, MINIMO. 

RTDO. 

0.71 

62 

ESPF. 

1 %MAXIMO 

62%MINIMO 

DEL RESIDUO DE LA DESTILACIÓN 

PUNTO DE 
REBLANDECIMIENTO: 

•c. 

PENETRACIÓN A 
25• C, EN 100 GrY 5s; 

101 mm 

RECUPERACIÓN 
ELÁSTICA POR 

TORSIÓN A 25•c; %. 

61 

64% 

42 

57•c MINIMO 

40-90 

30 MINIMO 
(RECOM.) 
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CODIGO SGCMA~4 

INFORME DE CALIDAD DE ARENA Y EMULSIÓN ASFÁLTICA PARA MICRO CARPETA VERSION 01 

PAGINA 1. de 1. 

OBRA: ITENDIDO DE MICROCARPETA EN VIALIDADES No. ENSAYE: 224 

LOCALIZACIÓN: IBLVRD. DIAZ ORDAZ. 
FECHA INFORME: 2017~5-27 

CONSTRUCTORA :IDOPM PROVEEDOR :IMERP TÉCNICO DE CAMPO: VARO. 

CIUDAD :!CHIHUAHUA 1 ESTADO :!CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIALIARENA PARA MICROCARPETA TIPO DE MATERIAL 

TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREOITRITURACION TOTAL 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIALIROCA CALIZA 
TIPO U 

-'O ww 
O o:; 
Cl)f-
0(1) ._w 
<:O 
o:;: CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO ALMACEN EN OBRA TIPO DE EMULSION 

ECR-65 CON POLIMEROS 
UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO MATERIALES INDUSTRIALES (GCC) ASFÁLTICA: 
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P.E. SECO SUELTO, Kg/m3 

MALlAS 

Núm. 1 (mm) 

112 1 12.50 

318 1 9.50 

N" 4 1 4.75 

N" 8 1 2.36 

N" 16 1 1.18 

N" 30 1 600 4m 

N" 50 1 330 4m 

N"100 1 150 4m 

N" 200 1 754m 

PRUEBA 

EQUIV.DE ARENA % 

INTEMPERISMO ACELERADO% 

DESGASTE% 

P.E. (YP), g/cm3 

ABSORCION% 

ANGULARIDAD % 

AZUL DE METILENO 

CONTRACCION LINEAL % 

%QUE PASA 

100 
100 
100 
77 

51 
32 
22 
16 

12 

RTDO. 

64.0 

8.00 
1.2 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

PROYECTO 

100-100 

100-100 

100-90 

90-65 

70-45 

50-30 

30-18 

21-10 

15-5 

ESPF. 

65%Min. 

20% Max. 

30% Max. 

40% Mln. Rec. 

10% Max. Rec. 

:; 

1oo.oo,-----~--~--,-,-,-~,---,--~---.~--,r7~~.-----,--,-~~~~~ 

~-oo~----~---+--,---~ML~--~--4---~~--~~~~4-----~~~~~~~~ 

~.oot------+---+--~~+-rl7~--_,--~---H~--~r7+-~,_-¿~-H~~~~-+~~ 

ro.oo~----~---+--+-~+-ML~--~~+---~~--~~4-~~--~~~+--+-h--~~ 

~-00~-----+---+--,-~~4-~--~+-+----H+---~~~~4-~~~+-,--+-h-+~~ 

~ ~.oor----------+--r-+-~+r-+---1--+----1-+~~~~~~~--~--r--r;r-+-+r-H 

"' " CJ 

~ ~.oor-----~--~--r-~+-+r-+---1--+----1~~~....;...~~;-----~--,--r;r~~~ 

~.oor-----~---+--r-~+-rl+-+---1--+---~~~~~~H-;-----~----~;rH--+r-H 

m.oot------------'---+----'-+-~~~~~~~~~~_,-+~+-~-----H--+-~~~-+~ 

10.00 t------+---+--+-,-+--t+-~--::;;;oi"""+----H~--_,-++-+-~----H--+--+~---'--'-;--iJ 

0.00 L------+----'----'---'--'-'±'--'-'-----;!;--~----;!:---"--'--:!':-'--'--'-'--;!;-----'---;;--.:._-'--±'--+4-~ 

ESPECIFICACIONES BASADAS EN lA RF..COMHJDACIÓN ISSP. A143 

SE INFORMA CALIDAD DE MATERIAL PÉTREO Y EMULSION ASFALTICA UTIUZADOS PARA LA FABRICACIÓN DE MICRO CARPETA, LOS CUALES CUMPLEN CON LAS ESPECIFICACIONES 

PARA EL TIPO DE MEZCLA Y EMULSION ASFALTlCA REQUERIDAS. 

~ 
LV 
( _A/ GERENTE TECNICO 

\ ¿:íN¡if ALEJANDRO CHACÓN SERNA 

SGCMA-04 EL SLJLTADO SOLO ES VALIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA 

CARACTERISTICAS DE LA EMULSION ASFALTICA 

DE LA EMULSION ORIGINAL 

PRUEBA 1 RTDO. 1 ESPF. 

ASENTAMIENTO Y 
ESTABILIDAD (24-h); % 

MAXIMO. 

CONTENIDO DE 
CEMENTO ASFÁLTICO 
EN MASA; %, MINIMO. 

0.79 

64 

1 %MAXIMO 

62% MINIMO 

DEL RESIDUO DE LA DESTILACIÓN 

PUNTO DE 
REBLANDECIMIENTO: 

•c. 

PENETRACIÓN A 
25" C, EN 100 Gr Y 5s; 

101 mm 

RECUPERACIÓN 
ELÁSTICA POR 

TORSIÓN A 25"C; %. 

59 

64% 

43 

57 "C MINIMO 

40-90 

30 MINIMO 
(RECOM.) 

PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, QUEJA O SUG AMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)179-5257 Y EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.tecnico@gmail.com 
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CODIGO SGCMA-04 

INFORME. DE. CALIDAD DE. ARENA Y EMULSIÓN ASFÁLTICA PARA MICRO CARPETA VERSIÓN 01 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: TENDIDO DE MICROCARPETA EN VIALIDADES No. ENSAYE: 232 

LOCALIZACION : BLVRD. ORTIZ MENA. 
FECHA INFORME: 2017-05-28 

CONSTRUCTORA : DOPM PROVEEDOR :IMERP TÉCNICO DE CAMPO: V.A.R.O. 

CIUDAD: CHIHUAHUA ESTADO: !CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIAL ARENA PARA MICROCARPETA TIPO DE MATERIAL 
-'0 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL ROCA CALIZA Ww 
O a: TIPOII 
(f)f- TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO TRITURACION TOTAL OCIJ .... w 

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO ALMACEN EN OBRA ..;:::> TIPO DE EMULSION 0::! ECR-65 CON POLIMEROS 
UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO MATERIALES INDUSTRIALES (GCC) ASFÁLTICA: 

P.E. SECO SUELTO, Kglm3 - CARACTERISTICAS DE LA EMULSION ASFÁLTICA 100.00 o MALLAS ; w "' %QUE PASA PROYECTO a: <{ Núm. (mm) 
; . ' ¡ ' i' ::: vtr DE LA EMULSION ORIGINAL ... u ; ' ' ' IU 80.00 D. oc 1/2 12.50 100 100-100 ; 

: ¡ ¡ / V~~ : i ': PRUEBA RTDO. ESPF. 

~ 
.... w ' : j: 

; 
::;; 318 9.50 100 100-100 ; : ; ' . :: ASENTAMIENTO Y 

"' o 80.00 ... ..J N"4 4.75 100 100-90 

! 
; ; . ; ll y_ : ESTABILIDAD (24-h); % 0.72 1 %MAXIMO 

~ ::J ; ' ; ' z ' ' 
; ; 

'! MAXIMO. 
..J ~ N"8 2.36 82 90-65 

70.00 ' 
"' ¡ 

/ !v V' o (!) N"16 1.18 52 70-45 ; 
: 

' ¡ ; ; ; 
; 

"' '' :! : i <{ z ; ¡ ' :: ¡ : : CONTENIDO DE (.) o N"30 600~m 37 50-30 80.00 
; ' ;= u ; : ; : T ; i V V/' ' 

; 

' 
CEMENTO ASFÁLTICO 63 62%MINIMO ., 

¡¡; N" 50 3304m 25 30-18 EN MASA;%, MINIMO. ¡;¡ j ' ' ¡ o ;;! : ' : 
: i "' 18 

; ! ' ; ; ... a. N"100 1504m 21-10 jf 150.00 (.) ::;; 
: ! i i ¡ % V ~ o N"200 754m 14 15-5 

w 
; ! i: DEL RESIDUO DE LA DESTILACIÓN ~ u a ; :! (.) ~ 40.00 '' 

y : : 
' ; 

! ! : ! ¡_¡y /(¡ . PUNTO DE 
PRUEBA RTDO. ESPF. : : ¡ . : REBLANDECIMIENTO: 58 57"CMINIMO 

; •c. 30.00 
EQUIV.DE ARENA % 68.0 65% Min. : ¡ ¡: ¡ d 1-1 : ' ' 

INTEMPERISMO ACELERADO% - 20% Max. : '' :: : ' 
¡ ¡! 

20.00 ' 

: ! ~ / ' ; ' '.: i i i! PENETRACIÓN A DESGASTE% - 30% Max. 
' ! ¡ 25" C, EN 100 Gr Y 5s; 62% 40-90 

' 
; 

P.E. (YP), gicm3 - - ' ! . ' . ' 101 mm 10.00 

~ ABSORCION% - ; ' ; ; ; ' ' i '!: ' 

ANGULARIDAD % 40 % Mln. Rec. : ¡ ; 
: ' ¡ ¡ 1! - 0.00 

; ' ; ' ' ; 
RECUPERACIÓN 

AZUL DE METILENO 6.00 "' § g § ~ ~ ~ ~ ELÁSTICA POR 45 30MINIMO 
1 O % Max. Roe. S (RECOM.) ci ci ci ci .,¡ y "' TORSIÓN A 25"C; %. CONTRACCION LINEAL % 0.8 - TAMAtiiO DE LA MALLA (mm) 

ESPECIFICACIONES BASADAS EN !.A RECOMENDACIÓN ISSA A143 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

SE INFORMA CALIDAD DE MATERIAL PÉTREO Y EMULSIÓN ASFÁLTICA UTILIZADOS PARA LA FABRICACIÓN DE MICRO CARPETA, LOS CUALES CUMPLEN CON LAS ESPECIFICACIONES 

•m """"" •=u' ~"'-'""'"~~"""'"M'. ~ 

/ JI/ 
~GERENTE TECNICO 

EJANDRO CHACON SERNA 
C'l'"!f"'UA nA ~CRl.~~l~"" C" 1 r"'\ E::C" \/Al lr\1"'\ DACA 1 A UIIC:CTCA AII.IAI 17Ar\A 
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C DIGO SGCMA-04 

INFORME DE CALIDAD DE ARENA Y EMULSIÓN ASFÁLTICA PARA MICRO CARPETA VERSIÓN 1 01 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: TENDIDO DE MICROCARPETA EN VIALIDADES No. ENSAYE: 253 

LOCALIZACIÓN : BLVRD. DIAZ ORDAZ. 
FECHA INFORME: 2017-05-29 

CONSTRUCTORA : DOPM PROVEEDOR •IMERP TÉCNICO DE CAMPO: V.A.R.O. 

CIUDAD: CHIHUAHUA 1 ESTADO :!CHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIAL ARENA PARA MICROCARPETA TIPO DE MATERIAL 
-'0 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL ROCA CALIZA Ww 
O a: TIPO U m>- TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO TRITURACION TOTAL o m ,_w 

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO ALMACEN EN OBRA <(:::l TIPO DE EMULSION o::;; ECR-65 CON POLIMEROS 
UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO MATERIALES INDUSTRIALES (GCC) ASFÁLTICA: 

P.E. SECO SUELTO, Kg/m3 1707 
100.00 CARACTERISTICAS DE LA EMULSION ASFÁLTICA 

o MALLAS 
' ' i ' 

; . : 

! 
' :: ¡ 4 v· w %QUE PASA PROYECTO e: <( Núm. (mm) ; : ; 1;' : DE LA EMULSION ORIGINAL u ; ' ' ' w ¡¡: 00.00 o. 112 12.50 100 100-100 ; 

! ! 
'i: ; ; . 

Á 
PRUEBA RTDO. ESPF. 

~ 
.... ; 

¡ w ! ! ' ' /j: ; : ' ::;; 318 9.50 100 100-100 ' ; : : ; ; :: 
ASENTAMIENTO Y w o 10.00 ; ; .... ..J N"4 4.75 100 100-90 i : : 1! 

1 

: ¡: /Y y· ESTABILIDAD (24-h); % 0.88 1 %MAXIMO ;1í :::> ; z ; 

' ' : ¡ : MAXIMO. 
-' ~ N"8 2.36 79 90-65 ' ; w 70.00 

' ' i : ! iJY e (!) N" 16 1.18 54 70-45 ; i ¡ ; 

/~ /[ 
; 

"' 
; 

<( z ¡ : ¡ ¡ ¡ CONTENIDO DE o o N" 30 6004m 35 50-30 ' ' ' ¡:: u 80.00 // CEMENTO ASFÁLTICO 62 62%MINIMO 

l ! : 
; v· : l "' ¡¡; N" 50 3304m 23 30-18 ; : 

: i ; 
! ' EN MASA; %, MINIMO. ¡¡: o :i ' 

¡ ; 
ij ¡ : w .... a. N"100 1504m 16 21-10 if 50.00 o ::;; 

' • ¡ ' : ¡ ' :y ')11 / ~ o N"200 754m 12 15-5 "' ; !';./ i DEL RESIDUO DE LA DESTILACIÓN :> : : i : ¡ 
: : 

i 
u a ; ' o i! 40.00 ' ; : : 

: l 1· 
1 /J.¡ Vi 

; ¡ PUNTO DE : 
PRUEBA RTDO. ESPF. : i i 1•: ; ¡ ¡' ¡ REBLANDECIMIENTO; 59 57"C MINIMO 

:10.00 
; ·c. 

EQUIV.DE ARENA% 66.0 65% Min. : ¡ 

li: ~ ~ :: INTEMPERISMO ACELERADO% 20% Max. : i : :: ; :; - ': : 
20.00 ¡ ¡ ' ~ :1/ ¡ ¡! : : PENETRACIÓN A DESGASTE% - 30% Max. 

; ; 
25" C. EN 100 GrY 5s; 59% 40-90 

' : : ' : P.E. (YP), glcm3 - -
10.00 101 mm 

: ¡ rnr ' : 
ABSORCION% - ; 

; i i: 
; . 

ANGULARIDAD % - 40% Mln. Rec. ; 
; ; : : : :. 

0.00 ' RECUPERACIÓN 
AZUL DE METILENO 7.00 

~ :;¡ 
~ 2 ~ ~ :;¡ ~ ELÁSTICA POR 38 

30 MINIMO 10% MIDC. Rec. ~ ;,¡ ci "' "' ~ <> TORSIÓN A 25"C; %. 
(RECOM.) 

CONTRACCION LINEAL % 1.0 - TAMAt-10 DE LA MALLA (mm) 

ESPECIFICACIONES SASAfJAS EN l.A RECOMENDACIÓN ISSA A143 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

SE INFORMA CALIDAD DE MATERIAL PÉTREO Y EMULSIÓN ASFÁLTICA UTILIZADOS PARA LA FABRICACIÓN DE MICRO CARPETA, LOS CUALES CUMPLEN CON LAS ESPECIFICACIONES 

PARA EL TIPO DE MEZCLA Y EMULSION ASFAL TICA REQUERIDAS. 

~ 

/ ¡;/ / 
1 ~ETECNICO 
( IN O CHACÓN SERNA 

SGCMA-04 ~:E~; TADO SOLO ES VALIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA 
PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, QUEJA o'!t RE CIA EST OS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)179-5257 Y EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.tecnico@gmail.com 





-- - POOTIUO Y YOUNG u: @S2,I9oe~y 
CODIGO SGCMA-04 

INFORME DE CALIDAD DE ARENA Y EMULSIÓN ASFÁLTICA PARA MICRO CARPETA VERSION 01 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: ITENDIDO DE MICROCARPETA EN VIALIDADES No. ENSAYE: 277 

LOCALIZACIÓN : IC. 42 ENTRE AV. ZARCO Y RICARDO FLORES MAGON 
FECHA INFORME: 2017-05-30 

CONSTRUCTORA :IDOPM 1 PROVEEDOR :IMERP TÉCNICO DE CAMPO: V.A.R.O. 
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CIUDAD :!CHIHUAHUA ESTADO iCHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIALIARENA PARA MICROCARPETA 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL! ROCA CALIZA 

TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREOITRITURACION TOTAL 

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADOIALMACEN EN OBRA 

UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREOIMATERIALES INDUSTRIALES (GCC) 

P.E. SECO SUELTO, Kg/m3 

MALLAS 

Núm. 1 (mm} 

1/2 1 12.50 

318 1 9.50 

N•4 1 4.75 

N" 8 1 2.36 

N" 16 1 1.18 

N"30 1 600~m 
N• 50 1 330 4m 

N" 100 1 150 4m 

N• 200 1 75 4m 

PRUEBA 

EQUIV.DE ARENA% 

1707 

%QUE PASA 1 PROYECTO 

100 1 100-100 

100 1 100-100 

98 1 100-90 

75 1 90-65 

60 1 70-45 

36 1 50-30 

25 1 30-18 

17 1 21-10 

10 1 15-5 

RTDO- 1 ESPF. 

69_0 1 65% Min. 

100.00,-----~----~-.~~~~~---.--,---,~--,-~~,-.-----.,--,--~~----~ 

~.oor------4----~~-+-+-H~-----+--~--~~----~--~-+----~~-+~~~~~~ 

~.oor------4-----.+--+-+-H~-+---+--+---4;~--+-~~~-+--~~-r~~-++--+-+~ 

ro.oor------+----~~-+-+-H~+----t--~--~------~--~~~--~~1+--~~--~~ 

~.oor-----+-----~+--+-+-H~-----+--~--~------~~C4.1~--~~------~~~~ 

~ 10.00 t-----;----;--'--+--'f---Hi++-;--ll-+---i-t--r--i---,l'--7---7'+-t---7<----'-t--+--,--l+-+-i-+-4-l 
w 

" a 
~ ~-oor-----+--------.-+~-H~+----+--+---~+-~~r#~~-+----~~_,--+-~+-~~ 

INTEMPERISMO ACELERADO% .. • 20% Max. 

~-oor-----~----+-+--+-+-H~-+---t--+---~~~~~~+4-t----+-~+---~tr+-+-~ 

~.oor-----~---------+-+-H~-+~~~~~4;~~+-r--+-+-+-----+-r~--~+-+-+-~ 

10.00 r------i----+--+-+~-Hi'i"'i+---::"""'""'-+----+-lf--,---;-t-'-+-+-+-----+-r---;----i-+--+-+t-i-H 

DESGASTE% .. • 30%Max. 

P.E. (YP}, g/cm3 

ABSORCION% 

40% Mln. Rec. ANGULARIDAD % 

AZUL DE METILENO 5_oo 10% Max. Rec. 0.00 ~ ~ ~ ~ 
d c:i ci ..: oi 

CONTRACCION LINEAL % 0.7 TAMAfiiO DE lA MALLA (mm) 

ESPECIFICA.CIONES 6A.SADAS EN LA RF..COMHJDAC!ÓN ISSA A143 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

SE INFORMA CALIDAD DE MATERIAL PÉTREO Y EMULSION ASFÁLTICA UTILIZADOS PARA LA FABRICACION DE MICRO CARPETA, LOS CUALES CUMPLEN CON LAS ESPECIFICACIONES 

PARA EL TIPO DE MEZCLA Y EMULSION ASFALTICA REQUERIDAS-

_l__ 

//~ 
~ ETECNICO 

ING O CHACON SERNA 

SGCMA-04 U ADO S LO ES VALIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA 

TIPO DE MATERIAL 

TIPO DE EMULSION 
ASFÁLTICA: 

TIPOII 

ECR-65 CON POLIMEROS 

CARACTERISTICAS DE LA EMULSION ASFÁLTICA 

DE LA EMULSION ORIGINAL 

PRUEBA 1 RTDO. 1 ESPF. 

ASENTAMIENTO Y 
ESTABILIDAD (24-h}; % 

MAXIMO. 

CONTENIDO DE 
CEMENTO ASFÁLTICO 
EN MASA; %, MINIMO. 

0-76 

63 

1 %MAXIMO 

62%MINIMO 

DEL RESIDUO DE LA DESTILACIÓN 

PUNTO DE 
REBLANDECIMIENTO; 

·c. 

PENETRACIÓN A 
25• C, EN 100 Gr Y 5s; 

101 mm 

RECUPERACIÓN 
ELÁSTICA POR 

TORSIÓN A 25•C; %. 

60 

65% 

44 

57 •e MINIMO 

40-90 

30 MINIMO 
(RECOM.} 

PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, QUEJA O SUGE 11 ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)179-5257 Y EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.tecnico@gmail.com 





~-- - PmmU.O V YOUNG S.C @ S2I9J:~~~ 
CODIGO SGCMA-04 

INFORME DE CALIDAD DE ARENA Y EMULSIÓN ASFÁLTICA PARA MICRO CARPETA VERSION 01 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: ITENDIDO DE MICROCARPETA EN VIALIDADES No. ENSAYE: 279 

LOCALIZACIÓN : !C. 42 ENTRE AV. ZARCO Y RICARDO FLORES MAGON 
FECHA INFORME: 2017.{)5-31 

CONSTRUCTORA :IDOPM PROVEEDOR :IMERP T~CNICO DE CAMPO: V.A.R.O. 

CIUDAD :!CHIHUAHUA 1 ESTADO TcHIHUAHUA 

DESCRIPCION DEL MATERIALIARENA PARA MICROCARPETA TIPO DE MATERIAL 

TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREOITRITURACION TOTAL 

CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIALIROCA CALIZA 
TIPOII 

-'0 Ww 
O !k: 
m o­o m ,_w 
<t:::l 
o::< CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO ALMACEN EN OBRA TIPO DE EMULSION 

ECR~S CON POLIMEROS 
UBICACIÓN DEL BANCO DE MATERIAL PETREO MATERIALES INDUSTRIALES (GCC) ASFÁLTICA: 
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P.E. SECO SUELTO, Kglm3 

MALLAS 

Núm. 1 (mm) 

1/2 1 12.50 

318 1 9.50 

N•4 1 4.75 

N" 6 1 2.36 

N•16 1 1.16 

N" 30 1 600~m 
N" 50 1 3304m 

N" 100 1 150 4m 

N• 200 1 75 4m 

PRUEBA 

EQUIV.DE ARENA % 

INTEMPERISMO ACELERADO% 

DESGASTE% 

P.E. (YP), g/cm3 

ABSORCION% 

ANGULARIDAD % 

AZUL DE METILENO 

CONTRACCION LINEAL % 

1728 

%QUE PASA PROYECTO 

100 100-100 

100 100-100 

98 100-90 

81 90-65 

49 70-45 

34 50-30 

22 30-16 

15 21-10 

12 15-5 

RTDO. ESPF. 

71.0 65% Min. 

20% Max. 

30% Max. 

40% Mln. Rec. 

5.00 1 o % Max. Roe. 

0.8 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: 

100.00 , , •• ! ¡:¡: : L«::;:rv·: . 
: ' 1: 1 ' • ' ' 

90.00 :! ¡ ; ¡: i : ! : • : 11 

:: t: i /IAji:' 11 

10.00 ; ; : : : ' : : lf : : :u 
70.00 i !1! ¡ . :://1 i 

: i i: :1 ¡: 1 i i ' . 
. ¡: '.Yi V i i : : . 

10.00 :!,: ! !7::1771 ¡ :::,i 
~ 00.00 : i : i /; ! ¡ 1// ¡ ¡ : : : .. • . ' 'y ·¡:f/ . . '·:· ~ t: j : ! : /v' ¡ j ~ : : : 

~ 40.00 ; :: : : ¡ ,¿ ~~ ; i ! ' ' 

30.00 • i : : i / ¡.., 1.1'!: i ¡ 

m.oo ii! Y·~¡¡: ! ¡~ 
1 ~Yti ::: i :, 

10

.

00 

i : ! ltr- i ¡ l ::! ! ! 
0.00 ' • ' ' • ' ' ' ' ' ' ' • :11 

~ ~ ~ ~ ~ ~ !§ 
d O c:i O ...: N Qi 

T~O DE LA MALLA (mm) 

ESPECIFICA.CIQNES 6.1\SAfJAS EN !.A RECOME~JDACIÓN ISSA A143 

SE INFORMA CALIDAD DE MATERIAL P~TREO Y EMULSIÓN ASFÁLTICA UTILIZADOS PARA LA FABRICACIÓN DE MICRO CARPETA, LOS CUALES CUMPLEN CON LAS ESPECIFICACIONES 

PARA EL TIPO DE MEZCLA Y EMULSION ASFAL TICA REQUERIDAS. J 
7!~ 
~GERENTE TECNICO 

NG ALEJANDRO CHACÓN SERNA 

SGCMA-04 SULTAD LO ES V LIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA 

CARACTERISTICAS DE LA EMULSION ASFÁLTICA 

DE LA EMULSION ORIGINAL 

PRUEBA 

ASENTAMIENTO Y 
ESTABILIDAD (24-h); % 

MAXIMO. 

CONTENIDO DE 
CEMENTO ASFÁLTICO 
EN MASA; %, MINIMO. 

RTDO. 

0.75 

62 

ESPF. 

1 %MAXIMO 

62%MINIMO 

DEL RESIDUO DE LA DESTILACIÓN 

PUNTO DE 
REBLANDECIMIENTO; 

oc. 

PENETRACIÓN A 
25• C, EN 100 Gr Y 5s; 

101 mm 

RECUPERACIÓN 
ELÁSTICA POR 

TORSIÓN A 25•c; %. 

59 

65% 

46 

57.CMINIMO 

40-90 

30 MINIMO 
(RECOM.) 

PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, QUEJA O SUGER ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)179-5257 Y EN EL CORREO ELECTRÓNICO: geopav.tecnico@gmail.com 





~-
CÓDIGO SGCRB-01 

- I'QIImU.O '!' "m!J~ u, RESISTENCIA EN BLOCK DE 
VERSIÓN 

@> S~,os~S2J:t~~ 
CONCRETO 

01 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: ALBERGUE CULTURAL DEL MUNICIPIO ENSAYE No.: 294 

LOCALIZACIÓN : COL. PUNTA ORIENTE FECHA DE INFORME : 2017-05-11 

CLIENTE: DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : J.L.M.C. 

PROVEDOR:- CIUDAD: CHIHUAHUA 

PRUEBAS A LA COMPRESIÓN EN BLOCK DE CONCRETO DE : 15 X 20 X 40 

(BLOCK HUECO, 2 CELDAS) 
EMPLEADO EN : MUROS 

No. ENSAYE MUESTRA No. 
CARGA ÁREA RESISTENCIA 

Kg Cm2 Kg/Cm• 

A 42000 600.00 70.0 

B 42130 590.52 71.3 

294 e 41920 596.00 70.3 

D 40620 600.00 67.7 

E 41370 598.50 69.1 

No. ANCHO ALTO LARGO OBSERVACIONES 

A 15.0 19.9 40.0 -
B 14.8 19.9 39.9 -
e 14.9 19.9 40.0 -
D 15.0 20.0 40.0 -
E 15.0 20.0 39.9 -

PARAMETRO RESULTADO ESPECIFICACION 

RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN Kg/cm• (mfnimo). 69.7 60.0 

ABSORCIÓN (máxima) 9.4 12% 
PROCEDIMIENTOS DE PRUEBA BASADOS EN NORMAS: 

NMX.C.ONNCCE.038·2013, NMX.C.ONNCCE.Q37-2013, NMX.C.ONNCCE.Q38-2013, NMX.C.ONNCCE-404-2012 Y NMX.C.ONNCCE~1-2013 

OBSERVACIONES: 

LAS MUESTRAS ANALIZADAS PRESENTAN RESULTADOS SATISFACTORIOS CONFORME A LAS NORMAS DE 
REFERENCIA, POR LO CUAL SE CONSIDERAN ADECUADAS PARA SU EMPLEO COMO BLOCK ESTRUCTURAL 

\ 

( r¡ 
GER tET~NICO 

ING ALEJM O C ACÓN SERNA 

SGCRB-01 .~ Rr:t:t.TA~O ES VÁLIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA 

PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE iJrc A O SUGERENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)179-52-57 Y EN EL 
CORREO EL CTRÓNICO: eo av.tecnico mail.com g p @g 

PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN PARCIAL O TOTAL SIN AUTORIZACIÓN POR ESCRITO EXPEDIDO POR EL LABORATORIO DE GEOPAV SA DE CV 
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~ E$~.J~Rf'2J:::!~Y.: 
RESISTENCIA EN BLOCK DE 

CONCRETO 

OBRA: ALBERGUE CULTURAL DEL MUNICIPIO 

LOCALIZACIÓN: COL. PUNTA ORIENTE 

CLIENTE: DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES 

PROVEDOR:-

PRUEBAS A LA COMPRESIÓN EN BLOCK DE CONCRETO DE : 

CÓDIGO SGCRB-01 

VERSIÓN 01 

PÁGINA 1. de 1. 

ENSAYE No.: 295 

FECHA DE INFORME: 2017-05-11 

TECNICO DE CAMPO : J.L.M.C. 

CIUDAD : CHIHUAHUA 

15 X 20 X 40 

(BLOCK HUECO, 2 CELDAS} 
EMPLEADO EN : MUROS 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

No. ENSAYE MUESTRA No. CARGA ÁREA RESISTENCIA 
Kg cm• Kg/Cm2 

A 40330 593.02 68.0 

B 39540 598.50 66.1 

295 e 41720 596.00 70.0 

D 42390 597.00 71.0 

E 42110 593.02 71.0 

No. ANCHO ALTO LARGO OBSERVACIONES 

A 14.9 19.8 39.8 -
B 15.0 20.0 39.9 -
e 14.9 19.8 40.0 -
D 15.0 19.9 39.8 -
E 14.9 20.0 39.8 -

PARAMETRO RESULTADO ESPECIFICACION 

RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN Kg/cm• (mfnimo). 69.2 60.0 

ABSORCIÓN (máxima) 10.6 12% 
PROCEDIMIENTOS DE PRUEBA BASADOS EN NORMAS: 

NMX.C.ONNCCE.C38·2013, NMX.C.ONNCCE.C37·2013, NMX.C.QNNCCE.C38-2013, NMX.C.ONNCCE-40-4-2012 Y NMX.C.ONNCCE-441·2013 

OBSERVACIONES: 

LAS MUESTRAS ANALIZADAS PRESENTAN RESULTADOS SATISFACTORIOS CONFORME A LAS NORMAS DE 
REFERENCIA, POR LO CUAL SE CONSIDERAN ADECUADAS PARA SU EMPLEO COMO BLOCK ESTRUCTURAL 

\ 

1\/ 
GEREt:ÁE TÉCNICO 

ING. AL~JANR(R~ CH4tÓN SERNA 

SGCRB-01 EL R~1100 S ES VÁLIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA 

PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITI , JA SUGERENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)179-52-57 Y EN EL 
CORREO ELECTRÓNICO: g pav.tecnico@gmail.com 

PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN PARCIAL O TOTAL SIN AUTORIZACIÓN POR ESCRITO EXPEDIDO POR EL LABORA TORIO DE GEOPAV S.A. DE C.V. 





¡;;¡:a. CÓDIGO SGCRB-01 

flllllllll 1'!\X«lUD 'i 'IIOUmli ~ RESISTENCIA EN BLOCK DE 
VERSIÓN 

~ ,§J~.S?cl::~~ 
CONCRETO 

01 

PÁGINA 1. de 1. 

OBRA: ALBERGUE CULTURAL DEL MUNICIPIO ENSAYE No.: 313 

LOCALIZACIÓN : COL. PUNTA ORIENTE FECHA DE INFORME : 2017-05-29 

CLIENTE: DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES TECNICO DE CAMPO : J.L.M.C. 

PROVEDOR:- CIUDAD: CHIHUAHUA 

PRUEBAS A LA COMPRESIÓN EN BLOCK DE CONCRETO DE : 15 X 20 X 40 

(BLOCK HUECO, 2 CELDAS) 
EMPLEADO EN : MUROS 

No. ENSAYE MUESTRA No. 
CARGA ÁREA RESISTENCIA 

Kg Cm2 Kg/Cm2 

A 42820 598.50 71.5 

B 40960 598.50 68.4 

313 e 38670 600.00 64.5 

D 41600 589.04 70.6 

E 42010 594.51 70.7 

No. ANCHO ALTO LARGO OBSERVACIONES 

A 15.0 20.0 39.9 -
B 15.0 20.0 39.9 -
e 15.0 19.9 40.0 -
D 14.8 19.9 39.8 -
E 14.9 19.9 39.9 -

PARAMETRO RESULTADO ESPECIFICACION 

RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN Kg/cm• (mínimo). 69.1 60.0 

ABSORCIÓN (máxima) 11.3 12% 

PROCEDIMIENTOS DE PRUEBA BASADOS EN NORMAS: 

NMX.C.ONNCCE-036·2013, NMX.C.ONNCCE-037-2013, NMX.C.ONNCCE-036·2013, NMX.C.ONNCCE-404-2012 Y NMX.C.ONNCCE-441·2013 

OBSERVACIONES: 

LAS MUESTRAS ANALIZADAS PRESENTAN RESULTADOS SATISFACTORIOS CONFORME A LAS NORMAS DE 
REFERENCIA, POR LO CUAL SE CONSIDERAN ADECUADAS PARA SU EMPLEO COMO BLOCK ESTRUCTURAL . 

.. 

(\/ 
GEREN ~TÉCNICO 

ING.ALE JAND~ CHAláN SERNA 

SGCRO<I1 "R~ VÁUOO "~ ~ """'~'~'"-"" 
PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITI S UEJA UGERENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICIÓN EN EL TELEFONO (614)179-52-57 Y EN EL 

CORREO ELECT : g pav.tecnico@gmail.com 

PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN PARCIAL O TOTAL SIN AUTORIZACIÓN POR ESCRITO EXPEDIDO POR EL LABORATORIO DE GEOPAV S.A. DE C.V. 




