cODIGO GP-IC-01
INFORME DE COMPACTACION VERSION 00
PAGINA 1.de 1.
OBRA :]JCONSTRUCCION DE GAZA ENSAYE No. : 645 al 650
LOCALIZACION :|AV. DE LA CANTERA Y PERIFERICO DE LA JUVENTUD FECHA DE INFORME : 2018-05-23
CIUDAD ; CHIHUAHUA
CONSTRUCTORA ;| DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES ESTADO : CHIHUAHUA
COMPACTACION DE : BASE HIDRAULICA COMPACTACION : X
REPORTE DE CAMPO No. : - RECOMPACTACION : -
% MINIMO DE COMPACTACION : 100 % 0% .
ESPESOR MAXIMO : 20 cm e M
ORIGEN DEL CADENAMIENTO DEL KM 0+000 AL KM 0+142 (TIERRA ARMADA)
PESO ESPECIFICO SECO MAXIMO : 2245 kg/m3 | HUMEDAD OPTIMA | 4.5 %
ESPESOR
PESO ESPECIFICO SECO
EST. HUMEDAD (%
No. ENSAYE é\rg'ON LADO gil';: (%) (kg/m®) COMPACTACION (%)

]

' ENSAYADA LUGAR OPTIMA LUGAR MAXIMO

124 645 0+010 CENTRO 20 cm 4.1 4.5 2186 2245 97
135 646 0+030 IZQUIERDO 20 cm 4.0 4.5 2194 2245 98
3 647 0+060 DERECHO 20 cm 3.5 4.5 2093 2245 93
153 648 0+085 IZQUIERDO 20 cm 3.7 4.5 2188 2245 97
133 649 0+110 CENTRO 20 cm 4.3 4.5 2094 2245 93
139 650 0+135 DERECHO 20 cm 4.5 4.5 2169 2245 97

NMX-C-467-ONNCCE-2013 "Industria de la construccién-Muestreo de Estructuras Térreas y Métodos de prueba-Procedimiento de muesireo e identificacion de muesiras”, NMX-C-468-ONNCCE-2013
“Industria de la construccién-Mueslrec de Estructuras Térreas y Métodos de prusba-Procedimiento para la preparacion de las muestras en el laboralorio”, NMX-C-475-ONNCCE-2013 "Industria de la
conslruccion-Muestreo de Estructuras Térreas y Métodos de prueba-Procedimiento para Ja determinacion del conlenido de agua en maleriales térreos”, NMX-C-476-ONNCCE-2013 "Induslria de la
construccién-Muestreo de Estructuras Térreas y Mélodos de prueba-Determinacion de la masa volumétrica seca méaxima y el contenido de agua 6ptimo", NMX-C-507-ONNCCE-2015 "Industria de la
construccién-Geotecnia-Masa volumetrica seca del lugar-Por el método de Trompa y Arena”

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES : Prom : 95.9
SE INFORMAN LOS GRADOS DE,COMPACTACION OBTENIDOS EN LA CAPA ENSAYADA Desv.est : 2.120
t ;6
: ™y n
1/ I f/ I
E/ABORO | AUTORIZO /

/.

‘/.
F.
NOMBRE Y FIRMA NOMBRPZA-FIRMA
EL RESULTADOD SOLO,ES VALIDED PARA LA MUESTRA ANALIZADA PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, .
QUEJA O .‘SUGEHE:?ﬂi’\ ESTAMAS A SU DISPOSICION EN EL TELEFONO (614)179-52-57 Y EN EL CORREO ELECTRONICOD. gedpav.tecnico@gmail com C

PROHIBIDA LA REPROBUCCION PARCIAL O TOTAL SIN AUTORIZACION POR ESCRITO EXPEDIDO POR EL LABORATORIO DE GEOPAV S.A DECV

\
\\.



cODIGO GP-IC-01
INFORME DE COMPACTACION VERSION 00
PAGINA 1. de 1.
OBRA :|CONSTRUCCION DE GAZA ENSAYE No.:| 651 al 656
LOCALIZACION :JAV. DE LA CANTERA Y PERIFERICO DE LA JUVENTUD FECHA DE INFORME :|  2018-05-23

CIUDAD : CHIHUAHUA

CONSTRUCTORA :|DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES ESTADO:| CHIHUAHUA
COMPACTACION DE : BASE HIDRAULICA COMPACTACION : -
REPORTE DE CAMPO No. : - RECOMPACTACION : X

% MINIMO DE COMPACTACION : 100 % CAPA N° - .
ESPESOR MAXIMO : 20cm ) UNICA
ORIGEN DEL CADENAMIENTO : DEL KM 0+000 AL KM 0+142 (TIERRA ARMADA)
PESO ESPECIFICO SECO MAXIMO : 2245 kg/m3 | HUMEDAD OPTIMA :| 4.5 %
ESPESOR
PESO ESPECIFICO SECO
ESTACION DE LA HUMEDAD (%) .
No. ENSAYE %
) km LADO CAPA (kg/m*) COMPACTACION (%)
ENSAYADA LUGAR OPTIMA LUGAR MAXIMO

\40 651 0+015 CENTRO 20 cm 45 4.5 2239 2245 100
|41 652 0+045 DERECHO 20 cm 3.6 45 2250 2245 100
\42 653 0+060 IZQUIERDO 20 cm 3.7 4.5 2211 2245 98
\43 654 0+085 DERECHO 20 cm 3.4 4.5 2225 2245 99
144 655 0+110 CENTRO 20 cm 3.9 4.5 2265 2245 101
|4< 656 0+140 IZQUIERDO 20 cm 3.8 4.5 2246 2245 100

construccion-Geotecnia-Masa volumetrica seca del lugar-Por e método de Trompa y Arapa'

NMX-C-467-ONNCCE-2013 “Industria de la construccion-Muestreo de Estructuras Térreas y Métodos de prueba-Procedimienio de muestreo e identificacion de muestras”, NMX-C-468-ONNCCE-2013
"Industria de la construccién-Muestreo de Eslrucluras Térreas y Métodos de prueba-Procedimiento para la preparacion de las muestras en el laboratorio”, NMX-C-475-ONNCCE-2013 "Industria de la
construccién-Muestreo de Estructuras Térreas y Métodos de prusba-Procedimiento para la determinacién del contenido de agua en materiales térreos”, NMX-C-476-ONNCCE-2013 "Indusria de la
construccién-Muestreo de Estructuras Térreas y Mélodos de prueba-Determinacion de la masa volumétrica seca méxima y el contenido de agua 6ptimo”, NMX-C-507-ONNCCE-2015 "Industria de la

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES :
SE INFORMAN LOS GRADOS DE COMPACTACION OBTENIDOS EN LA CAPA ENSAYADA

o

Prom : 99.7
Desv.est : 0.851
n:6

rd 1

7LABKRO

NO

BRE¥|FIRMA

AUZIOR!E 0/
AN~

NOMBRE'Y HIRMA

EL RESULTADO &
QUEJA O SUGERE
PROHIBIDA LA REPH

LOES VALIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS | fSlJLTM?GS QUE EMITIMOS,
IAESTA B"g A SU DISPOSICION EN EL TELEFONO (614)179-52-57 Y EN EL CORREOQ ELECTROMICO! geapav.tecnico@gmail.com

C]ON PARCIAL O TOTAL SIN AUTORIZACION POR ESCRITO EXPEDIDO POR EL LABORATORIO DE GEOPAV S.A DE C.V.
|

C
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P CODIGO GP-IDR-01
¥ t“ . ~ {H‘. A% . -
(59 GEOPAV INFORME DE RESULTADOS VERSION :
N PAGINA 1de 1
OBRA O PROYECTO:|PASO INFERIOR CARRE TERR ALDAMA FOLIO DE INFORME : 21
ENSAYE No. : 34 AL 34
LOCALIZACION:|CARRETERA ALDAMA KM 44300 F. DE ELABORACION : 2018-05-05
f.DE RECEPCION : 2018-05-06
ELEMENTO COLADO:IMURO DE CONTENSION NO. 7 (PEDRAPLEN) FECHA DE INFORME : 2018-06-04
TECNICO DE CAMFO : J.M.C
REMISION:|31237 CIUDAD ; CHIHUAHUA
CLIENTE / CONTRATISTA:| DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES / MERP ESTADO : CHIHUAHUA
L DATOS DEL CONCRETO Y DEL ESPECIMEN ]
CONCRETERA : APASCO T. DE VIBRADO (ESPECIMEN} : VARILLADO
RESISTENCIA (f'c) : 250 k_qf/cm2 | 24.5 Mpa REVENIMIENTO DE PROYECTO (cm} : 1012
TIPO DE MUESTREO : EN OBRA TAMANO MAXIMO NOMINAL DEL AGREGADO : 314"
TIPO DE PRUERA : ENSAYE A LA COMPRESION PROCEDIMIENTO DE CURADQ : PILETAS DE CURADO
No. de Fecha dc |Edad en| Fecha de | Rev. | Diametro| Area |Altura [ Carga | Carga | Resist. [Resist.| % de No. De
_spécimen| claboracién | dias prueba | (em)| tem | (cm? | (em) | (kN) | (kaf) Jtkafiem?)] (MPa) | resist. falla
34-A 2018-05-05 7 2018-05-12 | 12 15.00 | 176.71 | 30.00 | 315.8 | 32200 182.2 17.9 72.8% 1
34-B 2018-05-05 28 2018-06-02 12 15.00 176.71 | 30.00 | 444.0 | 45280 256.2 251 | 102.5% -
34-C 2018-05-05 28 2018-06-02 12 15.10 179.08 | 30.00 | 462.2 | 47130 263.2 258 | 105.3% 1
e
—— =
S —
[ e —— ]
-_‘_____‘-\

NORMAS DE REFERENCIA: NMX-(-155-ONNCCE-2014 “Indusiria te fa construccion -Concreto hidraulico industrializado- Especificacivnes’, NMX-C.161-ONNCCE-2013
“ndustria de 1a construcclon ~concrero fresco- Muestres, NX-C-156-ONNCCE-2010 "lndustria de la constivceion -Carncreto hidrdulico - Determinacidn det

revenimiento en el concreto fresco” NMX-C-159:ONNCCE-2015"Industria de la construccion-concrato-elaboracion y curado en obra de especimenos de ensayo”, NMX.C|
109-ONNCCE-2013 “industria de fa construccién-concreto hidraulico-determinacion del cabeceo de especi " NMX-C-083-ONNCCE-2014 “industria de fa

construcclén-concreto-geterminacion do Ja resistoncia a ta compresion de cilindros de concreto-método de prueba™

OHSERVACIONES Y/O RECOMENDACIONES:
Qe informan resultados del concreto ensayado a la edad de 7 dias y 28 dias.

ELARORO: AU{T 170,
- - \

.

INOMBRE/Y FIRMA NOM}ﬁ /
\ _ . JJ//,

4 o TR Al [ES LN T08 £V LS 1L I CHIL S0L D BOM VALIIOS PARA LA MUE 3 T KA ENGHATALIA 1

[t ; .

PAl eR S}JI'I“'PJ LACISNADIA CON LOS RESULTADOS UMITIOOS, QUEJA YO SUREREHCIA ESTAMOS A SU DISPOSICION EN EL TELEF :”]d (R ENTREDLY
11 CLCORRED FLEETHARC. pacseas sechieqyamad eam ¥ EN LA DIRECCION G J VELAZQUEZ DE LEOK Ne 6112 COL GRANJAS, GHHUAIRK CHin

PROHISIDA LS REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL SIN ALTTORIZACKIN POR ESCRITO EXPLDIDO POR EL LABDRATORIG DE GEOPAY 5 A DEC W



. cODIGO GP-IDR-01
.. l\ Fd - - I,‘-\' ' 1‘ ,{
) GECOPAV INFORME DE RESULTADOS VERSION :
PAGINA 1de 1
OBRA O PRODYECTO:PASO INFERIOR CARRETERA ALDAMA FOLIO DE INFORME : 22
ENSAYE No.: 35 AL 36
LOGALIZACION:| CARRETERA ALDAMA KM 44300 f. DE ELABORACION : 2018-05-09
F. DE RECEPCION : 2018-05-10
ELEMENTO COLADO:| TERCERA SECCION LOSA DE PUENTE FECHA DE INFORME : 2018-06-08
TECNICO DE CAMPO : JMC
REMISION:|322962125; 322962223 CIUDAD : CHIHUAHUA
CLIENTE | CONTRATISTA:|DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES / MERP ESTADO : CHIHUAHUA
[ DATOS DEL CONCRETO Y DEL ESPECIMEN |
CONCRETERA : APASCO T.DE VIBRADO (ESPECIMEN) : VARILLADO
RESISTENCIA (fc) : 280 kqficm?® ] 27.5 Mpa REVENIMIENTO DE PROYECTO (cm) 1242
TIPO DE MUESTREO EN OBRA TAMAND MAXIMO NOMINAL DEL AGREGADDO : 3/4"
TIPO DE PRUEBA : ENSAYE A LA COMPRESION PROCEDIMIENTO DE CURADO ! PILETAS DE CURADO

‘Reslist. |Resist.| % de No. De

" No. de Focha de |Edad en| Fecha de | Rev. |Diametro| Area | Altura [ Carga | Carga
(kgfiem®)| (MPa) | resist. falla

.pécimen| elaboracién| dias prueba | (em)| (em) | (em?) | (cm) | (kN) | (kgf)

35 - A 2018-05-08 7 2018-05-16 | 13 14.95 | 175.54 | 30.10 | 361.5 | 36860 210.0 20.6 75.0% 1
35-8 2018-05-09 28 2018-06-06 | 13 14.95 | 175.54 | 30.00 | 496.0 | 50580 | 288.1 28.3 |102.9% -
35-C 2018-05-09 28 2018-06-06 | 13 15.00 | 176.71 | 30.00 | 516.4 | 52660 | 288.0 29.2 1 106.4% 1
36 -A 2018-05-09 7 2018-05-16 | 12 15.00 | 176.71 | 30.00 | 351.7 | 35860 | 202.9 19.9 | 72.5% 1
36-8B 2018-05-09 28 2018-06-06 | 12 15.00 | 176.71 ] 30.00 | 500.¢ | 51080 | 2881 28.3 | 103.2% -
36-C 2018-05-09 28 2018-06-06 | 12 15.05 | 177.89 ] 30.00 | 516.4 | 52660 | 2960 29.0 ]1105.7% 1
_——h—“"—h\——.—_
e
I I -
T

NORIMAS DE REFERENCIA; NMX-C-155-0ONNCCE-2014 "Industria de la construccion -Concreto hidraulico industrializado- Especificaciones”, NMX-C-161-ONNCCE-2013
“industria do la canstruegion -goncreto fresco- Muestreo, NMX-C-156-ONNCCE-2010 "lndustria de la construecion -Conerete hidraulico - Determinacion del

revenimicnto en o conereto fresen” NMX-C-159-ONNCCE-2015"Iindustria de la canstruccidn-concrato-elaboracion y curado en obra de especimenes de ensayo”, NMX-C-
del cabeceo deespecimenes”, NMX-C-083-ONNCCE-2014 “industria de Ja

construcclén-concreto-determinacion de la resistencia a la compresion de eilindros de concreto-melodo de prucba”

108-ONNCCE-2013 "industria de la construccion-concreto hids defers ian

OBSERVACIONES Y/O RECOMENDACIONES:
Se informan resultados de! concreto ensayado a la edad de 7 dias y 28 dias.
)

f\
ELABORO: AYTORIZO:
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\\ P
V/ (
NDMBR/E\Y FIRMA NOMBRE Y FIRMA
\ \ _,"" 74 \
\ !_.ff \‘ . yd \ .."f" V.. I
4 . = I.CE‘_'\EBUL‘lMSbLl}CHﬂO;il‘[Lii_-|li'|'.:.;i.'-‘J.'aE‘..|-.IS§'h\1‘*---4.-'.:‘i"jun‘-‘_}.“.l..bln'.; El-ié“_u‘___‘___/’ \

f \ :
CUALGUIER DUDA RELACROMNADA CON L DS RESULTADGE EWNTIGOS, GLIE 34 i) SUGERENCIA ESTAMODS A SU DISPOSICION EN EL TELEFOND 51417 THE240T
ELEu CORBED FLECTROMED geepa ticncoSgmal pom ¥ EN LA IRECTION C J VELAZOUEZ DE LECN No 5112 COL. GRANVAS. Crirfulisfll CHIM

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCAL O TOTAL SIN AUTORIZACION PO ESCRITD EXPEDIDD POR EL LABURATORID DE GEOPAVEA DECV
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Chihuahua, Chih. 31 de mayo de 2018

DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES DE CHIHUAHUA
At'n: Arq. Carlos Aguilar Garcia. -Subdirector de Infraestructura Urbana
C.c.: Ing. Carlos Humberto Cabello Gil. -Director

Relacionado con el problema que se presenté en un area de aproximadamente 5 m?
en la Losa de Concreto Hidraulico bajo la Carpeta Asfaltica del Periférico de la
Juventud, en el sentido Sur-Norte, a unos cuantos metros del Paso Inferior del
Periférico con la Avenida Juan Escutia, frente al Parque Industrial Saucito, en una
franja aledafia al camellén y después de analizar la posible causa del desperfecto se
puede comentar lo siguiente:

Como antecedente se menciona que el pavimento se construyé hace ya algunos afios
y que aproximadamente hace 16 afos por la necesidad de ampliar el niumero de
carriles, se redujo el ancho del camelléon y en la zona de la ampliacién se construyo
una Losa de Concreto Hidraulico, en ambos sentidos de circulacion.

Sobre las Losas de Concreto de la ampliacién, a través de los afos y con las
rehabilitaciones y/o mantenimientos que se han hecho al pavimento, las Losas fueron
cubiertas con una Carpeta Asfaltica que a lo largo de ese tiempo no ha manifestado

ninguna falla.

El pasado 29 de mayo de este afio, se nos solicité por parte de la Direccién de Obras
Publicas Municipales acudir al lugar para dar nuestra opinion respecto a las posibles
causas de la falla de una de las Losas que presenté un desplazamiento, mismo que
provocé problemas en la circulacién y segun se nos informo, dafos a algunos
vehiculos que circulaban por el lugar al momento de la falla.

Se realizd una inspeccion visual, se tomaron fotografias, se revis6 la calidad de las
capas de pavimento de la zona fallada para deducir en base a la evidencia, cuales
eran las posibles causas del deterioro.

En el informe fotografico anexo se observa que en el sentido Norte-Sur del Periférico,
especificamente en el area de la ampliacién hacia el camellén, en su momento se
construyeron las correspondientes JUNTAS DE CONTRACCION en las Losas de
concreto, pero estas no se observan en el sentido Sur-Norte en el area donde se

presento la falla en el pavimento.

La funcion de dichas juntas es la de controlar y absorber las dilataciones vy
contracciones en el concreto hidraulico provocadas por los cambios de temperatura,
funcidn similar a la que tiene el “rayado” en una banqueta peatonal.
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Los vehiculos al circular por el pavimento provocan esfuerzos verticales y
horizontales que al combinarse provocan esfuerzos tangenciales, sobre todo en
zonas de frenaje y/o en pendientes ascendentes o descendentes.

Si a estas condiciones se le agrega aportaciones de humedad, el problema se agrava
y hace fallar al pavimento, provocando inestabilidades, deformaciones y baches.

Por la forma en la que se presentd la falla, es probable que algin vehiculo pesado,
que pudiera ser un tractocamion o similar, pudo haber disminuido o aumentado su
velocidad abruptamente, por el cambio de pendiente al salir del Paso Inferior y
debido a la falta de Juntas de Contraccion y con los grandes esfuerzos que se
presentan en esas condiciones, alguna de las Losas se dislocdé y provoco el

abultamiento en el pavimento.

La falla se reparé en la forma adecuada, sin que esto signifique una Falla por falta de
estructura, dado que el NIVEL DE SERVICIO que se mantiene en el pavimento de
esta zona del Periférico, a pesar de los afios, proporciona al usuario el Confort
necesario para circular con seguridad a la velocidad que marcan los sefialamientos

de Transito.

Cualquier duda o aclaracién estamos a sus 6rdenes.

ATENTAMENTE

l. Jg'sis Torres Diaz
irecfor Geheral
Cédula P \f‘esional 313657
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Chihuahua, Chih., a 05 de Mayo del 2018

Arqg. Carlos Aguilar Garcia
Subdirector de Infraestructura Urbana
Obras Publicas Municipales de Chihuahua.

Presente.-
Relacionado con la obra, construcciéon de la Gaza en el Periférico de la Juventud y

Av. de la Cantera me permito comentar lo siguiente:

Con motivo de la supervisidon en control de calidad que estamos llevando para la
DOPM, el dia 22 de Enero del afio en curso nos presentamos en las instalaciones de
la planta de asfaltos de la compafia MERP con la finalidad de analizar la mezcla
asfaltica a utilizar en la obra mencionada, esto junto con el laboratorio encargado del
control de calidad de la empresa y nosotros como supervisiéon. debido a fallas en la
planta no se pudo realizar la prueba por lo que se llegd al acuerdo que se realizarian
al dia siguiente.

El 23 de enero antes de empezar con la produccién de la mezcla para le obra de la
gasa de periférico, se solicitdé el disefio marshall al encargado de control de calidad
contratado por la constructora merp, el cual no fue mostrado dando el argumento que
no lo tenian.

Sin mas por el momento y esperando comentarios.

A‘té“r‘itamente
\

\
\

Ing. Al jan._' o CHacén Serna
‘Gergnte Técnico
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CONTENIDO

ANTECEDENTES.
LOCALIZACION Y VIAS DE ACCESO.
FISIOGRAFIA.
INFORMACION GEOLOGICA.

a) GEOLOGI/A REGIONAL.

b) LOCAL.

C) ZONIFICACION SISMICA.
TRABAJOS EJECUTADOS.

6. TRABAJOS DE LABORATORIO.

ESTRATIGRAFIA.
a) EXPLORACION SUPERFICIAL

8. COMENTARIOS.

10. PROCESO CONSTRUCTIVO PARA LA PLATAFORMA.

ANALISIS DEL PROYECTO.
a) CAPACIDAD DE CARGA.
b) CALCULO DE ASENTAMIENTOS.

a) CANCHAS DE USOS MULTIPLES.
b) CANCHA DE PASTO SINTETICO,

11. REFERENCIAS.

C. J. Velizquez de Leén No. 5112
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ANEXOS

e CROQUIS DE LOCALIZACION DE ZONA EN ESTUDIO.

«.CROQUIS DE LOCALIZACION DE SONDEOS.

ENSAYES DE LABORATORIO DE POZOS A CIELOS ABIERTO (PCA).
PERFIL ESTRATIGRAFICO DE POZOS A CIELO ABIERTO (PCA).
DETALLE DE LAS ZAPATAS CORRIDAS.

PERFIL DE LA SECCION DE LAS CANCHAS.

INFORME FOTOGRAFICO.
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Chihuahua, Chih. Mayo del 2018

1. ANTECEDENTES.

Se tiene proyectada la construccion de “Canchas de Usos Mdultiples” en un predio
que se encuentra ubicado en el cruce de las Calles Parques de Oriente y Parque de
Ibirapuera en la Colonia Jardines de Oriente, al Sureste de esta Ciudad de
Chihuahua, Chih.

Con el objeto de determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo de
apoyo asi como el tipo de tratamiento para la cimentacién mas apropiada para las
estructuras proyectadas, se llevo a cabo un estudio de Mecanica de Suelos.

En este informe se describen los trabajos ejecutados, se reportan los resultados
obtenidos y se consignan las recomendaciones para el disefio y construccién de la
alternativa de cimentacién que se juzga méas adecuada.

2. LOCALIZACION Y VIAS DE ACCESO.

La zona en estudio se localiza en la porcion Sureste de la Ciudad, teniendo como
colindancias, al Norte al Este y al Oeste con la Calle Parque de Ibirapuera y al Sur
con la Calle Parques de Oriente.

El acceso se realiza sobre la Av. Equus, en el cruce con la Av. Paseos del Pastizal
se dobla a mano derecha, seguimos por la Avenida mencionada hasta llegar a la
Calle Parques de Oriente, se da vuelta hacia la izquierda y seguimos por la vialidad
hasta intersectar con la Calle Parque de I|birapuera, giramos en “U” hacia la
Izquierda y de nuestro lado derecho encontramos la Zona de Estudio. (Figura 1).

Las coordenadas UTM aproximadas del area son:
X=404266.00 m; Y=3171069.00 m

PARQUE
IBIRAPUERA
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3. FISIOGRAFIA.

Fisiograficamente se localiza dentro de la provincia de “Sierras y Llanuras del
Norte”, en las subprovincias “Sierras Plegadas del Norte” y “Llanuras y Sierras
Volcanicas” (Figura 2) (INEGI 1990).

La regién Sierras y Llanuras del Norte limita al norte con el rio Bravo, al sur con la
Sierra Zacatecana, y hacia el este y el oeste con las Sierras Madres Oriental y
Occidental, respectivamente. Abarca gran parte de Chihuahua, Coahuila, Durango,
norte de Zacatecas y San Luis Potosi, asi como una parte de Tamaulipas y Nuevo
Ledn.

Esta region es de clima seco y se encuentra formada por llanuras onduladas que se
entrecortan por algunas sierras y bolsones, como el de Mapimi, que son depresiones
formadas por sedimentos salinos debido a que antiguamente fueron lagos.
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Figura 2.- F|$|ograf|a del Estado de Chihuahua.
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4. INFORMACION GEOLOGICA

a. Regional.

De acuerdo al manual de obras civiles de la Comision Federal de Electricidad nos
encontramos en una regién sismica tipo A, firmemente enclavada en el centro de
una extensa meseta, bordeada por los dos sistemas orograficos de la regiéon norte
del continente. La conformacién litologica es eminentemente a base de
conglomerados sedimentarios. En menor cuantia, existen puntos de afloramiento de
rocas igneas, principalmente amalgamas de riolita y toba andesitica en el cuerpo de
los cerros de una altura ya considerable.

b. Local.

El area correspondiente al predio en estudio, se conforma por espesores
superficiales de arcilla con un alto potencial expansivo (montmorilonitas) conocidas
como VERTISOL, que son depodsitos aluviales (suelos transportados por el agua).

Los Vertisoles se forman tipicamente de rocas altamente basicas tales como basalto
en climas estacionalmente himedos o sujetos a sequias erraticas y a inundacién.
Dependiendo del material parental y del clima, pueden oscilar del gris o rojizo y al
mas familiar negro. (Ver Carta Geolégica Minera H13-C67 (Figura 3)).

En la zona de estudio se detectaron Arcillas de Baja Compresibilidad (CL) y Arcillas
de Alta Compresibilidad (CH), asi como Arenas con Arcilla, las cuales fueron
clasificadas mediante pruebas de laboratorio como Arenas Arcillosas (SC) y Arenas
Limosas mal graduadas(SP-SM), observandose en gran parte del predio y a
diferentes profundidades.
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Figura 3.- Carta Geolégico-Minera H13-C67 Escala 1:50,000.
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c. Zonificacion Sismica.

De acuerdo con la regionalizacién sismica de la RepUblica Mexicana publicada en el
manual de obras civiles de la Comisién Federal de Electricidad capitulo de disefio
por sismo (1993), el predio en estudio corresponde a la Zona Sismica A, en la cual
no se tienen registros histéricos de sismos, no se han reportado sismos en los
Gltimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores de un 10% de la
aceleracion de la gravedad a causa de temblores, y esta conformada basicamente
por Suelo tipo II, suelo cuyo estrato superior esta formado por arcillas semirrigidas
con o sin lentes de arena o por otros suelos friccionantes, en un espesor igual o
mayor de 9.00 m, sobreyaciendo a un estrato constituido por suelos rigidos o
estables, o rocas de cualquier naturaleza con un espesor no menor de 60.0 metros.

Para el calculo estructural en este estudio, se recomienda seguir los lineamientos
establecidos en el Reglamento de Construcciones para el Municipio de Chihuahua.
Cabe aclarar que en fecha reciente se han detectado en el Estado de Chihuahua
sismos de hasta 4.5° en la escala de Ritcher, con varias réplicas de menor
intensidad, por lo que el Estructurista encargado del proyecto debera hacer los
ajustes correspondientes.

5. TRABAJOS EJECUTADOS.

Con el objeto de determinar el tipo de cimentacion mas apropiada para las
estructuras proyectadas y para conocer visualmente la estratigrafia superficial del
suelo han sido ejecutados y analizados Cuatro (4) sondeos del tipo Pozo a Cielo
Abierto (PCA) excavados hasta Tres punto dos metros (3.20 m) de profundidad
maxima.

6. TRABAJOS DE LABORATORIO.

En las muestras obtenidas de cada uno de los sondeos del tipo PCA, se hicieron las
siguientes pruebas:

Clasificacion manual y visual por el método SUCS.

Limites de consistencia.

Analisis granulométrico.

% de Expansion

Masas Volumétricas en sus diferentes estados (Maxima, Seca y del lugar)
Contenido de agua optimo (%wo)

Contenido de agua natural(%wn)

Valor de Soporte California (CBR)
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Chihuahua, Chih., a 02 de Mayo del 2018

Arq. Carlos Aguilar Garcia
Subdirector de Infraestructura Urbana
Obras Publicas Municipales de Chihuahua.

Presente. -
Relacionado con la obra, construccién de la Gaza en el Periférico de la Juventud y
Av. de la Cantera me permito comentar lo siguiente:

Se analiz6 la estructura del pavimento que se construira en la rampa de salida de la
obra de referencia y tomando en cuenta la informacién proporcionada y de acuerdo a
los resultados de las pruebas de laboratorio, se concluye que los espesores de dicha
estructura seran:

e Carpeta Asfaltica = 8.0 cm.
e, Base hidraulica = 20.0 cm.
e SubBase hidraulica = 20.0cm.

Sin mas por el momento y esperando comentarios.

Atentamente

o
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7. ESTRATIGRAFIA.

En la mayor parte del area en estudio se detecté una estratigrafia muy homogénea;
los sondeos fueron muy similares entre ellos.

Las muestras obtenidas de los distintos estratos mediante PCA’S nos permitieron
confirmar las caracteristicas de dicha estratigrafia.

El suelo en general esta compuesto por Arcillas de Baja Compresibilidad (CL), hasta
una profundidad maxima de 2.80 metros y mas abajo Arenas Arcillosas y/o Limosas
(SP-SM) y Arcillas de Alta Compresibilidad (CH) al final del sondeo.
La estratigrafia detallada de los sondeos efectuados es la siguiente:

a. Exploracion Superficial.

av @y w - )
FIGURA 4. Croquis de localizacién de los sondeos de PCA

Pozo a Cielo Abierto Nimero Uno (PCA-1).

En las coordenadas UTM X= 404269.00 m, Y= 3171060.00 m se excavd un primer
sondeo del tipo Pozo a Cielo Abierto (PCA-1) a una profundidad de 3.10 m (ver
anexo “Croquis de Localizacién de Sondeos PCA"), en el cual se detecté un estrato
pequefio de 0.20 m de Grava Arcillosa (GC) de color café claro, enseguida un
estrato de 2.20 metros de Arcilla de Baja Compresibilidad (CL) de tamafio méaximo
de 17, color café claro de consistencia media, por ultimo se detecté una Arena
Limosa Mal Graduada (SP-SM) de tamafio m&ximo de 2" en un espesor de 0.70
metros.
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El espesor del material muestreado quedo indefinido ya que continua méas alla de la
profundidad explorada (3.10 m).

La presencia del Nivel de Aguas Freaticas (NAF) no se detecté hasta la profundidad
analizada (3.10 m).

Pozo a Cielo Abierto Nimero Dos (PCA-2).

En las coordenadas UTM X= 404249.00 m, Y= 3171057.00 m, se excavo un segundo
sondeo del tipo Pozo a Cielo Abierto (PCA-2) a una profundidad de 3.10 m (ver
anexo “Croquis de Localizacién de Sondeos PCA"), en el cual se detectd un primer
estrato de Arcilla de Baja compresibilidad (CL) de 1.80 m de espesor con
consistencia media en estado himedo, de un color café claro; enseguida un estrato
de 0.80 m de Arena Limosa Mal Graduada (SP-SM) con boleos de chicos a medianos
con tamafio maximo de 5” en estado compacto de color café claro, por Ultimo en un
espesor de 0.50 m una Arcilla de Alta Compresibilidad(CH) color café obscuro de
consistencia dura.

El espesor del material muestreado quedo indefinido ya que continua més alla de la
profundidad explorada (3.10 m).

La presencia del Nivel de Aguas Freaticas (NAF) no se detectd hasta la profundidad
analizada (3.10 m).

Pozo a Cielo Abierto Nimero Tres (PCA-3).

En las coordenadas UTM X= 404266.00 m, Y= 3171020.00 m, se excavd un tercer
sondeo del tipo Pozo a Cielo Abierto (PCA-3) a una profundidad de 3.20 metros (ver
anexo “Croquis de Localizacién de Sondeos PCA”), en el cual se detectd un suelo
muy similar a los PCA’S descritos anteriormente con un primer estrato de Arcilla de
Baja Compresibilidad (CL) a un espesor de 1.90 m de consistencia media de color
café claro, seguida de un pequefio estrato de 0.40 m de espesor de Arena Arcillosa
(SC) de color café claro en estado semi-compacto, con boleos chicos de un tamarfio
maximo de 5", después se detectd una Arcilla de Baja Compresibilidad (CL) similar a
la descrita anteriormente en un espesor de 0.50 metros y por ultimo un estrato de
0.40 m de Arcilla de Alta Compresibilidad (CH) color café obscuro de consistencia
dura.

El espesor del material muestreado quedo indefinido ya que continua mas alla de la
profundidad explorada (3.20 m).

La presencia del Nivel de Aguas Freaticas (NAF) no se detecté hasta la profundidad
analizada (3.20 m).

Pozo a Cielo Abierto Numero Cuatro (PCA-4).

En las coordenadas UTM X= 404299.00 m, Y= 3171034.00 m, se excavo un cuarto
sondeo del tipo Pozo a Cielo Abierto (PCA-4) a una profundidad de 3.20 metros (ver
anexo “Croquis de Localizacion de Sondeos PCA”), en el cual se encontré una
estratigrafia muy similar a la del PCA-2 pero con mas arcilla. \X
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8. COMENTARIOS

¢ EI Nivel de Aguas Freaticas (NAF) no se detecté hasta la maxima profundidad
excavada (3.20 m).

e El terreno en general presenta buen drenaje natural.

9. ANALISIS DEL PROYECTO.

Tomando en cuenta los parametros obtenidos del subsuelo y de acuerdo a los
comentarios que se nos hicieron sobre el proyecto, se sabe que se construiran dos
canchas; una de futbol con pasto sintético y otra de usos multiples con losas de
concreto para basquetbol y/o véleibol. Adicionalmente serd necesario construir
algunas bardas, muros y algunas banquetas. Por lo tanto la cimentacion de las
bardas y muros podra ser resuelta mediante Zapatas Aisladas y/o Zapatas Corridas.

Cabe mencionar que sera el ingeniero Estructurista el encargado de revisar si las
dimensiones propuestas méas adelante, asi como la profundidad de desplante de la
cimentacion satisfacen las fuerzas de viento, de succion, cargas verticales vy
momentos.

a. Capacidad de Carga

Debido a la naturaleza arcillosa del subsuelo, serd necesario mejorar el terreno que
servira de desplante para las zapatas de los muros de acuerdo a lo siguiente:

e Para la cimentacién de las bardas se deberan excavar zanjas hasta una
profundidad de 1.50 m como minimo y con un ancho de 1.20 m como minimo,
compactar el piso descubierto al 90 % de su Masa Volumétrica Seca Maxima
(MVSM) de la Prueba AASHTO estandar.

e Con esa profundidad de excavacion, en todos los casos, se debe eliminar la
Arcilla de Alta Compresibilidad (CH) negra, al menos en la mayoria del
espesor. Posteriormente se debera rellenar la zanja en 0.70 metros colocando
un material con caracteristicas de Sub-Base para Pavimentos, es decir una
grava —arena con pocos finos o un caliche no plastico, cuyo tamafio maximo
de particulas sea de 5.08 Cm (2"), el cual se compactard en tres capas de
0.20 a 0.25 metros al 95 % AASHTO estandar.

o Posteriormente se construira una plantilla de concreto de 100 Kg/Cm? para
recibir a la Zapata Corrida, que tendra un ancho de cuando menos 1.00 metros
y que con el relleno descrito en el inciso anterior tendra una profundidad de
desplante efectiva de 0.80 metros aproximadamente (ver croquis anexo
“Detalle de Zapatas para Bardas y/o Muros”).

e La cimentacion se podra desplantar a esa profundidad, siempre y cuando
el Ingeniero Estructurista determine que con esa profundidad de
desplante las fuerzas horizontales generadas por el viento o cualquier
otro efecto, estén satisfechas.
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o EI acero de la zapata se debera unir con el acero de los castillos y/o
columnas, con el de las dalas intermedias, si es que existieran y con la dala
de cerramiento, de tal manera de que el conjunto sea monolitico. La cantidad
de acero la determinara el Proyectista.

En esas condiciones, la capacidad de carga del terreno que subyace a la
Cimentacién, se determiné aplicando diversos criterios considerando que los
materiales afectados son suelos de comportamiento cohesivo-friccionante. Las
teorias utilizadas para este caso fueron: Terzaghi, Meyerhof, Hansen, Peck y Vesic.

En base a la informacion proporcionada y tomando en cuenta que se trata solamente
de canchas deportivas, se recomienda que las Zapatas de los muros se disefien para
una Capacidad de carga admisible de 10 Ton/m?, la cual esta sobrada para el tipo de
estructuras a construir.

La profundidad minima de desplante para las Zapatas de los muros, se recomienda
que sea cuando menos entre el 20 y 25% de la altura de los muros, contados a partir
del nivel actual del terreno. Por esa razén se esta recomendando que el desplante
de los Muros mas altos (del orden de 4.00 metros, sea a 0.80 metros). El tratamiento
del terreno de desplante se explicé en parrafos anteriores.

En base al tipo de estructura que se estima que se construird y dadas las
caracteristicas del suelo, se determiné que el ancho minimo recomendado para las
Zapatas sea de 1.00 metro.

b. Calculo de asentamientos

Los posibles asentamientos que podrian sufrir las Zapatas bajo las condiciones de
trabajo mencionadas en el inciso a), se calcularon aplicando el criterio de la teoria
de elasticidad, dada por la siguiente formula:

1—pu2
5, = a8 2|0

5

Donde:

S,: Asentamiento Elastico
q,: Presién neta aplicada sobre la cimentacidn

B: Ancho de la Cimentacién
4. Relacion de Poisson del suelo

E,: Modulo de elasticidad del suelo bajo la cimentacion

I,: Factor de influencia que depende del punto en que se
Mida el asentamiento y la forma del area cargada.

El médulo de elasticidad de los materiales que subyacen a la cimentacion se obtuvo
en funcién de su compacidad y presién de confinamiento. (Bowles).



Debido a la compacidad de los estratos del suelo de apoyo, los asentamientos
esperados por la estructura seran tolerables (menos de 2.50 cm).

10. PROCESO CONSTRUCTIVO PARA LA PLATAFORMA.

CANCHAS DE USOS MULTIPLES.-

En base a la informacion proporcionada, se hicieron algunas consideraciones en
cuanto a la construccién de las plataformas para recibir las losas de piso.

e Despalmar y eliminar por completo todo el espesor superficial constituido por arcilla y
materia vegetal (0.15 metros).

El piso descubierto se debera escarificar en la profundidad necesaria, para que
después de homogenizar y tender el mismo material, se garantice un espesor
compacto de 0.20 m, con una compactacion minima del 95% de su Masa
Volumétrica Seca Maxima segun la prueba AASHTO estandar (ASTM D698-12),
eliminando el material que se retenga en la malla de 3” (76.2 mm)

e El material eliminado durante el proceso de despalme, se debera sustituir por un
material con las caracteristicas de calidad de Sub-rasante, es decir con material
gue tenga cuando menos un Valor de Soporte California (C.B.R.) (ASTM D1883-
07) de 20%, un Limite Liquido menor de 40% y un Indice Plastico menor de 12%,
con particulas con tamafio maximo de 3". Y se compactara al 95% de su Masa
Volumétrica Seca Maxima (M. V. S. M.), segun la prueba AASHTO estandar
(ASTM D 698). Por lo tanto esta capa se le llamara Subrasante y tendra un
espesor entre 0.15 y 0.20 metros.

e Dependiendo de los niveles de proyecto de rasante y si es necesario, se deberan
formar capas de relleno o Terraplén compactado, con espesores no mayores de
0.25 m y los materiales que se utilicen deberan cumplir con las caracteristicas de
calidad de Sub-rasante, es decir con material que tenga las caracteristicas
mencionadas en el inciso anterior, y considerando el mismo grado de
compactacion.

e Posteriormente se construira la Plataforma con un espesor de cuando menos 0.15
metros para recibir las Losas, la cual se formara con material con calidad de Sub-
Base Hidraulica, con tamafio maximo de particulas de 2", misma que tendra que
ser autorizado mediante los analisis de laboratorio correspondientes.

e El espesor de 0.15 m deberd compactarse al 95 % como minimo de su Masa
Volumétrica Seca Maxima AASHTO modificada con su contenido de agua 6ptimo
(ASTM D1557-12).

e Es necesario que la superficie de l|las plataformas y taludes sean protegidos
contra la erosién, evaporacion, saturacién, etc., mediante la aplicacién de un
Riego de Impregnacién en cantidad aproximada de 1.70 Lt/m2, con Em\ylsién

-
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Asfaltica de Rompimiento Medio o del tipo superestable de tal manera que se
garantice una penetracién de 4.0 mm como minimo.

e Posterior a la construcciéon de las plataformas se procedera a construir las losas
de concreto hidraulico, cuyo espesor sera de 0.15 metros como minimo y tendra
acero por temperatura, mismo que se colocara usando silletas en el tercio
superior del espesor de las losas.

e Es recomendable que alrededor de la plataforma y en unidén con las Losas de
Concreto se construya un Rodapié con dos (2) hileras de block, que servira
ademas de contener y confinar el material de la plataforma, reducira la infiltracién
de agua de lluvia hacia el suelo arcilloso que quede por debajo de las Losas de
Concreto.

CANCHA DE PASTO SINTETICO.-

En la construccion de esta Cancha se dara el mismo tratamiento descrito
anteriormente, desde el tratamiento al terreno natural hasta el riego de
impregnacién, pero en lugar de las Losas de Concreto se colocara el PASTO
SINTETICO, de acuerdo al procedimiento que el contratista tenga autorizado.

Los materiales que se empleen deberan ser verificados en su calidad mediante
pruebas de laboratorio.

Se deberan disefiar las obras de drenaje necesarias que garanticen la debida
permanencia de la obra en general.

Cualquier modificacién que se pretenda hacer a estas recomendaciones o si se
encuentran situaciones diferentes de las aqui expuestas, es necesario notificarlas a
esta empresa, ya que los resultados obtenidos estan basados en muestras que no
siempre representan todas las variaciones de la naturaleza.

Las recomendaciones geotécnicas expuestas en este informe son aplicables
unicamente para el predio y para el proyecto en cuestion, por lo que cualquier
cambio debera notificarnos para dar las recomendaciones que procedan.

Estaremos atentos para cualquier aclaracion o apoyo adicional que pudiera
requerirse, buscando siempre los mejores resultados en beneficio de la obra.

Chihuahua, Chih. Mayo del 2018
ATENTAMENTE

(>

g

M.l JESUS TORRES DIAZ
Director General
CEDULA PROFESIONAL 313657
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ENSAYES DE LABORATORIO

DE POZOS A CIELO ABIERTO (PCA)



ESTUDRIOS, PROYECTOS Y LABDRATORIO
INFORME DE LOS POZOS A CIELO ABIERTO (PCA)
PROYECTO : CANCHAS DE USOS MULTIPLES NUMERO DEENSAYE: 158 - 160
TRAMO : PARQUE DE IBIRAPUERA, JARDINES DE ORIENTE FECHADE RECIBO :  2018-may-02
MUNICIPIO : CHIHUAHUA ESTADO : CHIHUAHUA FECHA DE INFORME :  2018-may-02
I b E N T | F I _C A C T 0 N
NUMERO DE ENSAYE 158 | 159 | 160 | | |
POZO A CIELO ABIERTO NUMERO P.C.A.-1
ESTRATO NUMERO 1 2 3
PROFUNDIDAD (m) 0 a 0.20 0.20 a 2.40 240 a 3.10
RESULTADOS DE LABORATORLTIO
TAMANO MAXIMO 21/2" 1" 2"
% RETENIDO MALLA 75 mm (3") - 0 0
% PASA MALLA 4.75 mm (# 4) 60 96 69
% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) 36 91 27
% PASA MALLA 0,075 mm (# 200) 20 72 8
EQUIVALENTE ARENA % - - -
LIMITE LIQUIDO % 35 36 23
INDICE PLASTICO % 14 15
CONTRAGCION LINEAL % 5.51 6.8 0.7
M. E. S. SUELTO Kg/m® 1690 1150 1656
M. E. S. MAXIMO Kg/m® 1935 1535 1910
HUMEDAD OPTIMA % 9.7 24,7 10.1
HUMEDAD NATURAL % 2.3 11.0 7.2
GRADO DE COMPACTACION % 94 90 92
M. E. 8. LUGAR Kg/m® 1819 1382 1757
COMPACIDAD RELATIVA % 56.0 - 43.3
C.B.R. % 24 10 37
EXPANSION % 0.63 2.23 0.25
GC C L S PS M
PTISONSIEE | cumamcuons | SR | e e
OBSERVACIONES EN CAMPO
IDESCRIPCION EN CAMPO GRAVA ARALA =
ARCILLOSA ARENA
COLOR : CAFE CLARO CAFE CLARO CAFE CLARO
PARTICULAS : SUB-ANGULOSAS | SUB-ANGULOSAS REDONDAS
ESTADO : SECO HUMEDO HUMEDO
COMPACIDAD : COMPACTO - SEMI-COMPACTO
CONSISTENCIA - MEDIA
RESISTENCIA EN ESTADO SECO : - MEDIA

(OBSERVACIONES :

EL ESPESOR DEL 3er. ESTRATO QUEDO INDEFINIDO YA QUE CONTINUA MAS ALLA DE LA PROFUNDIDAD EXPLORADA.

GERENT%CNICO DiRJEC'I'O‘IﬁSNERAL

ING. ALEJANDRG CHACON SERNA M. 1. JESUS TORRES DIAZ
Inf-mat-039-PCA : =

-

()
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ESTUDIEOS, PROYECTOS Y LABORATORIO

INFORME DE LOS POZOS A CIELO ABIERTO (PCA)

PROYECTO : CANCHAS DE USOS MULTIPLES NUMERO DE ENSAYE: 161 - 163
TRAMO : PARQUE DE IBIRAPUERA, JARDINES DE ORIENTE FECHADE RECIBO: 2018-may-02
MUNICIPIO : CHIHUAHUA ESTADO : CHIHUAHUA FECHA DE INFORME :  2018-may-02
i b E N T I F 1T _C A C 1T O N
NUMERO DE ENSAYE 161 | 162 | 163 | | |
POZO A CIELO ABIERTO NUMERO P.C.A -2
ESTRATO NUMERO 1 2 3
PROFUNDIDAD (m) 0 a 1.80 1.80 a 2.60 2.60 a 3.10
RESULTADOGS DE LABORATOTRLIDO
TAMANO MAXIMO 11/2" 5" 1/2"
% RETENIDO MALLA 75 mm (3") - 8 % -
% PASA MALLA 4.75 mm (# 4) 97 58 96
% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) 83 18 87
% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) 63 6 66
EQUIVALENTE ARENA % B - -
LIMITE LIQUIDO % 34 24 53
INDICE PLASTICO % 15 26
CONTRACCION LINEAL % 6.26 0.9 10.7
M. E. 8. SUELTO Kg/m® 1184 1482 1176
M. E. S. MAXIMO Kg/m® 1625 1915 1655
HUMEDAD OPTIMA % 19.6 11.0 23.6
HUMEDAD NATURAL % 11 6.9 16.0
GRADO DE COMPACTACION % 90 94 93
M. E. S. LUGAR Kg/im® 1463 1800 1539
COMPACIDAD RELATIVA % - 78.2 -
C.B.R. % 10 35 12
EXPANSION % 2.63 0.32 2.44
CL S PS M CH
CLASIFICACION SUCS ARCILLA DE BAJA ARENA ARCILLOSA ARCILLA DE ALTA
COMPRESIBILIDAD MAL GRADUADA COMPRESIBILIDAD
OBSERVACIONES EN CAMPO
DESCRIPCION EN CAMPO _— GRAVA S
ARENA
COLOR : CAFE CLARO CAFE CLARO CAFE OBACURO
PARTICULAS ; SUB-ANGULOSAS REDONDAS SUB-ANGULOSAS
ESTADO : HUMEDO HUMEDO HUMEDO
JCOMPACIDAD COMPACTO
ICONSISTENCIA : MEDIA DURO
|[resisTENCIA EN ESTADO SECO : BAJA ALTA

OBSERVACIONES :

EL ESPESOR DEL 3er. ESTRATO QUEDO INDEFINIDO YA QUE CONTINUA MAS ALLA DE LA PROFUNDIDAD EXPLORADA.

GEREN'IEXTE{CNICO

/ y
ING. ALEJANDRO/CHACON SERNA

DIREGTOQENERAL
( -

Inf-mat-039-PCA .

M. I.JESUS TORRES DIAZ
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ESTUDIOS, PROYECTQS Y LABORATORIO

INFORME DE LOS POZOS A CIELO ABIERTO (PCA)

PROYECTO : CANCHAS DE USOS MULTIPLES NUMERO DEENSAYE: 164 - 167
TRAMO : PARQUE DE IBIRAPUERA, JARDINES DE ORIENTE FECHA DE RECIBO: 2018-may-02
MUNICIPIO : CHIHUAHUA ESTADO : CHIHUAHUA FECHA DE INFORME :  2018-may-02
I b E N T I F 1T _C A C 1T O N
NUMERO DE ENSAYE 164 | 165 | 166 | 167 | |
POZO A CIELO ABIERTO NUMERO P.C.A.- 3
ESTRATO NUMERO 1 2 3 4
PROFUNDIDAD (m) 0 a 1.90 1.90 a 2.30 230a 2.80 2.80 a 3.20
RESULTADOS DE LABORATORLIDO
TAMARO MAXIMO 2" 5" 1" 1"
% RETENIDO MALLA 75 mm (3") - 8 % 0
% PASA MALLA 4,75 mm (# 4) 92 83 93 94
% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) 82 61 79 81
% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) 70 37 64 56
EQUIVALENTE ARENA % - - - -
LIMITE LIQUIDO % 32 25 34 51
INDICE PLASTICO % 11 22 15 23
CONTRACCION LINEAL % 5.8 0.9 6.3 8.2
M. E. 8. SUELTO Kg/im® 1146 1345 1101 1095
M. E. S. MAXIMO Kg/m?® 1625 1890 1585 1568
HUMEDAD OPTIMA % 19.6 9.4 23.6 23.4
HUMEDAD NATURAL % 12.9 8.8 10.8 14.5
GRADO DE COMPACTACION % 90 88 89 92
M. E. S. LUGAR Kg/m?® 1463 1663 1411 1443
COMPACIDAD RELATIVA % - 66.3 - -
C.B.R. % 10 18 1 13
EXPANSION % 2.33 0.45 2.85 2.66
CL SC CL CH
CLASIFICACION SUCS ARCILLA DE BAJA R — ARCILLA DE BAJA ARCILLA DE ALTA
COMPRESIBILIDAD COMPRESIBILIDAD COMPRESIBILIDAD
OBSERVACIONES EN CAMPO
DESCRIPCION EN CAMPO ARCILLA GRAVA ARCILLA ARCILLA
ARENA
COLOR: CAFE CLARO CAFE CLARO CAFE CLARO CAFE OBSCURO
PARTICULAS : SUB-ANGULOSA REDONDAS SUB-ANGULOSAS SUB-ANGULOSAS
ESTADO : HUMEDO HUMEDO HUMEDO HUMEDO
COMPACIDAD : - SEMI-COMPACTO
CONSISTENCIA : MEDIA . MEDIA DURO
RESISTENCIA EN ESTADO SECO : BAJA . MEDIA ALTA

OBSERVACIONES :

EL ESPESOR DEL 4to. ESTRATO QUEDO INDEFINIDO YA QUE CONTINUA MAS ALLA DE LA PROFUNDIDAD EXPLORADA.

AN
GECENTE ﬂ’ig(mco - DIRRQTOR GENERAL
ING. ALEJANDRO CHACON SERNA \M. 1. JESUS TORRES DIAZ

Inf-mat-039-PCA
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ESTUDIOS, PROYECTOS Y [ABGRATORIO

INFORME DE LOS POZOS A CIELO ABIERTO (PCA)

PROYECTO : CANCHAS DE USOS MULTIPLES NUMERO DE ENSAYE: 168 -
TRAMO : PARQUE DE IBIRAPUERA, JARDINES DE ORIENTE FECHADE RECIBO: 2018-may-02
MUNICIPIO : CHIHUAHUA ESTADO : CHIHUAHUA FECHA DE INFORME :  2018-may-02
i b E N T I F T _C A _C 1T O N
NUMERO DE ENSAYE 168 | 169 | 170 | | |
POZO A CIELO ABIERTO NUMERO P.C.A.-4
ESTRATO NUMERO 1 2 3
PROFUNDIDAD (m) 0 a 2.00 2.00 a 2.60 2.60 a 3.20
RESULTADOS DE LABORATOTRLIO
TAMANO MAXIMO 1" 51/2" 1
% RETENIDO MALLA 75 mm (3") 0 4% 0
% PASA MALLA 4,75 mm (# 4) 93 68 98
% PASA MALLA 0.475 mm (# 40) 79 42 87
% PASA MALLA 0.075 mm (# 200) 64 22 64
EQUIVALENTE ARENA % - - -
LIMITE LIQUIDO % 30 26 53
INDICE PLASTICO % 1 9 26
CONTRACCION LINEAL % 6.8 0.7 9.2
M. E. S. SUELTO Kg/m® 1101 1361 1190
M. E. S. MAXIMO Kg/m® 1585 1890 1650
HUMEDAD OPTIMA % 23.6 10.0 18.4
HUMEDAD NATURAL % 10.8 7.5 12.3
GRADO DE COMPACTACION % 90 92 94
M. E. S. LUGAR Kg/m® 1427 1739 1551
COMPACIDAD RELATIVA % - 77.6 -
C.B.R. % 11 22 13
EXPANSION % 2,25 0.80 2.55
CL SC CH
CLASIFICACION SUCS ARCILLA DE BAJA T T ARCILLA DE ALTA
COMPRESIBILIDAD COMPRESIBILIDAD
OBSERVACIONES EN CAMPO
DESCRIPCION EN CAMPO — i —
ARENA
COLOR : CAFE CLARO CAFE CLARO CAFE OBSCURO
'PARTICULAS 2 SUB-ANGULOSAS REDONDAS SUB-ANGULOSAS
ESTADO: HUMEDO HUMEDO HUMEDO
COMPACIDAD : SEMI-COMPACTO
CONSISTENCIA MEDIA DURO
RESISTENCIA EN ESTADO SECO MEDIA ALTA

OBSERVACIONES :

EL ESPESOR DEL 3er. ESTRATO QUEDO INDEFINIDO YA QUE CONTINUA MAS ALLA DE LA PROFUNDIDAD EXPLORADA.

AN

__GER%T_ECMCO
( o

ING. ALEJANDRO GHACON SERNA

DiEECTOR GENERAL

'

M.} JESUS TORRES DIAZ

Inf-mat-039-PCA
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ESTUDIOS, PROYECTOS Y LABORATORIO
PERFIL ESTRATIGRAFICO
PROYECTO: CANCHAS DE USOS MULTIPLES NUMERQ DE ENSAYE : 158 - 160
UBICACION: PARQUE DE IBIRAPUERA, JARDINES DE ORIENTE FECHA DE RECIBO:  2018-may-02
COORDENADAS X: 404269.00 m COORDENADAS Y: 3171060.00 m FECHA DE INFORME :  2018-may-02
MUNICIPIO: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA ELABORO : J.G.A,
SONDEO: P.CA 1 PROFUNDIDAD: 310 m LABORATORISTA: L.B.
= LIMITE LIQUIDO
PROPIEDADES DEL MATERIAL la INDICE PLASTICO DESCRIPCION DEL SUELO
& I’ HOMEDAD
CLASIFICACION ESTRATO 1 o e & 8 g 3 3
sucs= GC 0.00 & _ J T T e GRAVA ARCILLOSA
COLOR CAFE CLARO
% GRAVA = 40 0.20 |3 =T ESTADO COMPACTO
- = =1 PARTICULAS SUB-ANGULOSA
% ARENA = 40 0.40 - TAMARO MAXIMO DE 21/2"
% FINOS = 20 = _ |
Y LUGAR = 1819 Kg/m3 0.60 - -
CLASIFICACION ESTRATO 2 0.80 | - -
sucss= cL — — -ttt
% GRAVA = 4 1.00 -
% ARENA = 24 1.20 — o i ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD
% EINOS = 72 il =TT T COLOR CAFE CLARO
_ 1.40 - . CONSISTENCIA MEDIA
_ YLUGAR= 1382 Kg/m3 et e PARTICULAS SUB-ANGULOSA
CLASIFICACION ESTRATO 3 1.60 T TAMANO MAXIMO DE 1"
sucs= SPSM 1.80 |
% GRAVA = 31 T i - -
% ARENA = 61 200 1T I . |
% FINOS = 8 220 |- i
Y LUGAR = 1757 Kg/m3 |
260 1 ) , ARENA LIMOSA MAL GRADUADA
i T = == COLOR CAFE CLARO
2.80 =T ESTADO SEMI-COMPACTO
I s PARTICULAS REDONDAS
3.00 = TAMARO MAXIMO DE2 "
¢ B — =
3.20 —
3.40 . FIN DEL SONDEO
SIMBOLOGIA

P L O T L L Ll Il T

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS
LIMO -M ARENA - 8 prabisihibiszhasiot

ARCILLA - /77777  GRAVA -G 5]

MAT. ORGANICO - O

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES:
EL ESPESOR DEL 3er. ESTRATO QUEDO INDEFINIDO YA QUE CONTINUA MAS ALLA DE LA PROFUNDIDAD EXPLORADA.

LA PRESENCIA DEL NIVEL DE AGUAS FREATICAS (NAF) NO SE DETECTO HASTA 3.10 m DE PROFUNDIDAD

G@TE TECNICO DIREC?Q%(GENERAL

ING. ALESJANDRO CHACON SERNA M.I: JESUS TORRES DIAZ \

)

Suel-per-062



GEOPAV

ESTUDIOS, PROYECTOS Y LABORATORIO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROYECTO: CANCHAS DE USOS MULTIPLES NUMERO DEENSAYE: 161 - 163
UBICACION: PARQUE DE IBIRAPUERA, JARDINES DE ORIENTE FECHA DE RECIBO : 2018-may-02
COORDENADAS X: 404249.00 m COORDENADAS Y: 3171057.00 m FECHADE INFORME :  2018-may-02
MUNICIPIO: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA ELABORO : J.G.A.
SONDEO: P.C.A .2 PROFUNDIDAD: 3.10m LABORATORISTA: L.B.
= ¢ LIMITE LiQuiDO
PROPIEDADES DEL MATERIAL s @ INDICE PLASTICO DESCRIPCION DEL SUELO
& I"] HUMEDAD
CLASIFICACION ESTRATO 1 =) =4 & 3 g 3 8
sucs= cL 0.00 B | Ll
% GRAVA = 3 0.20 .
. - l ]
% ARENA 34 040 1| i | | _
% FINOS = 63 J | I I
o JEUGAR S .. 1063 Kgim3 060
CLASIFICACION ESTRATO 2 080 111 : ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD
SUCS= SPSM ’ | A . I COLOR CAFE CLARO
B 1.00 - | I | CONSISTENCIA MEDIA
% GRAVA = 42 : I SR I PARTICULAS SUB-ANGULOSA
% ARENA = 52 1.20 . BOLEOS DE 11/2"
% FINOS = 6 PP o i =
YLUGAR= 1800 Kg/m3 ' N [N O T {
CLASIFICACION ESTRATO 3 1.60 1 |
sucs= CH 1.80 — e o I -
% GRAVA = 4 | | 1
% ARENA = 30 2.00 i S I ARENA LIMOSA MAL GRADUADA
. ] ] 1 COLOR CAFE CLARO
% FINOS = 66 220 +—1—+ ESTADO COMPACTO
Y LUGAR = 1539 Kg/m3 PARTICULAS REDONDAS
s mmrtem- s : ~§ 240 - - BOLEOS DE 5" EN UN 8%
2.60 @— | ¢
2.80 i | . - il ARCILLA DE ALTA COMPRESIBILIDAD
i COLOR CAFE OBSCURO
300 1 1 I CONSISTENCIA DURO
: ! . PARTICULAS SUB-ANGULOSA
T B [ i sl TAMARNO MAXIMO DE 1/2"
3.20 T
3.40 | FIN DEL SONDEO 3.10m
SIMBOLOGIA

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS

[ '.'1';.'.'1

LIMO -M = o= phnmahihhitl MAT. ORGANICO -0

ARCILLA-C Y MAT. RELLENO

A A LT A

LECHO ROCOSO
PAV. FLEXIBLE

VAV N LV I A

[OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES:

EL ESPESOR DEL 3er. ESTRATO QUEDO INDEFINIDO YA QUE CONTINUA MAS ALLA DE LA PROFUNDIDAD EXPLORADA.

LA PRESENCIA DEL NIVEL DE AGUAS FREATICAS (NAF) NO SE DETECTO HASTA 3.10 m DE PROFUNDIDAD
k AN

l.\
GERENTE TECNICO DI Rﬁ\g;orz GENERAL
K )\ : // N \

ING. ALEJANDRO CHACON SERNA “M.J. JESUS TORRES DIAZ \

)
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STUDIOS, PROYECTOS Y LABORATORIO
PERFIL ESTRATIGRAFICO
PROYECTO: CANCHAS DE USOS MULTIPLES NUMERO DE ENSAYE : 164 - 167
UBICACION: PARQUE DE IBIRAPUERA, JARDINES DE ORIENTE FECHA DE RECIBO : 2018-may-02
COORDENADAS X: 404266.00 m COORDENADAS Y: 3171020.00 m FECHA DE INFORME :  2018-may-02
MUNICIPIO: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA ELABORO : J.G.A,
SONDEO: P.CA.3 PROFUNDIDAD: 3.20m LABORATORISTA: L.B.
= ¢ LiMITE LiQuiDo
PROPIEDADES DEL MATERIAL E‘, . iNDICE PLASTICO DESCRIPCION DEL SUELO
& B HUMEDAD
CLASIFICACION ESTRATO 1 =3 = Q 3 S 3 3
sucs= cL . = - |
% GRAVA = 8 0.20 - - —
0, = = = — = T
% ARENA 22 0.40 .
% FINOS = 70 B [ 1]
Y LUGAR = 1463 Kg/m3 0.60 L
S B e e ey S N N S I I ARCILLA DE BAIA COMPRESIBILIDAD
CLASIFICACION ESTRATO 2 0.80 | - COLOR CAFE CLARO
- : ] ] i CONSISTENCIA MEDIA
sucs= Sc | PARTICULAS SUB-ANGULOSA
% GRAVA = 17 1.00 DI - | | TAMARNO MAXIMO DE 2"
% ARENA = 46 1.20 i
% FINOS = 37 4o I o |
Y LUGAR = 1663 Kg/m3 | = !
CLASIFICACION ESTRATO 3 1.60 - —
pathiy oL e |1 i L
% GRAVA = 7 ' ) & I, L ARENA ARCILLOSA
_ 2.00 i COLOR CAFE CLARO
% ARENA = 29 C | ESTADO COMPACTO
B PARTICULAS REDONDAS
% FINOS = ok 2.20 - - — TAMARO MAXIMO DE 5" EN UN 8%
_'y LUGAR = 1411 Kglm3 ) | — i & —+—1—
CLASIFICACION ESTRATO 4 . | ] ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD
COLOR CAFE CLARO
SUCS= CH 2.60 CONSISTENCIA MEDIA
8 — PARTICULAS SUB-ANGULOSA
% GRAVA = 6 280 e o _ | | TAMANO MAXIMO DE 1"
% ARENA = 38 ) — | ! ARCILLR DE ALTA CO o
COLOR CAFE OBSCURO
% FINOS = 56 3.00 | CONSISTENCIA DURD
L . - | — PARTICULAS SUB-ANGULOSA
Y LUGAR = 1443 Kg/m3 3.20 o—-e | TAMARO MAXIMD D 1
3.40 [ FIN DEL SONDEO 320 m
SIMBOLOGIA

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS

— e A e

LIMO-M| Y= .~—=| ARENA-S ----'-‘-'--'--'.-.-.:-r“ MAT. ORGANICO -0
ARCILLA-C GRAVA - G % MAT. RELLENO

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES:

P =
LECHO ROCOSO

PAV. FLEXIBLE

EL ESPESOR DEL 4to. ESTRATO QUEDO INDEFINIDO YA QUE CONTINUA MAS ALLA DE LA PROFUNDIDAD EXPLORADA.

LA PRESENCIA DEL NIVEL DE AGUAS FREATICAS (NAF) NO SE DETECTO HASTA 3.20 m DE PROFUNDIDAD

GERENTE T.erco _ D‘RK?R GENERAL
[ : ( ¥

ING. ALEJANDRO CHACON SERNA \.M.1. JESUS TORRES DIAZ ¢
Suel-per-052 "
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ESTUDIOS, PROYECTOS Y LABORATORIO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROYECTO: CANCHAS DE USOS MULTIPLES NUMERO DE ENSAYE: 168 - 170
UBICACION: PARQUE DE IBIRAPUERA, JARDINES DE ORIENTE FECHADE RECIBO :  2018-may-02
COORDENADAS X: 404299.00 m COORDENADAS Y: 3171034.00 m FECHA DE INFORME :  2018-may-02
MUNICIPIO: CHIHUAHUA ESTADO: CHIHUAHUA ELABORO : J.G.A,
SONDEO: P.CA. 4 PROFUNDIDAD: 3.20 m LABORATORISTA: L.B.
= @ LIMITE LiQuibo
PROPIEDADES DEL MATERIAL 6 @ (NDICE PLASTICO DESCRIPCION DEL SUELO
& ] HUMEDAD
CLASIFICACION ESTRATO 1 o e & ] g 2 8 R
sucs= cL ) 0.00 £ i i i -
) % GRAVA = 7 0.20 T
0 i - : S —
% ARENA 29 0.40 | |
% FINOS = 64 | ] =1
Y LUGAR = 1426.5 0.60 - i {
CLASIFICACION ESTRATO 2 0.80 - ; .|_ ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD
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OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES:
EL ESPESOR DEL 3er. ESTRATO QUEDO INDEFINIDO YA QUE CONTINUA MAS ALLA DE LA PROFUNDIDAD EXPLORADA.,

LA PRESENCIA DEL NIVEL DE AGUAS FREATICAS (NAF) NO SE DETECTO HASTA 3.20 m DE PROFUNDIDAD
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DETALLE DE LAS ZAPATAS CORRIDAS



GEOPAV

DETALLE DE LAS ZAPATAS CORRIDAS

(BARDAS Y MUROS PERIMETRALES)

CANCHAS DEL PARQUE IBIRAPUERA
JARDINES DE ORIENTE
CHIHUAHUA, CHIH.

1.20m

.

! (ANGHO MINIMO)

|§OBRE ANCH_OI ‘
MINIMO

NIVEL DE RASANTE
FINAL 6 NIVEL DE
TERRENO NATURAL

A 4

PLANTILLA
DE CONCRETO
HIDRAULICO

| 'S_OBRE ANCHg |
MINIMO

(Df)=0.80 m
PROFUNDIDAD
DE DESPLANTE MINIMA

1.50 m
W MATERIAL DE SUB-BASE HIDRAUUCA, RELLENO DE MATERIAL NO
TAM MAX. DE 2", COMPACTADO POR CAPAS DE 0.20 A 0.25 m PLASTICO EN UN ESPESOR
; AL 95 % AASHTO ESTANDAR, : MINIMO DE 0.70 m
v v
. B =1.00m .|
- ANCHO MINIMO i

1.-PARA RESOLVER LA CIMENTACION DE LAS BARDAS PERIMETRALES, SE DEBERA CONSIDERAR LA CONSTRUCCION DE
ZAPATAS CORRIDAS APOYADAS EN UN RELLENO COMPACTADO.

2,-SE DEBERAN EXCAVAR ZANJAS HASTA UNA PROFUNDIDAD DE 1.50 m COMO MINIMO Y CON UN ANCHO DE 1.20 m , PARA
LUEGO COMPACTAR EL PISO DESCUBIERTO AL 90 % DE SU MASA VOLUMETRICA SECA MAXIMA DE LA PRUEBA AASHTO
ESTANDAR O PROCTOR ESTANDAR SEGUN SEA EL CASO.

3.-POSTERIORMENTE SE DEBERA RELLENAR LA ZANJA EN 0.70 m COLOCANDO UN MATERIAL CON CARACTERISTICAS DE SUB-
BASE PARA PAVIMENTO, ES DECIR UNA GRAVA -ARENA CON POCOS FINOS O UN CALICHE NO PLASTICO, CUYO TAMARO
MAXIMO DE PARTICULAS SEA DE 5,08 Cm (2"), EL CUAL SE COMPACTARA POR CAPAS DE 0.20 A 0.25 m AL 95 % DE SU
MVSM SEGUN LA PRUEBA AASHTO ESTANDAR.

4.-POSTERIORMENTE SE CONSTRUIRA UNA PLANTILLA DE CONCRETO DE 100 Kg/Cm?2 PARA RECIBIR A LA ZAPATA CORRIDA,
QUE TENDRA UN ANCHO DE CUANDO MENOS 1.00 m Y CON EL RELLENO TENDRA UNA PROFUNDIDAD DE DESPLANTE
EFECTIVA DE 0.80 m.

5.-LA CIMENTACION SE PODRA DESPLANTAR A ESA PROFUNDIDAD, SIEMPRE Y CUANDO EL INGENIERO ESTRUCTURISTA
DETERMINE QUE CON ESA PROFUNDIDAD DE DESPLANTE LAS FUERZAS HORIZONTALES GENERADAS POR EL VIENTO O
CUALQUIER OTRO EFECTO, ESTEN SATISFECHAS.

6.-EL ACERO DE LA ZAPATA SE DEBERA UNIR CON EL ACERO DE LOS CASTILLOS Y/O COLUMNAS, CON EL DE LAS DALAS

INTERMEDIAS, S| ES QUE EXISTIERAN Y CON LA DALA DE CERRAMIENTO, DE TAL MANERA DE QUE EL CONJUNTO SEA
MONOLITICO. LA CANTIDAD DE ACERO LA DETERMINARA EL PROYECTISTA

\\.
CROQUIS SIN ESCALA (\
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PERFIL DE LA SECCION DE LAS CANCHAS



C. J. Velazquez de Leén No. 5112
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Chihuahua, Chih.

Tel.: (614) 179-52-57

E-mail: geopav.tecnico@gniail.com

49 GEOPAV

ESTUDIOS, PROYECTOS Y LABORATORIO

PERFIL DE LA SECCION DE LAS CANCHAS

PARQUE IBIRAPUERA, JARDINES DE ORIENTE

CANCHA DE USOS MULTIPLES Y DE PASTO SINTETICO

LOSAS DE CONCRETO
SUB-BASE HIDRAULICA

SUBRASANTE
TIPO SUB- SUB- |TERRENO
CANCHA BASE | RASANTE [NATURAL
uUsos .
MULTIPLES 15.0 cm|15.0 cm| 20.0 cm [20.0 cm
PASTO
SINTETICO | 15.0 cr; 20.0cm [20.0 cm
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SONDEO TIPO POZO A CIELO ABIERTO (PCA-1)

VISTA DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO

1)

"

¥ s fyt i R

‘ A LA viovix i » i s s ] X
MUESTRA REPRESENTATIVA DEL MUESTRA REPRESENTATIVA DEL
ESTRATO NO. 3

ESTRATO NO. 2
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SONDEO TIPO POZO A CIELO ABIERTO (PCA-2)

VISTA DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO

EXCAVACION DEL SEGUNDO SONDEO

(PCA-2)
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MUESTRA REPRESENTATIVA DEL MUESTRA REPRESENTATIVA DEL
ESTRATO NO. 1 ESTRATO NO. 2
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SONDEO TIPO POZO A CIELO ABIERTO (PCA-2)

MUESTRA REPRESENTATIVA DEL ESTRATO NO.
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SONDEO TIPO POZO A CIELO ABIERTO (PCA-3)

VISTA DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO

EXCAVACION DEL TERCER SONDEO (PCA-
3)

—

el

ESTRATO |

MUESTRA REPRESENTATIVA DEL MUESTRA REPRESENTATIVA DEL
ESTRATO NO. 1 ESTRATO NO. 2
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VISTA DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO

EXCAVACION DEL CUARTO SONDEO (PCA-
4)

MUESTRA REPRESENTATIVA DEL
ESTRATO NO. 2

MUESTRA REPRESENTATIVA DEL
ESTRATO NO. 1
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MUESTRA REPRESENTATIVA DEL ESTRATO NO.3
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COLINDANCIAS DE ZONA EN ESTUDIO

= "i’-l . acd 4 4 % L R i 5
COLINDANCIA AL NORTE CON LA CALLE COLINDANCIA AL SUR CON LA CALLE PARQUES

PARQUE DE IBIRAPUERA DE ORIENTE

COLINDANCIA AL OESTE CON LA CALLE COLINDANCIA AL ESTE CON LA CALLE
PARQUE DE IBIRAPUERA PARQUE DE IBIRAPUERA




